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A Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat didk-cikkpalyaza-
tot hirdet testvérlapunk, a Természet Vilaga tudomanyos is-
meretterjesztd folydirat didkmellékletébe. A palyazaton in-
dulhat barmely kézépfok iskoliban a 2019/2020-as tanév-
ben tanulé vagy végz6 didk, hatarainkon beliilrdl és talrdl.
Palyazati kategoriak:

- Természettudomanyos multunk felkutatisa és a
kultara egysége

- Onalld kutatasok, elméleti Gsszegzések

- Matematika, informatika és applikacié-innovacio

- Egészségtudomany

Valaszthat6 miifajok mind a négy kategoriaban:

- Ismeretterjeszts, olvasmanyos formiban megirt
cikk vagy esszé (minimum 8 ezer, maximum
20 ezer karakter terjedelemben, minimum 5 db
illusztracidval)

- Ismeretterjesztdinterji (minimum 8 ezer, maximum
12 ezer karakter terjedelemben, minimum 5 db
illusztracioval)

- Ismeretterjeszt6 fotdsorozat, minimum 10 maximum
20 db fényképpel, minden képhez 1-3 mondatos
képalairassal valamint révid (1000-3000 karakter
terjedelm) bevezetd irassal

1250 = ELET £S TUDOMANY = 2019/40

A diakpalyazat célja, hogy a palyamtvek tartalmat a
természettudomanyok irant érdeklédd, de a témaiban
nem jaratos olvasok is megértsék. A palyamunkak végén
kérjiik a felhasznalt irodalmat és forraismunkakat meg-
jelolni. A szd szerinti idézetek forrasinak fel nem
tlintetése etikai vétség. Palyazni csak masutt még nem
publikalt palyamunkakkal lehet.

A palyazatot elektronikusan kérjik feltdlteni a
Természet Vilaga megtjult honlapjira. A palyazat be-
nyQjtasanak tovabbi formai kdvetelményei és tudnivaldi
a Természet Vilaga didkmellékletében kozzétett ver-
senyszabalyzatban, valamint a honlapon (https://termvil.hu/
diakpalyazat/) is megtalalhatok.

A pilyamiivek benyUjtasinak hatirideje 2020. januar 6.
Dijazas
A palyazatokat minden kategériaban és minden miifaj-
ban kiilon értékeli a zslri, a dijazas pénzjutalom mind
a palyazéd didkok, mind felkészité tanaraik szamara.
Palyazatunk elsésorban egyéni alkotdi felhivas, tSbb-
szerz6s palyamunkak esetén a dijak és egyéb juttatisok
megoszlanak a tarszerz6k kozott. (Tajékoztatisul:
az el6z6 évben a pénzjutalmak 30 000-75000 Ft
kozott alakultak.)

A palyamtvek elbiralasara 2020 marciusaban kertiil sor,
a dijakat didkkonferencia keretében adjuk at 2020 tavaszan.

SZERKESZTOSEG



Uj oriasszalamandra-
fajok Kinabol

ZOOLOGIA

A Londoni Zoolégiai Tarsasag és
a Londoni Természettudomanyi
Miizeum zoologusai két, a tu-
domany szamara teljesen 4j Ori-
asszalamandra-fajt  jelentettek
be mizeumi példanyokbol szarma-
z6 DNS-mintak alapjan. A kutatok
szerint a két 0j faj egyike esélyes a
,wvilag legnagyobb kétéltiyje” cimre.

A kinai oriasszalamandrak (Andrias
davidianus) egykor gyakoriak vol-
tak Kina déli és keleti részén, mara
azonban kritikusan veszélyezte-
tettek. Korabban ezeket az allatok
mind egyetlen fajnak tekintették,
am ezt az allaspontot egyértelmien
megcafoltak a 17 mazeumi, valamint
tovabbi, vadon ¢él6 példanyokbdl
szarmazé  szOvetmintikon végzett
vizsgalatok. A munkat Samuel T.
Turvey, a Londoni Zoologiai Tarsasag
kutatdja vezette, az errdl késziilt tudo-
manyos cikket az Ecology and Evolution
tudomanyos folyodirat kozolte.

A zoologusokbdl allé csapat harom
genetikal agat kiilonitett el a szala-
mandrakbdl vett mintakban, melyek
kiilonbozé hegyvonulatok kiilonbozo
folydrendszereibdl szarmaznak. A gene-
tikai vonalak olyannyira eltérnek egy-
mastdl, hogy teljesen kilon fajnak te-
kinthetok: ezek az Andrias davidianus,
az Andrias sligoi és egy egyel6re még el
nem nevezett, harmadik, 4j faj.

Az Andrias sligoi preparatuma a Londoni
Természettudomanyi Muzeum gydjteményé-
ben (FORRAS: TURVEY ES MTSAI., 2019)

A kutatok altal vizsgalt egyedek 11 kiilon mintavételi teriiletr6] szarmaznak Kina
folyérendszereib6l (FORRAS: TURVEY ES MTSAI., 2019)

A dél-kinai éridsszalamandra, vagyis
az Andrias sligoi elkiilonitése erede-
tileg az 1920-as években meriilt fel
egy, a Londoni Allatkertben az 1d6 tajt
élt, Dél-Kinabdl szarmazo, szokatlan
megjelenésti oridsszalamandra alapjan.
Noha ez a koncepci6 akkor elvet6dott,
a szoban forgd kutatomunka ismét
,.cletre keltette” az Andrias sligoi ne-
vet. Ehhez a zoologusok ugyanazt az
allatkerti példanyt hasznaltak fel, mely
a Londoni Allatkertben toltott 20 év
utan elpusztult és tetemét a Londoni
Természettudomanyi ~ Muzeumban,
alkoholban 1sz6 preparatumként 6r-
zik. A példany alapjan a kutatok defi-
nialni tudtik az Gj faj elkilonitéséhez
sziikséges karaktereket.

A masik 0 faja kinai Huangshanbdl
szarmazik (a térképen a 7-es szam-
mal jelolt mintavételi teriilet), sz6-
vetmintai egyel6re tovabbi elemzés-
re varnak, hogy az 4j fajt részletesen,
formalisan is le lehessen irni.

A genetikai mintak elemzése alap-
jan kideritettiik, hogy a Kinaban élé
oriasszalamandra-fajok 3,1-2,4 millio
évvel ezeldtt valtak szét egymastél. Ez a
tavolkeleti orszag hegységképzddéseinek
aktiv iddszaka volt. Ezek a geologiai
Jelenségek elszigetelték egymastol a vizi
kozegekhez kotitt szalamandrapopula-
ciokat, ami végiil onallo fajok kialakula-
sahoz vezetett az igy elkiiloniilt tajegy-
ségeken” — magyarazta Turvey.

A ma vadon él6 6ridsszalamandra-po-
pulaciok hanyatlasa katasztrofalis erejd,
javarészt az allatok él6helyének degra-
dalodasa miatt. A kutatdk azt remélik,,
hogy az ide tartoz6 fajok eme varatlan
sokféleségének hire még id6ben érke-
zett ahhoz, hogy megmentsék ezeket

az Aallatokat, hiszen komoly intézke-
désekre van sziikkség a maradék szala-
mandraallomanyok meg6rzéséhez.

A megmaradt egyedeket aktivan hoz-
zak-viszik a  kiilonboz6  fajmegBrzési,
konzervacios program keretein beliil — és
sajnos az egyre inkabb elvadulo, illegalis
kinai élelmiszerpiaci igényeket kiszolga-
lo dllatfarmokra. A védelmi programokat
naprakészebbé teszi az 1ij fajok létének
ténye, hiszen a kiilonbi=z6 fajokhoz tartozé
egyedek meggondolatlan transzportja beteg-
ségek terjedésével jarhat. Az 1 informaciok
birtokaban ezek a kockazatok jelentbsen
lecsokkenthetok az éléhelyen folytatott ver-
seny és a hibridizacié csokkentésével parhu-
zamosan” — tette hozza a kutatasvezet.

,,Felfedezésiink akkor érkezett, amikor
folottébb nagy sziikség van a kinai orids-
szalamandra-fajok vadon él6 populacici-
nak megmentését iranyzo intézkedésekre.
Eredményeink azt sugalljak, hogy a kii-
lonbiz6 fajok tekintetében testreszabott
védelmi torekvésekre van sziikség, melyek
megdrzik az adott fajok genetikai integri-
tasat. Kutatasunk ugyancsak ravilagit arra,
hogy az olyan globalis hatésugarii kozgyiij-
teményeknek, mint amilyen a Londoni
Természettudomanyi Miizeum zooldgiai
gylijteménye, milyen fontos szerepiik van
a kiilonbozé fajmegbrzési torekvések szem-
pontjabél” — tette hozza Melissa Marr
tarsszerzd, a Londoni Természettudo-
manyi Mazeum zoolégusa.

Ezek az allatok a vilag legnagyobb
kétéleti. A kutatok ugy vélik, hogy
az altaluk Gjonnan leirt Andrias sligoi
a harom faj koziil a legnagyobb, mé-
rete elérheti a 2 métert, ezaltal a Fol-
don ma ismert mintegy 8000 kétéltt
kozott a legnagyobb lehet.

SZABO MARTON
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Mégis szaporodnak
a génmodositott
szunyogok

Nehéz e hir hallatin nem a
zombifilmek katasztrofaforga-
tokonyvére gondolni. Kienged-
tink egy genetikailag modosi-
tott organizmust a természetbe,
igen nemes céllal. Csakhogy a
szervezet villamgyors mutaci-
oba kezdett, és pillanatok alatt
kikiiszobolte a genomjaba épi-
tett, betonbiztosnak tekintett
biztonsagi mechanizmusokat.
A kovetkezmények egyel6re
nem ismeretesek, de jobb nem is
beléjik gondolni.

Az Oxitec biotechnologiai cég tiz éve
teszteli annak lehetSségeit, hogy gén-
modositott szanyogokkal kikiiszobol-
hetSk-e a sznyogok altal terjesztett
sulyos betegségek - példaul a zika, a
dengue-laz vagy a malaria. Az elv po-
fonegyszerti: him (vagyis nem csipd)
Aedes aegypti sznyogokat juttatnak
ki a természetbe, amelyek olyan gé-
neket hordoznak DNS-iikben, amely
az utddjaikat még a fendttkor elérése
elott kivégzi. Ezek igy nem lesznek
képesek betegségeket terjesztent, és be-
koszont egy boldogabb vilag.

Csakhogy most egy fiiggetlen kuta-
tocsoport eredményei szerint a vara-
kozasokkal ellentétben a génmddosi-
tott szinyogok utddai nemesak hogy
életben maradtak, de maguk is szapo-
rodtak, és szaporodoképes utodokat
hoztak a vilagra. Vagyis géntranszfer
tortént a génmodositott és a vad szi-
nyogpopulicié kozott. Es ez nagyon
nem j6 igy - kongattak meg a vész-
harangot a vizsgalatot végzé kutatok
a Yale és a Sao Pol6-1 Egyetemekrdl a
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Aedes aegypti szinyog (FOTO: WIKIPEDIA)

Nature-csoporthoz tartozd Scientific
Reports szabadon hozzaférheté fo-
ly6iratban. A hir a teljes emberiséget
aggaszthatja, de legjobban a cégnek
kellemetlen. Az Oxitec egyik pilla-
natrol a masikra a szinyogok jelentet-
te allando veszély végleges megoldja-
bdl egy sokkal nagyobb baj lehetséges
okozdjava valtozott. Ez nem tesz jot a
részvényarfolyamoknak.

Nem csoda, hogy a cég szakérti
azonnal minden eszkozzel timadni
kezdték a kutatast. Néhany dologban
azonban egyetértenck a kutatokkal.
Egyelore nincs bizonyiték arra, hogy a
GM- és a vad sztnyogok hibridjei bar-
mivel is nagyobb veszélyt jelentenének
az emberekre, mint a sima szinyogok.
Illetve ez az egy kutatdsi eredmény
onmagaban nem bizonyitja, hogy a
letalis génekkel felszerelt, modositott
allatok bevetése a rovarok terjesztet-
te betegségek elleni harcban minden
esetben hatastalan és veszélyes lenne.

Jettrey Powell, a Yale populacioge-
netikusa, a kutatds vezetdje elmondta
a Science-nek, hogy ,,amikor az ember
transzgenikus vonalakat készit abbdl a
célbdl, hogy kiengedje Oket [a termé-
szetbe], minden informacidja laborki-
sérletekbdl szarmazik. Dea dolgok nem
mindig torténnek Ggy, ahogy varjuk”.
A tanulmanyban felvetik, hogy a hibri-
dizaci6 utan a moszkitopopulacié adott
esetben ellenallobba valhat a rovarirto
szerekkel szemben, esetleg névekedhet
a fertdzoképességiik. E hirek termé-
szetesen GMO-ellenes villongasokat
valtottak ki a kdzvéleménybdl — és éles
kritikdkat mas genetikusoktol —,
pedig nem feltétleniil ez volt a ku-
tatok szandéka. Ok minddssze egy
nem vart, igy vizsgaland6 esemény-
re hivtak fel a figyelmet.

Az Oxitec szakembere
génmodositottsziinyogokat ereszt
ki a természetbe (FOTO: OXITEC)

Az Oxitec cég (amely nevében és
székhelyét tekintve is Oxfordhoz
kotddik, de ez csak PR, hiszen valo-
jaban semmi koziik az egyetemhez)
éppen most nyujtotta be engedélye-
zésre jgeneracios GM szunyogjait
az amerikai hatésagoknak, mert jo-
vore tervezik (vagy tervezték) az elsé
terepi kisérleteket az Egyestilt Alla-
mokban. Braziliaban, Jacobina varos
térségében a terepi tesztek idején az
Oxitec heti 450 ezer GM-szinyogot
bocsatott ki a természetbe. Allitasuk
szerint a beavatkozas 90 szazalékkal
csokkentette a szinyogok szamat.

A vallalat kutatasi részlegének ve-
zetdje elmondta, hogy a tanulmany
eredményei nem érik Sket meglepe-
tésként, de azon meglepddtek, hogy a
kutatok miféle spekulacidkra ragad-
tattak magukat a kovetkezményeket
illetéen. Tiltakoztak a Nature-nél is
emiatt, a kiado ezért egy szerkesztoi
megjegyzést fzott a cikkhez azzal,
hogy a konklazidk vitatottak, és a
szerkesztOk jelenleg is értékelik Oket.

Az Oxitec valoban tudatiban volt
— még mielétt kieresztette volna
a GM-sztinyogokat Braziliaban,
Malajziaban, illetve a Kajman-szige-
teken —, hogy a beépitett gén nem
feltétlentl letalis. A laboreredmé-
nyek szerint a modositott himek és a
vad nostények parosodasabdl sziiletett
utddok 3 szazaléka tulélt. Ezt —
hangoztatjak — nagyon viligosan ko-
z0lték is akkor a nyilvanossaggal.

Ami viszont mindeddig nem volt
vilagos — hangsulyozza ezzel szemben
Powell, hogy ezek a talél6 utddok ma-
guk 1s képesek szaporodni, és tovabb-
adni a modositott gént. Ennek vizsgala-
tara Powell é& munkatarsai az Oxitectdl
flggetlentil szinyogokat gy(jtottek az
egyik nagy terepi teszt helyszinén, sza-
mos teleptilésen, harom hoénappal a tesz-
tet megel6zGen, a teszt idején és harom
hénappal a proba utin. A begy{ijtott
allatok  vizsgalataval megallapitottak,



hogy a teszt utin a rovarok 5-60 sza-
zaléka magaban hordozta az Oxitec
GM-sziinyogjainak bizonyos génjeit
(vagyis toliik szarmazott). Egy esetben
a vizsgalt szinyog genomjanak 13 sza-
zaléka megegyezett a kijuttatott gén-
modositott szanyogokéval.

A Science altal megkérdezett ku-
tatok, akik sem Powellékkel, sem az
Oxiteckel nem allnak kapcsolatban,
mikozben megjegyzik, hogy az ered-
mények fontosak, ugyancsak kriti-
zaltdk a tanulmany szerintiik speku-
lativ megallapitasait a génkeveredés
veszélyeire vonatkozdan. A szakem-
berek amiatt aggddnak, hogy emiatt
mindenhol elfordulnak a génmodosi-
tott szervezetektdl, igy a rovarok ter-
jesztette betegségek ellen egy hasznos
fegyverrel lesziink szegényebbek.

KovAcs MARK

Az agy spontan
valtozasai befolyasoljak
a kockazatvallalast

NEUROLOGIA

Mindéssze illtziénak bizonyult,
hogy kockazatos dontéseket ala-
pos megfontolas utan hozunk.
A University College London
(UCL) kutatasa szerint az agy-
ban percrdl percre bekovetkezd
valtozasok, amelyek a dopamin in-
gadoz6 szintjéhez kapcsolodnak, hat-
nak arra, hozunk-e kockazatvallalo
dontést. Ez a hattérben zajl6 agytevé-
kenység magyarazza, miért is irraci-
onalis néha az ember, és miért dont
egyik nap igy, masik nap agy.

A kutatas eredményeirdl beszamo-
16 tanulmany a Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences cim@ tudo-
manyos szakfolydiratban jelent meg.

,,»A kutatok régota kivancsiak ra, miért té-
tovaznak az emberek déntéshozatalkor:
egyik nap 1igy, masnap éppen
ellenkezdleg dontenek. Tudjuk, hogy
az agy dllandoan aktiv, akkor is, amikor
éppen nem folytatunk semmilyen teve-
kenységet, igy kivancsiak voltunk, hogy ez a
hattértevékenység befolyasolja-e dontéshozo
folyamatunkat. Ugy tiinik, kovetkezetlen
viselkedésiinket részben megmagyarazza
az, mit csinal az agyunk, amikor épp nem
csinalunk semmit” — mondta Dr. Tobias
Hauser, a UCL Neurologiai Intézeté-
nek kutatdja, a tanulmany tarsszerzdje.

A kutatdk pihend embereket fi-
gyeltek meg, akik ébren voltak, de
nem végeztek semmilyen foglala-
tossagot. Relaxici6 soran az embe-
ri agy aktiv marad, bar az aktivitas
erésen ingadozik, melynek okat ma
sem 1smerjiik pontosan.

A vizsgalatban 43 személy vett részt,
akiknek egy szerencsejatékkal kapcso-
latos feladatot kellett végrehajtaniuk,
mikdzben agyukrdl MRI felvétel ké-
szult. Azt kérték tOlik, valasszanak
egy biztonsagos (kis Osszegli pénznye-
reménnyel jard), é egy kockazatos le-
het6ség kozott, mely nagyobb Gsszegti
pénz megnyerését tette lehetévé. Ha a
kockazatos lehetGséget valasztottak és
veszitettek, akkor semmit nem kap-
tak. A kutatok a dopaminerg koztiagy
aktivitasat kisérték figyelemmel, ez az
a teriilete az emberi agynak, amely a
legtobb dopamin neuront tartalmaz-
za. A dopamin egy neurotranszmitter,
melyrdl tudjuk, hogy szerepet jatszik a
kockazatos dontések meghozataliban.
Amikor a résztvevoknél ezen az agy-
tertileten nagyon magas vagy alacsony
tevékenységi fokot mértek, akkor kér-
ték meg Oket, hogy dontsenek a kocka-
zatos és a biztonsagos lehetGség kozott.

Amikor a vizsgalt agytertilet ala-
csony aktivitast mutatott, miel6tt a
résztvevoknek bemutattak a valasz-
tasi lehetdséget, akkor nagyobb va-
l6szinGséggel valasztottak a kocka-
zatosabb lehetséget, mint amikor az
agyuk magasabb aktivitasi allapotba
kertlt ezen a tertileten — mindekoz-
ben persze a résztvevok tétleniil fe-
kidtek az MR késziilékben.

A kutatok — miutan ezen agyi val-
tozas hatasat értékelték — rajottek,
hogy a dopaminerg koztiagy miiko-
désének a dontéshozatalra gyakorolt
befolyasa hasonloan jelent6s, mint
mas — mar ismert — kockazatvalla-
last manipulal6 tényezoké, példaul az
olyan gyogyszereké, melyek a dopa-
minszintet befolyasoljak, és rutinsze-
rlen szedik Parkinson-koéros egyé-
nek. A hatds az dregedéshez is ha-
sonlit: a fiatalok nagyobb kockazatot
vallalnak az idésebbekhez képest.

wlalan az agyunk azért fejlédott 1igy,
hogy egy, a dontéshozds szempontjabél
kulcsfontossagii agyteriileten spontanul
valtozik, mert ez kiszamithatatlanab-
ba tesz minket, és még inkabb képe-
sek vagyunk igy megkiizdeni a val-
t0zé vilaggal” — mondta Dr. Robb
Rutledge, a UCL Neurologiai Inté-
zet kutatdja, a tanulmany tarsszerzdje.

A kutatdk célja, hogy a vizsgalat
tovabbi részében kideritsék, vajon az
agy valtozd hattértevékenysége mast
is befolyasol-e, és a spontan valto-
zas kapcsolodhat-e  betegségekhez
— hatha a szerencsejaték-fiigg6ség
kezelésre 1s 0j lehetSségek el6tt nyit-
hatjak meg az utat.

,, Kutatasunk nyomatékositia annak
fontossagat, hogy a sorsdontd élethely-
zetekben ra kell szanni az 1d6t a va-
lasztasra, mert az ember talan masképp
dont, ha var néhany percet” — Ossze-
gezte Benjamin Chew, a tanulmany
£6 szerzdje.

(University College London)
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ERSEBESZETI ESZKOZOK KAROSODASANAK VIZSGALATA

~ MI TORTENIK A
FEMMEL AZ EREKBEN?

A hazai statisztikak szerint az érsziikiilet teheto felelossé a a halalozasi esetek tobb mint 50 szazalé-

kaért, ez a szamadat pedig nem csak az Eurépai Union beliil kiugré, hanem vilagszinten is. Az érszii-

kiilletes betegségek kialakulasaért altalaban nem egy tényez6 felelés, hanem tobb faktor egyiitte-

sen hatarozza meg a kialakulas valésziniiségét. A lakossag életmodvaltozasa, a civilizaciéos és

kulturalis fejlodés hatasa jelentosen megvaltoztatta a rizikofaktorok elofordulasat és a betegség

gyakorisagat, kivaltképp a fejlodé orszagokban. A legfontosabb rizikofaktorok a dohanyzas,

a magas koleszterinszint és a magas vérnyomas. Ezen kiviil az életmodtényezok jelentdosége

sem elhanyagolhato: taplalkozas, fizikai inaktivitas, illetve az elhizas, stressz, genetikai hajlam

is hozzajarulnak a betegség kialakulasahoz.

z érszlikiilet kialakulasa so-
Arén az erek megkeményed-

nek, megvastagodnak, el-
veszitik rugalmassigukat, ami az
ugynevezett plakk kialakulasa miatt
kovetkezik be. Az érszikiilet éve-
kig, de akar évtizedekig tlinetmen-
tes lehet, mert a plakk novekedésé-
vel egylitt né az ér atmérdje, igy
nem csokken a hasznos keresztmet-
szete jelentsen. Ha azonban a plakk
kifekélyesedik, megreped, akkor az
aramlas hirtelen, kritikusan lelassul.
Az dramlis megsziinése néhany ma-
sodpercen beliil funkcionalis karoso-
dast, a tartos aramlascsokkenés pe-
dig visszafordithatatlan karosodast
okoz. A sziv vérellatasaért felelGs
koszortierekben kialakul6 stlyos ér-
sztikiilet all az infarktus hatterében.

Halok az erekben
Az érszukiiletek leghatékonyabb ke-
zelési modja az érsebészet. A beavat-
kozas soran egy ballonkatétert az ér-
rendszeren keresztiil vezetddrot se-
gitségével juttatnak el a sztkdlet he-
lyéig, ahol a ballont egy specialis

A sziv- és érrendszeri betegségek jelent6sége Magyarorszagon

eszkoz segitségével, folyadék betdleésé-
vel a kivant méretre tagitjak. A ballon-
nal egylitt egy haloszerl, fémes esz-
kozt, sztentet is feltagitanak, amely a
ballon leeresztése utan az érben marad.
Ez az eszkoz biztositja a beavatkozas
utan a vér szabad aramlasat az adott ér-
szakaszban egészen a paciens halalaig.
A sztentek kialakitasa igen eltérd,
szamos Otvozet ¢és sztent-tipus
talalhaté6 a piacon. Az idealis

1254 « BLET £S TUDOMANY = 2019/40

sztentalapanyaggal szemben szamos
kovetelményt timasztanak a megfe-
lel6 biofunkcionalitas és biokompa-
tibilitas  érdekében.  Biofunk-
cionalitas alatt azokat a tulajdonsa-
gokat értjiikk egytittesen, amelyek
meghatirozzak, hogy az adott anyag
képes-e betdlteni a neki szant funk-
cibt — példaul egy fogpotlas esetében
elvaras, hogy az anyag keményebb
legyen az elfogyasztott ételnél,



hogy képesek legylink megrigni
az ételeket. A biokompatibilitas pe-
dig azt fejezi ki, hogy a szervezetbe
épitett anyag képes-e hosszi 1d6n
keresztiil, akar a paciens teljes élet-
hosszan it, ellatni a funkcidjat, a
tulajdonsagaiban bekovetkezd
olyan negativ valtozasok nélkdil,
amelyek a kornyez6 szovetek, vagy
a paciens egészségének karosodasat
okozna. Az alapanyagokkal kap-
csolatos elvarasok kozé tartozik to-
vabba a megtfeleld szilardsig, ami a
funkcionalitas egyik legfontosabb
pillére, a rontgensugaras lathatdsig,
mivel a betiltetés soran és utan az or-
vos leginkabb csak rontgenképeken
tajékozodik. Nem lehet az anyag to-
vabbd magnesezhet6 az MRI-
Osszeférhetéség miatt. A korrdzidal-
l6sag is kiemelkedden fontos orvos-
technikai kovetelmény, ugyanis a
korrézids folyamatok kovetkezté-
ben megvaltozhat a bioanyag ere-
deti jellege, illetve létrejohetnek

nem  biokompatibilis  korrézids
melléktermékek is.
Az érsebészeti implantitumok

egyik legrégebb o6ta alkalmazott
alapanyaga az ausztenites korrdzio-
all6 acél. Ez az alapanyag ugyan re-
lativ olcsé és konnyen megmunkal-
hat6, de a sztent feliileti minéségé-
nek, rontgensugaras lathatdsiganak
javitasa, illetve a radidlis fesziterd
optimalizalasa, ezaltal a resztendzis
—a kezelt érszakasz koéros 6sszehtizo-
dasa az implantatum betiltetése utin
— csokkentése érdekében szamos
egyéb oOtvozet alkalmazisa jelent
meg fokozatosan. A kobalt-alapt
otvozetek orvosi alkalmazasa az
1930-as években kezd6dott. Az elsd
otvozet a vitallium volt, késdbb
tobb, szabvanyos Otvozet is piacra
kertlt. Korrdzidallosaguk és mecha-
nikai jellemz6ik, kiiléndsen a torés-
mechanikai és kopasi tulajdonsagok,
az ausztenites korr6zioalld acélénal
sokkal jobbak. Korréziéallésaguk a
kémiai Osszetételnek koszonhetSen
kivalo, a feliileten stabil, passziv
oxidréteg alakul ki az emberi szer-
vezet altal létrehozott kérnyezetben.
A legtjabb fémes Stvozet, amelyet
az érsebészetben alkalmaznak, a
platinaval 6tvozott ausztenites acél,
amelynek a rontgensugaras latha-
tosaga kivalo, ugyanis stirlisége az
eddig alkalmazott otvozetekhez

A sztent belltetésének lépései

képest nagyobb, valamint — mivel a
platina az egyik legjobb korr6zidalld
anyag — ennek az anyagtipusnak a
bioldgiai stabilitasa is jobb a korab-
ban alkalmazott Stvozeteknél.

A 2000-es évek elején jelentek
meg a hatébanyag-kibocsato sztentek,
amelyek segitségével a resztendzis
valoszintisége még tovabb csokkent-
heté. Harom kategériaba sorolhat-
juk a technologiikat, amelyekkel a
gyogyszeres bevonatot a sztent felii-
letére vihetjik fel: a hatdanyagot
kozvetlenul a fém feliletére ,ra-
gasztjak”, a masik lehet6ség a hato-
anyag a fém sztent porozus pérusai-
ba torténd bejuttatisa, vagy a hato-
anyagot egy polimerhez kotik, amit
majd aztan bevonatként hasznalnak
az implantatum feliiletén.

Torhet és szakadhat
A koszortérsztentek nem eltivolit-
hat6 orvostechnikai eszkozok, tehat
a betiltetés utan a paciens élete végéig
annak szervezetében marad, ami
nagyban neheziti az implantatum le-
romlasi folyamatainak nyomon ko-
vetését, dokumentalasat. Kutatasaim
célja a sztentek és az azok feliiletén
talalhat6 bevonatok kiilonbozd ka-
rosodasi folyamatainak vizsgalata
szimulacidkkal és laborkoriilmények
kozott, valamint valds kdrnyezetben
karosodott, elhunytakbdl eltavolitott
(explantalt) sztenteken. A kutato-
munkankban olyan specialis esetek is
kiemelt hangstlyt kapnak, amellyel a
hazai és a nemzetkozi szakirodalom is
keveset foglalkozik. Ilyen témakorok
a sztent tagitisa soran alkalmazott

nyomasérték hatisa a sztentre és an-
nak bevonatira, valamint az ugyan-
abba az érszakaszba tagitott kiilon-
boz6 sztentek egymasra gyakorolt
hatasanak megfigyelése.

A sztentkarosodasok leggyakoribb
formaja a torés. Megtigyeléseink
alapjan, a sztentek torése fontos sze-
repet jatszhat a resztendzis és a
sztent okozta trombozis kialakula-
saban. Torés kialakulasa szempont-
jabol tobb tényezd jelent veszélyt,
ilyenek példaul az adott érszakasz
elhelyezkedése, iveltsége, a sztentek
egymasba tagitasa stb. Kiilonosen
gyakran fordulnak elé torések a
jobb oldali koszortérben, az érsza-
kasz anatomiai kialakitasa miatt, az
egylittesen felléps axialis, radidlis,
és csavard igénybevételek ciklikus
ismétlédése miatt. A sztenttOrések
gyakran a beiiltetés utini néhany
napon beliil bekoévetkeznek, viszont
nehéz diagnosztizdlasuk miatt sza-
mos esetben észrevétlentil marad-
nak, csupan komoly komplikaciok
esetén foglalkoznak vele. Klinikai
tapasztalatok alapjan a hatéanyag-
kibocsatd sztentek hajlamosabbak
inkibb torésre. Esettanulmanyok
alapjan nem ritka, hogy a sztenten
nem csupan egy, hanem tobb pon-
ton 1is keletkezik repedés. Az is
megfigyelhet, hogy minél kemé-
nyebb az  érfalban  kialakult
plakkréteg, annil jobban deformai-
16dik a sztent, novelve ezzel a torés
valoszintiségét. Az altalunk vizsgalt
sztentek kozott volt olyan eszkoz,
amimar egy nappal a betliltetés utan
is marado alakvaltozast szenvedett.
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Mikroszkopos kép egy beiiltetés utan deformalédott sztentrél

Fontos viszont megjegyezni, hogy
a sztent torése csak nagyon kevés
esetben vezet a paciens halalahoz
vagy okoz jelentésebb komplika-
ciot, megfelelé szakértelemmel
betiltetve és a feléptilési id6 alatti
odafigyeléssel teljesen biztonsagos
eszkoznek mindsiilnek.

Az explantalt sztentek vizsgalata
kozben figyeltitk meg, hogy a be-
vonatos sztenttipusok feliiletérdl a
polimerbevonat tobb helyen levalt
a fémfeliletrdl, valamint a levalas
mértéke a nagyobb nyomassal ta-
gitott darabok esetében nagyobb
volt. A nem megtfelel6 méretva-
lasztas vagy a plakk nagy ellenal-
lasa miatt annak érdekében, hogy
a sztent atmérdje a kivant mérté-
ki legyen, a beavatkozis sorin
gyakran tagitjak a sztenteket a név-
legesnél nagyobb nyomasra. A je-
lenség feltarasa és megoldas kere-
sése a jobb tapadasra, a leszakadas
megelézésére kiemelkedben fon-
tos, ugyanis a levalt polimerda-
rabok a véraramlisba jutva trom-
bozist okozhatnak.

Laborkortlmények kozott vég-
zett  kisérletekkel  vizsgaltuk,
hogy mi vezet a bevonat elszaka-
dasahoz és levalasahoz, valamint
hogyan hat a tagitisi nyomas a
bevonat allapotara. A bevonat al-
lapotanak megfigyelését a tagitas
utan elektronmikroszkoppal végez-
tik el, ugyanis a visszaszortelektron-
detektalassal a bevonat hibaiazonnal
szembetlinnek, mivel ez a detek-
talasi modszer a bevonatot alkotd
polimer bevonatot sotétebb szin-
nel, a nagyobb slrlségli fémvazat
pedig vilagos szinnel mutatja.

Ezt kihasznilva egy erre a célra
létrehozott szoftver segitségével
meg lehet hatirozni, hogy a sztent
feliiletének mekkora hanyadan ka-
rosodott a bevonat. Minden alta-
lunk vizsgalt sztent esetében a
bevonatkarosodas sokkal jelent6-
sebb volt a nagyobb tagitisi nyo-
mas esetén, valamint a kilonbozd
bevonatanyagok is rangsorolha-
tok lettek a karosodasi hajlamuk
alapjan. A kutatisi eredménye-
inkre alapozva 0j kutatasi célokat
tudtunk kijelélni a bevonat tapa-
dasanak javitasara.

Korrézié és oldédas
A sztenteket a teljes élettartamuk
soran viszont nem csak mechani-
kai, hanem korréziés igénybevé-
telnek is ki vannak téve. A korré-
zi6s vizsgalataim célja, hogy a
forgalomban 1évé  sztentalap-
anyagokat a korrézidsebességiik,
valamint a jellemzé korrézids tfo-
lyamataik alapjan 6sszehasonlit-
sam, valamint vizsgaljam azt,
hogy a bevonat miképp hat a
sztent korr6zioval szembeni ellen-
allasara. A korabban bemutatott
otvozetekbdl (ausztenites korrd-
2164116 acél, kobalt-alapt Gtvozet
és platinaval 6tvozott acél) készi-
tett bevonat és bevonat nélkili
eszkozok elektrokémiai mérése
utan kijelenthetd, hogy a platina-
val otvozott  acél  korrdzidval
szembeni ellenallasa a legkedve-
z6bb. A sztent feliiletére felvitt
bevonat attdl figgetleniil javitja a
korrézios tulajdonsagokat, hogy
milyen polimerbdl késziilt és ab-
ban milyen hatéanyag taldlhatd,
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viszont a lejatsz6do folyamatok a
bevonat sériiléseinek kornyékére
koncentralédnak. A tém korrdzi-
6ja soran ki tudnak oldédni olyan
fémek, amelyek az arra érzékeny
személyeknél allergias reakcidt
tudnak kivaltani (nikkel, kréom), vi-
szont a kioldédott fémmennyiség
élettani hatasanak vizsgilata meég
el6ttiink all. A kioldédott fémmeny-
nyiség a bevonatos sztentek esetében
ugyan kevesebb, de mivel a bevona-
tokon szamos sériilés keletkezik a be-
tltetés soran, ezért nem nulla. Fontos
megjegyezni, hogy mindegyik vizs-
galt anyag korrézioval szembeni
ellenallasa kivald, azaz klasszikus ér-
telemben véve nem kell attdl fél-
niink, hogy a sziviinkbe tltetett fém
,elrozsdasodik”, viszont a paciensek
érdeke is azt diktalja, hogy a lehetd
legjobb anyagokbdl gyartsanak im-
plantatumokat a cégek. A korrdzid
soran viszont ki tudnak old6dni
olyan témek, amelyek az arra érzé-
keny személyeknél allergiis reakciot
tudnak kivaltani (nikkel, krém),
viszont a kioldédott fémmennyiség
élettani hatasanak vizsgilata még
el6ttiink all.

Az eredményeket felhasznalva to-
vabbi kutatisi és fejlesztési tertiletek
jelolhetdk ki a koszoruérsztentek te-
riiletén. Az eredmények mind mér-
noki, mind orvosi szempontbdl
felhasznalhatok, mivel ravilagitot-
tak szamos olyan dologra, ami a
paciens egészségligyl allapotara
negativ hatissal lehet, gondolok itt
tobbek kozott a bevonatok lesza-
kadozasira, a nikkelkioldddasra,
vagy a kemény plakk okozta
sztenttorésre. Kiemelten fontos, hogy
a két teriilet egymassal Gsszhang-
ban tudjon dolgozni akiar maganak
az eszkoznek vagy a mitéti techni-
kanak a javitasan. A kezelési mod-
szerek fejlesztése sziikséges, ugyan-
is a lakossag rendkivil nagy része
érintett a sziv- és érrendszeri meg-
betegedésekben. Nem elhanyagolha-
to tovabba a paciensek szerepe sem,
ugyanis barmennyire is tokéletesitjiik
ezeket az eszkozoket, a legjobb meg-
oldast a megel6zés és a rendszeres
szlir6vizsgalatok nyujtjak.

ASZTALOS LiLLA
PhD-hallgaté
BME GPK
Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék



HUEY LONG HALALA

KIRALYHAL A HALOBAN

Valosziniileg kevesek fiilében cseng ismerésen Huey Pierce Long neve, pedig ha nem esik merénylet

aldozataul, minden bizonnyal 6 lett volna Franklin D. Roosevelt legesélyesebb kihivéja az 1936-0s ame-

rikai elndkvalasztason. A korabeli ujsagokban nevezték 6t a politikai élet legnagyobb bohécanak, a

demagogok kiralyanak, de amerikai Hitlernek is. Halalanak koriilményei a mai napig sem tisztazodtak.

ong szegény, sokgyermekes
L louisianai farmercsaladban lat-
ta meg a napvilagot, ezért ké-
sobb gyakran hangorztatta, hogy
mindent, amit elért, kizardlag sajat
kitartd6 munkajanak koszonhette.
Ez a kortilmény is hozzajarult ahhoz,
hogy gondtalan koriilmények kozt
felndtt politikustarsait és a ,,Wall
Street gazembereit” egész életében
gyuldlte és megvetette. Sziilei alig
tudtak Osszekaparni a tandijat, ezért
be sem tudta fejezni az iskolait. Mar
egészen fiatalon konyvekkel, kon-
zervekkel, szappanokkal és kétes ere-
detl gyogynovényekkel hazalt, ami
kivalo eldtanulmanyt jelentett sza-
mara késébbi politikai ambicibihoz.
Végiil autodidakta mddon felkésziil-
ve szerzett Ugyvédi diplomat.
De nem sokaig dolgozott a szakmaban,
mert sokkal magasabb célokra tort.
El6szor csak Lousiana Allam de-
mokrata kormanyzdjeldltjének kam-
panyfénokeként kostolt bele a koz-
tigyek gyakorlasiba, 1928-ban azon-
ban mar 6nallé programmal indult a
valasztasokon. Hogy maveltségét fi-
togtassa, gyakran idézett a Bibliabdl,
kedvenc szlogenjét — ,,Legyen min-
den ember kiraly!” — pedig az Osszes
plakagan feltiintették. Az olyan
multinacionalis vallalatok, mint pél-
daul a Standard Oil Company, tima-
dasaval  elsGsorban a  szegény
lousianai fehérb6értt munkasok ta-
mogatasara szamithatott. Hangszo-
rokkal felszerelt teherautdkkal jarta
be az egész allamot, és demagog sz6-
noklataival végiil sikertlt is elnyer-
nie a szavazatok tobbségét.
Hivatalba 1épése utan elsé dolga
volt, hogy a hatalmit megszilar-
ditsa, ezért sajat hiveivel toltotte
fel az allami biirokricia legbefo-
lydsosabb allasait. Ezt kovetden
mar kénnyedén megvaldsithatta az

Huey Long

olyan radikalis programjait, mint
példaul az ingyen tankonyvek osz-
tasa a raszorul6 csaladok gyerme-
keinek, nagyszabasi Gtépitési pro-
jektek, vagy a kozterhek csokken-
tése. Sikerei kovetkezményeként
azonban hamar fejébe szallt a dicsé-
ség. Ellenfelei a Kingfish (Kiraly-
hal) glinynevet aggattdk ra, amit
azonban 6 biiszkén felvallalt.

Long a Time magazin cimlapjan (1935)

Sziikebb hazijaban ugyan régdta
minden rola szdlt, az Egyestilt Alla-
mok polgarainak tobbsége azonban
csak akkor ismerte meg a nevét, ami-
kor 1932-ben Lousiana szenatorava
valasztottak. Politikustarsait mar elsd
alkalommal sikertilt felbosszantania,
amikor az eskiitételkor ég6 szivarral a
szijaban jelent meg a Szenatusban.
Kezdetben mindenki mulatott a fehér
selyemoltdnyt és rozsaszin nyakkend6t
visel6 férfinevetséges pdzolasain és ki-
jelentésein, az Gjsagirdk pedig elésze-
retettel figurdztik ki magamutogatd
viselkedését. A The Washington Post
példaul az amerikai torténelem legszo-
rakoztatébb zsarnokanak nevezte Ot.
Am ahogy tamogatéinak szama milli-
Osra nott, egyre komolyabban kellett
szamolni vele. Magabiztossagara jel-
lemzd, hogy még egy konyvet is irt
Els6 napjaim a Fehér Hazban cimmel.

Ostromaéallapot

Long kezére jatszott az 1929-1933-as
nagy gazdasagi vilagvalsag is, amely-
nek kovetkeztében millidk veszitették
el allisukat. A szenator mindentitt
hangoztatta Roosevelt elnck New
Deal programyjanal joval radikalisabb,
populista  elképzeléseit, hogy minél
tobb hivet szerezzen maganak orszag-
szerte. E cél érdekében hirdette meg a
kommunista elveket vallod ,,Share the
wealth!” (Osztozzunk a vagyonban!)
mozgalmat, melynek legfobb kovete-
1ése az volt, hogy a szovetségi kormany
minden csaladnak évi minimum 2000
dollar jovedelmet biztositson. Hogy
ehhez a javaslatahoz forrast is biztosit-
son a koltségvetésben, a leggazdagabb
amerikaiakat rendkiviili adéval sajta-
na, vagyonukat pedig szazmillié dol-
larban maximalizalta volna. Nem vé-
letlen, hogy Roosevelt elnck egyik ra-
diényilatkozataban a ,,legveszélyesebb
amerikainak” nevezte vetélytarsat.
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Hogy hatalmit tovabbra is biztositsa
Lousianaban, Huey Long 6nhatalmu-
lag kier6szakolta, hogy gyerekkori
baragjat valasszak meg kormanyzo-
nak, akit tovabbra 1s a markaban tart-
hatott. Habar nem rendelkezett al-
kotmanyos felhatalmazassal, allama-
ban az & jovahagyasa nélkil kozéleti
allast nem lehet betdlteni. Beavatko-
zott az oktatasba, megszabta a lelké-
szek prédikacidinak témajat és felva-
sarolta a lapkiaddkat, hogy csak pozi-
tiv dolgokat irjanak rola. Csaknem
vita nélkil fogadtak el azt az Gy tor-
vényt, amelyben nemcsak a kozigaz-
gatas, hanem a renddrség, a koziize-
mek és az allam Gsszes pénziigyei is az
6 iranyitasa ala kertiltek. Folhatalma-
zasa értelmében joga volt még a va-
lasztdi torvény megvaltoztatasara is.

Nem csoda, hogy a szenator egyre
tobb ellenséget szerzett maganak
még sajat allamaban is. Szamtalan
halalos fenyegetést kapott, és tobb-
szOr megtortént, hogy nyilvinosan
felpofoztik. Személyes biztonsaga
érdekében valdsigos maganhadsere-
get tartott, és mindenhova fegyve-
res testorok kisérték. Erre sziiksége
is volt, amikor ugyanis a Standard
Oil Company az addéemelések miatt
megvalt ezer munkatarsatol, a leg-
tobb érintett a szenatort hibaztatta.

1935 januarjaban létrejott egy Square
Deal Association nevli Long-ellenes
paramilitaris szervezet. Amikor 200
tegyveres tagjuk elfoglalta a Baton

Rouge-i torvényhozas épliletét, a sze-
natorhoz htt kormanyzo6 kihirdette az
ostromallapotot és kirendelte elleniik
a Nemzeti Gardat. A lazadast lever-
ték, a néhany hangadot pedig letar-
toztattak azzal a vaiddal, hogy a szena-
tor életére tortek. A févarosban szinte
tapintani lehetett a fesziiltséget.

Az igazsag bajnoka
1935 nyaran Long a Szenitusban is
telszolalt, ahol azzal vadolta politikai
ellenfeleit, hogy meg akarjik gyil-
kolni 6t. Az Osszeeskiivok allitdlag
egy New Orleans-i szallodaban ta-
lalkoztak, hogy ott beszéljek meg a
merénylet tervének részleteit. Valaki
azonban elarulta oket, és a titkos
ilésr6l hangfelvétel késziilt. Ezen
egyikiik allitdlag azt mondta, hogy
sorsot kellene htizniuk arrdl, ki haz-
za meg a ravaszt. Long azonban
nem tudott bizonyitékot felmutatni,
ezért végil ejtették az tigyet.

A szenitor egyik legkeményebb bi-
raloja Benjamin Pavy bird volt, a St.
Landry egyhazkozségbdl. A becsiile-
tes kozszolgat felhiboritotta a politi-
kus diktatérikus és korrupt viselkedé-
se, amelynek gyakran hangot is adott.
Long persze visszavagott, és miutan
nyomast gyakorolt a biré lanyanak
munkaaddjara, elbocsatottak 6t az al-
1asabdl. Pavy feleségérdl ugyanakkor
azt terjesztette, hogy édesapjanak né-
ger szeret$jétdl sziletett. Végiil egy
tigyes politikai fogassal Long azt is

Két héttel a végzetes nap elbtt
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Carl Weiss

elintézte, hogy ellenfelét elmozdit-
sak a hivatalabdl. A nyilvanvald
igazsagtalansigok  felhaboritottak
Pavy bird vejét, a 29 éves til-orr-gé-
gész orvost, Carl Austin Weiss-t, aki
elhatirozta, hogy szimon kéri eze-
ket a sérelmeket a mindenkin atga-
zolo politikuson.

1935. szeptember 8-in, vasarnap,
vacsora utan Weiss felvette lenvaszon
ingét, telototte legelegansabb fehér
oltonyét, fejébe nyomta palmaleve-
lekbdl font panamakalapjat, aztan be-
jelentette, hogy még at kell ugrania
egyik betegéhez. Ehelyett azonban
egyenesen a Lousiana Capitolium
épiiletéhez hajtott, ahol aznap este
targyaltak néhany torvényjavaslatot,
amit a szenator utasitisara terjesztet-
tek a képviselok elé. Long természe-
tesen maga is elment az tlésre, hogy
nyomast gyakoroljon a képvisel6kre.

Weiss leparkolta fekete Buickjat,
majd belépett az klasszicista stilusa
épiiletbe és anélkiil, hogy barki atjat
allta volna, felment a granitlépcsén
az emeletre. Izgatottan jarkalt fel-
ala a kormanyz6 irodaja el6tti folyo-
son. Akik lattak, késébb azt vallot-
tak, hogy a fogai kozott valami
olyastélét mormogott, hogy mar
nem fog sokaig tartani.

Negyed tizkor a targyalast berekesz-
tették, és a politikusok elhagytak az
tléstermet. Long is kilépett az ajtén,
mikozben azt kiabalta, hogy masnap
reggel mindenki legyen ott. A kor-
manyz6 irodajaban magahoz vett né-
hany iratot, aztan John B. Fournet bi-
ré tarsasigaban elindult a folyoson.



Testorei alig tudtak [épést tartani vele.
A kovetkezd pillanatban egy mar-
vanyoszlop mogiil Weiss 1épett eléjiik.

Szitava lottek

Arrdl, hogy ezt kovetden pontosan mi
tortént, maig vitik folynak. A hivata-
los verzi6 szerint az orvos szb nélkiil
elérantotta a pisztolyat, Long hasahoz
nyomta, és 16tt. Miel6tt azonban ma-
sodszor i1s meghtzhatta volna a ra-
vaszt, Fournet raiitott a kezére,
Murphy Roden testor pedig ravetette
magat. Rovid dulakodas utan Weiss
még egyszer 16tt, de csak Murphy kar-
orajat talalta el, ami éppen 9:22-kor
allt meg. A harmadik 16vedék elakadt
a csdben. Ekkorra mar a tobbi testdr is
telocstdott, és valdsagos golyozaport
zaditottak a f6ldon fekvo merénylére,
aki a helyszinen életét vesztette.

Long ekozben a sebére szoritva a ke-
zét, egyediil taimolygott le a 1épcsén az
alagsorba, és a hallban egyenesen
James O’ Connor terem&r karjaiba zu-
hant. , Jimmy fiam, meglottek! A pokolba
is, vigyél mar kérhazba!l” — kidltotta,
mikdzben a szajan vér buggyant eld.
A sériiltet Murphy szallitotta autdval a
kozeli Our Lady Of The Lake korhaz-
ba, ahol azonnal megoperaltak.

A golydt nem talaltdk meg, de a kive-
zeté nyilast Long hitan igen. A na-
gyobb baj az volt, hogy a lovedék atlyu-
kasztotta a vastagbelet és az egyik vesét
is. A meglétt szenator rendkiviil szen-
vedett a stlyos sériiléstdl és sok vért is
veszitett. Még maganal volt, amikor
kitisztitottak és osszevarrtak a sebét, de
stirgdsen vératdmlesztésre volt sziiksé-
ge. Az orvosok reménykedtek ugyan
a felépiilésében, de az antibiotikumok
elétt erre nem sok esély mutatkozott.
A paciens allapota az Gjabb és Gjabb vér-
atémlesztések ellenére is egyre romlott.

A Lousiana Capitolium épuletében az inci-
dens helyét egy tabla jeldli

A korabeli lapok cimlapon kozolték a szenator halalat

Long utols6 szavai szerint: |, Isten nem
engedheti, hogy meghaljak. Annyi még a te-
endém.”  Néhany oraval késdbb,
szeptember 10-én, hajnali 4 éra 6 perc-
kor szive utolsot dobbant.

Ekozben a tetthelyre kiérkezd rend-
6rok biztositottak a helyszint, és senkit
sem engedtek tivozni az épiiletbd],
ameddig valaki nem azonositotta az
arccal a padlon fekvd merénylét. A test
mellett egy 0.32-es kaliberi belga
Browning tipus automata pisztoly fe-
kiidt, amelyrdl késébb kidertilt, hogy a
tamado tulajdona. Weiss zsebeiben ta-
laltak egy pénztircit, egy tdltdtollat,
egy orvosi kartyat, egy adokartyat és
egy zsebkést. A halottszemlén a testén
tobb mint kéttucat 16tt sebet fedeztek
fel. A legtGbbet a hataban és a mellkasa-
ban, kettdt pedig a koponyajaban.

Felmeriilé kételyek

Az ligyet ugyan az egybeesd tanival-
lomasok és a merénylé halila miatt
hamar lezartak, sokan azonban mar
akkoriban kételkedtek a hivatalos ver-
zidban, féként, mert a végzetes sérii-
lést okozd golydt sosem talaltik meg.
Weiss csaladja szerint a lelkiismeretes
orvos, akit a varosban mindentitt tisz-
teltek és szerettek, sosem lett volna ké-
pes egy ilyen tett elkovetésére. Raada-
sul masnap egy fontos miitétre késziilt.
Ha pedig valoban ilyen szérnyt elha-
tarozasra jutott, biztosan hagyott vol-
na hatra bicstlevelet, amelyben meg-
magyarazza az okokat szeretett csa-
ladjanak. Apja ugyan elismerte, hogy
a Browning az 6vé, de azt allitotta,
hogy a fiatalember szornyen rovidla-
to volt, és csak azért hordta maga-
val, mert nemrég betortek a gari-
zsukba. Azt feltételezte, hogy a
renddrok talaltik meg a fegyvert az
autdja keszty(tartdjaban, és késobb
helyezték azt a holttest mellé.

Egy @jabb rejtély, hogy amikor
Longot beszallitottak a korhazba, felsé
ajkan egy kisebb friss vagott sebet lat-
tak, amire akkor nem talaltak magya-
razatot. Weiss apja szerint azonban ép-
pen ez bizonyitotta fia artatlansagat.
Szerinte ugyanis a {10 csak azért ment
be a Capitolium épiiletébe, hogy nagy
nyilvanossag elott vonja kérdore a sze-
natort. Ismerve azonban Long fel-
lengz&s viselkedését, biztos volt abban,
hogy & szdba sem akart allni a fiaval.
Talan egy sértd megjegyzést tett
Weissnek, mire elszabadultak az indu-
latok, és a fiatalember sz3jon vagta a
szenatort. Testérei erre kissé heveseb-
ben reagalva, I6hették agyon a tama-
dot. Egy korhazi apold szerint maga
Long is azt allitotta, hogy Weiss meg-
titotte Ot. A kétkeddk szerint valojaban
egy, a testorok fegyverébdl eltévedt
golyd Olhette meg a szenitort vagy
kozvetlentil, vagy a falon gellert kapva
kozvetve. Egyik sebész rokona is azt
allitotta késébb, hogy Long testébdl
valgjaban kioperaltak egy 0.38-as ka-
liberGi revolverbdl szirmazd golyd,
amellyel a test6rok tobbsége volt fel-
tegyverkezve. Erre azonban nem ta-
laltak bizonyitékot.

A Long altal épittetett Lousiana
Capitolium el6tt ma is ott all a szena-
tor monumentalis szobra, és az éptilet
belsejében, az incidens helyét egy réz-
tabla jeloli. Erre azonban csupan a ko-
vetkezd felirat kertdlt: ,,Huey Long
1935. szeptember 10-én halt meg egy golyé
iitotte sebtol. 42 éves volt.” Ez 1s az eset rej-
télyességét bizonyitja. Roosevelt elnck
természetesen elitélte a merényletet,
de minden bizonnyal megkdnnyebbiilt,
hogy ,,legveszélyesebb ellenfele” kiesett
az elndkvalasztasi versenybdl.

HEGEDUS PETER
torténelem szakos tanar
Széchenyi Istvan Egyetem
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170 EVE TORTENT

A SZABADSAGHARC
MEGTORLASA

Oktober 6-a az 1849-ben Aradon kivégzett tizenharom honvédtiszt, valamint a Pesten agyonlott

Batthyany Lajos, Magyarorszag elsé miniszterelndkének emléknapja. A bécsi forradalom évfordulé-

jara idozitett kivégzéssorozat a levert szabadsagharc utani megtorlasok tetépontja volt. Bar oktober

6-an Aradon tizenharom tisztet végeztek ki, ugyanitt, am mas idépontban még harom tiszttarsukon

hajtottak végre a halalos itéletét: Ormai Norbert és Kazinczy Lajos honvédezredeseken, valamint

Ludwig Hauk alezredesen. A tizenhetedik halalraitélt, Lenkey Janos még a kivégzése elott elhunyt a

bortonben. Az 6 neviik talan nem olyan ismert, mint tizenharom martirtarsuké, holott 6k is annak a

bosszuhadjaratnak az elszenvedo6i voltak, melynek soran kozel 144 fot végeztek ki.

ar a tavaszi hadjarat soran a ti-
B mado6 magyar sereg sikeresen ki-

szoritotta az orszag nagy részé-
ol a csszari csapatokat, 1849 nyaran
fordulat kovetkezett be a szabadsagharc
torténetében. Az Ivan Fjodorovics
Paszkevics tabornagy vezetésével Ma-
gyarorszagra érkez orosz csapatokkal
370 ezer tére duzzadt a csaszari-cari tal-
er, mellyel szemben a magyar sereg
Osszlétszama minddssze 132 ezer £6 volt.
A Temesvarnal 1849. augusztus 9-én el-
szenvedett vereség végleg megpecsétel-
te a kiizdelem sorsat: Az orszag emberi
és gazdasagi erdben is kimertilt, Kossuth
Lajos és a Szemere Bertalan vezette kor-
many pedig lemondott. Miutan Kos-
suth az augusztus 114 lemondé nyilat-
kozataban maga is beismerte az elkertl-
hetetlen vereséget, a polgari és katonai
hatalom Gorgei Arttrra szallt, aki bar
emberfeletti elszantsaggal igyekezett el-
latni a vallalt és rabizott feladatot,
ugyanakkor felmérve a kialakult és mar
visszafordithatatlan helyzetet, tovabba
szem elott tartva katonai tizezreinek
életét, a kapitulaci6 kérdését a hadita-
nacs elé vitte. A haditanacs végiil don-
tott: 1849. augusztus 13-an Gorgei letet-
te a fegyvert HFodor Vasziljevics
Rudiger tabornok el6tt, mely gesztussal
egyuttal kifejezte, hogy nem Ausztriat
tekinti a kiizdelem gy6ztesének, hisz a
szabadsagharc leveréséhez az orosz in-
tervenciora is szlikség volt. Kossuth bar
hiaba volt tisztiban az elkertilhetet-
len vereséggel — a fegyverletétel és a
bukas okozta keserliség hatisira —

Barabas Mikloés: A 13 aradi vértan

1849. szeptember 12-1 vidini levelében
mégis Gorgeit nevezte meg egyediili fe-
lelsnek, a fegyverletételrdl azonban
nem Gorgei dontott egy személyben. A
magyar erok sorra megadtik magukat,
utoljara oktober 2-an a Klapka Gyorgy
vezette Komarom kapitulalt.

A szabadsagharcot véres megtorlas k-
vette, ugyanakkor az elsé halalos itélete-
ket mar a kapitulacio el6tt végrehajtot-
tak. A hadbirdsagi eljaras nélkdil, rogton-
itélé eljarassal kivégzettek szama Julius
Jacob von Haynau févezéri kinevezése
utan sokasodott meg. Eletiiket vesztet-
ték mindazok a papok és lelkészek,
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akik korabban a kormany rendelete ér-
telmében kihirdették a Fiiggetlenségi
Nyilatkozatot, vagy harcra buzdit6 be-
szédet tartottak. Az utolsé rogtonitéld
eljaras soran végrehajtott itéletre 1849.
augusztus 21-én kertlt sor, mikor a
Somogy megyei Juta kozség fiatal jegy-
zGjét 16tték fObe, amiért elmulasztot-
ta eltavolitani a templom ajtajardl
Noszlopy Gaspar kormanybiztos harc-
ra felhivd proklamacigjat, és nem hir-
dette ki a csaszari kidltvanyokat.

Az osztrak minisztertanacs augusz-
tus 20-an — Ferenc Jozsef akaratabol
— a szigorti megtorlas mellett dontott.



A minisztertanics ugyan augusztus
27-én még gy hatarozott, hogy Hay-
naunak a meghozott halilos itéleteket
végrehajtas elott fel kell terjesztenie jo-
vahagyasra, Ferenc Jozsef viszont két
nappal késébb mar azt az utasitast adta,
hogy a halalos itéleteket csak végrehaj-
tasuk utin, tudomasulvétel végett kell
felterjeszteni. Ennek kovetkeztében a
minisztertanacs is ilyen értelma hataro-
zatot hozott augusztus 31-én. Haynau
ezzel szabad kezet kapott a kivégzések
végrehajtasira, majd szamos varosban
kiilonleges katonai torvényszékek ala-
kultak. A megtorlas legnagyobb hulla-
ma 1849. oktéber 6-an érkezett el.
Ekkor végezték ki Pesten Batthyany
Lajost, az els6 telelés magyar kormany
miniszterelnokét, Aradon pedig a hon-
védség tizenharom tisztjét.

Az1d6zités nem volt véletlen. Egyrészt
1849. oktdber 6-a volt Theodor Baillet
de Latour grét csaszari és kiralyi tabor-
szernagy, osztrak hadiigyminiszter bé-
csi forradalmarok altali meggyilkolasa-
nak az évforduldja; masrészt meg kellett
varni az utolsé magyar kézen levo erdd,
Komirom feladasat, hiszen egy meg-
torlasi hullam kitartasra sarkalhatta vol-
na a varvéddket. Latour halalat, va-
lamint a masodik bécsi forradalom
kirobbantasat az osztrak kormany-
zat Magyarorszag, illetve a Batthyany-
kormany szamlajara irta. Mindez egyér-
telmiivé tette, hogy az eljarasok célja nem
az igazsagszolgaltatas, hanem a bossz(.

A miniszterelndki tisztségérdl 1848.
oktdber 2-an lemondott Batthyany La-
jost 1849 januarjaban tartoztattak le.
A szabadsigharc bukasa idején Ol-
miitzben raboskod6 politikust a tor-
vényszék augusztus 30-an felségarulas
vadjaval kotél altali halalra és teljes va-
gyonelkobzasra itélte. A felségsértés vad-
Jja kétes alapokra épiilt, ugyanis V. Ferdi-
nand 1848. december 24 lemondasa

Kovacs Lajos — Louis Noeli:
Batthyany Lajos kivégzése

Thorma Janos: Aradi vértanuk

utan a magyar tron jogilag tres volt,
Ferenc Jozsef 1867-ig nem volt magyar
uralkodd. Batthyany koncepcios peré-
ben a birdsig megsértette még azt a
bécsi utasitast is, hogy a felelGsségre vo-
nasok csak az 1848. oktober 3-at kove-
t6, a magyar parlament feloszlatasat el-
rendel kiralyi proklamacié utani for-
radalmi cselekményekben vald részvé-
telre vonatkoztathatok. Kivégzése
elott, egy a felesége altal becsempészett
torrel nyakon szrta magat, és bar a si-
lyos vérveszteség ellenére életben ma-
radt, az itéletet golyo altali halalra val-
toztattak, melyet 1849. oktdber 6-dn a
pesti Ujépiilet udvaran végrehajtottak.

Ugyancsak fegyveres lizadas és fel-
ségarulas vadjaval itélte halalra az aradi
torvényszék 1849. szeptember 26-an
Lazar Vilmos ezredest, valamint Des-
sewffy Arisztid, Kiss Ern6, Schwei-
del Jozsef, Poltenberg Ernd, Torok
Ignic, Lahner Gyodrgy, Knezi¢ Ki-
roly, Nagysiandor Jozsef, Leiningen-
Westerburg Karoly, Aulich Lajos,
Damjanich Janos és Vécsey Karoly
vezérérnagyokat. A golyd altali ha-
lalra ,,kegyelmezett” Kisst, Schwei-
delt, Dessewffyt és Lazart a var
északi sancaban hajnalban 16tték
agyon, a tobbi elitéltet ezt kovetden
a vartol délre sebtében Osszetakolt bi-
totakra akasztottak.

Aradon 1850 februarjaig rajtuk kivil
még harom tisztet végeztek ki: Or-
mai Norbert ezredest, akin mar 1849.
augusztus 22-én végrehajtottak a ko-
tél altali halalos itéletet; Kaczinczy
Lajos ezredest, akit 1849. oktober 25-
én az aradi var arkaban [6ttek agyon;
és az 1850. februar 19-én felakasztott
Ludwig Hauk alezredest. A tizenhete-
dik halalra itélt tiszt, Lenkey Janos a
bérténben hunyt el 1850. februar 9-én.

A megtorlas masik £6 helyszine Pest
volt, ahol 1849 jaliusaban allitottak
fel rendkivili haditérvényszéket.

Itt végezték ki tobbek kozott Csany
Laszl6 és Jeszenak Janos kormanybiz-
tosokat, Perényi Zsigmond fels6ha-
zi elndkot, Csernyus Mand minisz-
teri tanacsost és Szacsvay Imre kép-
visel6hazi jegyzot.

A szabadsagharc vértan(i voltak
azok a Marburgban és Bruck an der
Murban kivégzett huszarok is, akiket
bar nem itthon, azonban egyértelmtien
a szabadsagharc tamogatasaért végez-
tek ki, amikor Linz kornyékérdl ma-
sodjara is megkisérelték a hazajutast.

A megtorlas soran hozzavetSleg 500
halalos itéletet hoztak, ebbdl legalibb
144-et hajtottak végre. Kortilbeliil
1200 elitéltet zartak bortonbe, mig
40—50 ezer honvédet soroztak be biin-
tetésként a csaszari seregbe. Gyakorla-
tilag nem volt olyan magyar csalad,
amelynek valamelyik tagjat ne érintet-
te volna a megtorlas. A bosszahullam
csak 1850 juliusatdl mérséklddott, ami-
kor az eurdpai felhaborodas miatt a bé-
csi udvar felmentette Haynaut
Magyarorszag teljhatalma katonai és
politikai kormanyzésaganak tiszté-
bdl. A katonai parancsnoksigok és
hadbirésigok rendkiviili kozigazgatasi
és biraskodasi szerepe azonban egészen
1854-ig fennmaradt. Az utolso politikai
foglyok 1859-ben, tiz esztendével a sza-
badsagharc leverése utin szabadultak.

Ferenc Jozset felelésségét 1849 és 1867
kozott nem lehetett, 1867 utan pedig
nem illett firtatni, és soha egyetlen
gesztussal nem érzékeltette, hogy meg-
banta volna a kivégzéseket. A vérta-
nuk emlékének megorokitésére, koz-
téri szobor vagy emlékm felallitisara
csak az 1867-es kiegyezés utan — kell6
politikai tapintattal — lehetett gondol-
ni. Oktéber 6-at nemzeti gyasznappa
azonban csak joval késébb, 2001.
november 24-én nyilvanitottak.

CSARNAI MARK
(torténész)
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AUDUBON, AZ AMERIKAI ERDOJARO

AZ UJVILAG KULONC

-

MADARASZA

John James Audubon neve idehaza csak kevesek szamara ismerés, holott valasztott hazajaban,

az Egyesiilt Allamokban az egyik legnagyobb hatasu ornitologusként és természetfestoként tartjak

szamon. Mar életében nagy megbecsiilésnek érvendett, elsésorban a kereken 180 éve megjelent

mestermiivének, az Amerika madarainak koszonhetéoen, mely nem kisebb célt tiizétt ki maga elé,

mint hogy a kontinens 6sszes vadon él6 madarfajat élethii és nem utolsésorban életnagysagu

udubon kalandos életutat jart
‘ \ be, amelyet a tengerentt-
lon elészeretettel emleget-
nek agy, hogy ,.tipikus amerikai”, és
nem teljesen ok nélkiil. Egy francia til-
tetvényes és kereskedd torvénytelen
fiaként latta meg a napvilagot 1785-ben
Saint Domingue gyarmatan (a mai Ha-
itin). Anyja, egy cselédlany, a sziilés
utan roviddel elhunyt, igy az eredeti-
leg Jean Rabin néven anyakonyvezett
gyermeket apja veszi gondozasba, aki
szintén nem nevezhet atlagos alak-
nak, ugyanis polgiri foglalkozasa
mellett tengerésztisztként szolgilt a
francia flottanal és privatér engedély-
lyel 1s rendelkezett, ami habort idején
teljogositotta az ellenség karara végre-
hajtott kalézkodasra.

Az ifja Jean alig négyéves, mikor
az egyre gyakoribba valo rabszolga-
telkelések miatt apja tgy dont, visz-
szatérnek az 6hazaba, mely ironikus
modon épp akkor késziilt forradalmi
kioszba stillyedni. A zlirzavaros po-
litikai helyzet azonban viszonylag
kevéssé érintette a Nantes kozelében
letelepedett csalad mindennapjait,
Jeant ekkorra apja mar hivatalosan is
adoptalta, igy a Jean-Jacques Fougére
Audubon név és a kor mércéjével
nézve magas szinvonali neveltetés
illette meg.

Utkeresés
Az itjh érdeklédése az él6vilag, els6-
sorban a madarak irint mar nagyon
koran megnyilvanult, ideje nagy ré-
szét a vidéki birtok koriili csatango-
lassal és rajzolassal toltotte. Apja mind-
ezt nemcsak hogy nem nézte rossz

tablakon mutassa be.

John James Audubon legismertebb portréja
tipikus hatarvidéki vaddszként abrazolja a festét

szemmel, de kifejezetten tamogatta is
fia természetszeretetét, mindazonal-
tal elsésorban tengerésztisztnek szanta
Jeant. A fili azonban nem tandsitott
sem kiilonosebb érdeklddést, sem te-
hetséget e palya irant, a kvalifikacios
vizsgat nem is sikertilt elvégeznie.

Audubon életének talan legnagyobb
sorstorduldjat az 1803-ban, a napdle-
oni habortk nyitanyaként kitort brit—
francia konfliktus hozza el. Mikor
nyilvanvalova vialt, hogy révidesen a
sorozas is megindul, apja az alig 18 éves
Jeant hamis iratokkal Amerikaba
kiildi, ahol — nagy el6relatasrdl bi-
zonysagot téve — évekkel korabban
olombanyaszati lehetdséggel kecseg-
tetd birtokot vasarolt a pennsylvaniai
Mill Grove kozelében. Megérkezve az
Allamokba, bar angolul még alig be-
sz€l, az ifju hivatalosan is angolositja
a nevét, ettdl kezdve ismerhetjiik
John James Audubonként.
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Bohém természetét az Ujviligban
sem tudja levetkdzni, a birtok tgye-
inek feliigyelete nem tartozik leg-
fobb ambicidi kozé — amikor csak
teheti, a kornyék erdeit jarja és
igyekszik minél jobban megismerni
0j hazija madarvilagit. Ebben az
idészakban végzi el azt a kisérletet,
melyet a kontinens elsé madargyl-
rlzésének tekintenek: a kornyéken
tészkeld sziirke légykapotirannuszok
(Sayornis phoebe) csiidjére madzagot
er6sit, hogy ellendrizze, vajon a ko-
vetkezd tavasszal visszatérnek-e kol-
toterliletiikre. Késobb feleségiil veszi
a szomszédos farm tulajdonosanak
lanyat, Lucy Bakewellt, akiben John
James élethosszig tartd, madarasz-
szenvedélyét messzemenden elfoga-
doé és tamogato tarsat talal.

A mill groove-i banya nem valtotta be
a hozzd flzdtt reményeket, igy
Audubon gyarapod6 csaladjaval egytitt
nyugatra, a nagyhatalmi harcok aldl
frissen hozzaftérhetové valt Ohio-volgy
felé veszi az iranyt, hogy keresked6-
ként boldoguljon. Elészor Louisvilleben
(Kentucky) nyit boltot, azonban a val-
lalkozas nem igazan hoz anyagi gyara-
podast, ami csak részben magyarazhatd
azzal, hogy egyaltalin nem neki val6 az
irasztali munka. Az egyre szaporodd
versenytarsak el6l hamarosan tovabb-
allni kényszertlnek, végiil Henderson-
ban telepszenek le. Mivel Audubon to-
vabbra is minden alkalmat megragad,
hogy az irodai munka helyett a termé-
szetbe menekiilljon, Lucy ugy dont,
hogy férje tizleti élettel Ssszeegyeztethe-
tetlen személyiségének pozitiv oldalat
kell kihasznalnia, forditsa hat energiait



a festésre. Kezdetben féleg portrék ké-
szitésébdl jut bevételhez, melyek ekkor
még nem igazan képviselnek kimagas-
16 mtivészi értéket, mindenesetre tisztan
tikrozik  Audubon  elszantsigat  a
részletgazdag és realista abrazolasmod
elsajatitasara. Mivel korabban nem ré-
szestilt formalis mavészeti képzésben,
gy és attdl tanul, ahogy és akitdl tud.
Igy sokat tanulmanyozza mas madarfes-
t0k munkajat és reprodukalja képeiket.

Hat tonna rézzel
Madarfestményeit gyakran akvarellnek
titulaljak, azonban ez nem igazan allja
meg a helyét, valgjaban kevert technikat
alkalmaz: a tollazat textGrijanak meg-
ragadasa érdekében vegyiti a viz- és
olajfestés technikjat, grafittal rajzolja,
homokkal dorzsdli, késsel kaparja képei
felszinét. Festményeinek igazi ereje
azonban abban rejlik, hogy 6 az els, aki
nemcsak élethlien, hanem természetes
viselkedésiiket nagyon pontosan meg-
ragadva mutatja be az egyes fajokat.
A legtdbb kortars természetfestd ugyan-
is kitomott példanyok alapjan alkot, igy
képeik — bar kompozicios elemek tekin-
tetében nem térnek el Audubon mun-
kaitdl — életszertitlennek, statikusnak
hatnak. Audubon nagyon hamar felis-
meri, hogy a dinamikus dbrazolisméd a
legnagyobb erbssége. ,, Tisztaban vagyok
vele, hogy nem vagyok tudés, ugyanakkor
azt is tudom, hogy nincs él6 ember, aki na-
lam jobban ismerné madaraink szokdsait,
mert nincs él6 ember, aki nalam tobb idt tol-
tott volna tanulmanyozasukkal.” A kor-
szellemnek ~ megtfeleléen  ugyan
Audubon is (ltala) leteritett madarakat
fest meg, de ezen talmenben hosszi
idée tolt az egyedek viselkedésének
megfigyelésével és a friss tetemeket a 1a-
tottak alapjan a lehetd legtermészete-
sebb pdzba igyekszik beallitani. A képe-
in szerepld minden egyes madaralak
megfestése soran ezt a modszert alkal-
mazza, tehat a képalkotas folyamatos
megfigyelésen alapul.

Fejében hamar, mar az 1810-es évek-
ben megsziiletett az a késSbb életcélja-
va val6 elhatdrozds, hogy teljes élet-
nagysagban megfesti az Eszak-Ameri-
kaban el6fordul6d Gsszes madarfajt és
ezeket a képeket konyv formajaban ki-
adja. Ez a terv, ha alaposan megvizs-
galjuk a kor képeskonyvkiadasanak fo-
lyamatat és a technikai kovetelménye-
ket, tGbb volt mint nagyrator6. A majd
Amerika madarai néven realizalodé ma

alapjat 435, egységesen 99 X 66 centimé-
ter nagysagi festmény alkotja. Ezek
nyomdai sokszorositasihoz —egyrészt
specialis papirra, masrészt, mivel min-
den egyes képrdl rézmetszetet kell készi-
teni, mintegy 6 tonna (!) rézre van sziik-
seg (Osszehasonlitisképp: ez a mennyi-
ség egy hajo fenekének burkolasihoz is
elegendd) A munkafolyamat legkriti-
kusabb része a rézkarcok elkészitése,
mely sorin egy rézmetszésben jartas
mivész az eredetivel mindenben meg-
egyezd masolatot készit a festmények-
r6l. Ezekrdl a nyomolemezekrdl ugyan
végtelen szamt  masolat  készithetd,
azonban maguk a nyomatok nem szi-
nesek, a szinezést specidlisan képzett
munkisok végzik, akiknek tgyelniiik
kell arra, hogy a masolatok kozétt ne
vagy alig legyen minGségbeli eltérés.

Korabeli marketing
Talan nem meglepetés, hogy Audubon
nehezen talal tervéhez timogatokat az
Allamokban, de ennck legfébb oka
nem a projekt ambiciézussiga, hanem
inkabb a megjelenése volt. A kor egyik
szellemi kdzpongjanak szamit6 Phila-
delphidban hazal6 Audubont a varos
tudomanyos kozossége egyszerlien az
isten hata mogotti nyugatrdl jott, fara-
gatlan bugrisnak tartja. Sajat maga
szamara azonban sokkal nagyobb
problémat jelentett az, hogy akkoriban
az Allamokban nem llt rendelkezésre
az a specialis szaktudas, ami egy ilyen
horderejiit munka kiadasahoz sziiksé-
ges lett volna, a minGség rovasira me-
né kompromisszum kotésérol pedig

A mara mar kihalt karolinai papagéjt
(Conuropsis carolinensis) bemutat6 tabla

sz6 sem lehetett. Igy 1825-ben kényte-
len tengerre szillni, és portfolidjaval
egylitt Edinburgh-ba utazni.
Philadelphiéval ellentétben a skot f6-
varos intellektualis kérei szivélyesen fo-
gadiak. Az Egyesiilt Allamok hatérvi-
dékét idéz6 megjelenése, amely odaha-
za hatraltatta, ebben a kdzegben kifeje-
zetten elényére szolgal. A brit kozonség
altal csak ,,amerikai erdGjard”-ként
emlegetett Audubon hamar megismer-
kedik a varos vezet6 konyvkiaddjaval,
William H. Lizarsszal, akit az életh(i
festmények teljesen lenylgoznek, igy
elvallalja a kiaddi szerepet. Mindazon-
altal az els6 néhany nyomat mindsége
nem nyeri el az e téren hajlithatatlan

Mivel életnagysagban festette meg a madarakat, oridasméretii albumahoz uj papirméretet kellett
szabvanyositani (FORRAS: ASSOCIATED PRESS)
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A 76. tébla: virginiai fogasfirjeket (Colinus virginianus) tamado
vérosvalla 6lyv (Buteo lineatus)

mivész tetszését, igy hamar atpartol a
londoni illetéségli Robert  Havellhez,
akivel nagyon szoros barati viszonyba
kertilnek a k6z6s munka évei alatt.

A kiadb megtalalasa tehat viszonylag
egyszerlien megtortént, azonban hatra
volt még a vevokor kialakitasa. Mivel a
mar emlitett paraméterek miatt egy
példany elkészitésének koltségei iszo-
nyatosan magasak voltak, ahhoz, hogy
amunka 1827-ben egyaltalain megkez-
ddédhessen, Audubonnak és Hovellnek
el6fizetdket kellett toboroznia. Hamar
rajonnek, hogy Audubon ,,amerikaisa-
ga” kivald6 marketingeszkéz, s erre
ligyesen ra is jatszanak: a festményekbdl
kiallitisokat szerveznek és Audubon
madartani megfigyelésit bemutatd elo-
adasokat tartanak, melyeken 6 maga
rendre igazi hatarvidékinek oltozve,
farkassz6rme kabatban jelenik meg.
Egy ilyen, az Edinburgh-i Egyete-
men tartott bemutatén az ifja Charles
Darwin 1s részt vesz, aki aztan kor-
szakalkot6 miveiben tobbszor s
idézi Audubont.

Amennyire rossz kereskedd volt
odahaza, 6nmaga reklimozisa az eu-
ropai kozonség elott kivaloan megy
neki, hiszen az el6fizet6i listan végiil
200 név szerepel, melyek kozott az
angol és francia kiralyon kivil szi-
mos eurdpai nemesi csalad tagjait, va-
lamint a legnevesebb eurdpai és ame-
rikai tudomanyos intézményeket is
ott talaljuk. Mi t&bb, a michigani tor-
vényhozas még azelott rendelt a
kényvbdl a Michigani Egyetem sza-
mara, hogy az intézményt egyaltalin
megalapitottik volna.

Mivel a legtdbb festmény elkészitése
még hatra volt, Audubon 1829-ben visz-
szautazik az Allamokba. A kovetkezd
évtizedben tobb expedicidt is szervez,
bejarja Floridat, Maine-t, a Labrador-

félszigetet és Uj-Fundlandot, hogy
testkozelbdl  tanulmanyozhassa  az
akkor még kevésbé hozzaférhetd
északi és déli hatarvidék madarvila-
gat. Tobb Gtjara kisebbik fia, a szintén
miivészi palyara 1épett_John Woodhouse
Audubon, és tobb fiatal madarasz is el-
kiséri. Egyikiik a floridai Key Westet
célzd ttrdl ezeket irja: ,,Mr. Audubon a
leglelkesebb és legszivosabb ember, akit va-
laha ismertem. Nem szeghette kedvét sem
a balszerencse, sem a faradtsag, minden
nap hajnalban kelt és kora délutanig a kor-
nyéket jarta, majd estig rajzolt, aztan iijra
visszatért a terepi munkahoz. Ezt a rutint
hetekig képes volt tartani.”

A nagy ma utolsé tablai végiil
1839-ben hagyjak el a nyomdait.
A képekhez tartozd szoveget, me-
lyet Audubon a skét ornitologussal,
William MacGillivray-jel koézosen
irt, Ornitolégiai Eletrajzok cimen,
kiilon jelentetik meg 1841-ben. Erre
azért volt sziikség, mert az akkor ér-
vényes brit torvények szerint min-
den publikilt konyvbdl kilenc pél-
danyt letétbe kell helyezni kiilonbo-
z6 konyvtarakban, ami egy ilyen
draga kiadvany esetében vallalhatat-
lan terhet jelentett volna, viszont a
képek és a szoveg kiilon kiadasa esetén
csak az utdbbit kellett benydjtani.

Iskolateremtd ornitologus
Az Amerika madarai sikere nagy szak-
mai elismerést hozott Audubonnak,
akinek azonban eszében sem volt ba-
bérjain megpihenni. Mivel az eredeti
széria szinte megtizethetetlen volt
a  kozéposztily szamara, ezért
18401844 kozott egy kisebb formatu-
mu, ugyanakkor 65 tablaval kibdvitett
kiadast jelentet meg, mely az akkor
mar elterjedt kromolitogrdfia révén jo-
val olcsobb volt el6djénél.
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Roézsas kanalasgém (Platalea ajaja) a 321. tablan
( KEPEK FORRASA: NATIONAL AUDUBON SOCIETY)

Ezt kovetden kezdi meg jobaritja,
John Bachman kozremtikodésével az
Amerika emlbseit bemutaté utolsd
mivének elokészitését. Ezt a munkat
azonban nagyban bearnyékolja az id6s
Audubon szellemének egyre el6reha-
ladottabb hanyatlasa. Az els6 kotet ab-
rainak nagy részét fia kénytelen befe-
jezni, a2 masodik kotet pedig mar csak
Audubon 1851-es halalat kovetden
hagyja el a nyomdat. Sajnilatos mé-
don a magnum opus altal megterem-
tett anyagi jolét Audubon halalanak
idejére mar nagyrészt semmivé valt.
A nehéz helyzetbe kertilt Lucy kényte-
len pénzzé tenni férje madarfestmé-
nyeit, melyek a New York-1 Torténeti
Tarsasag tulajdonaba kertilnek, ahol ma
1s Orzik azokat. Az eredeti rézlemezeket
is eladja, ezek tobbségét beolvasztjak.

John James Audubon mivészete
hossztitivra meghatirozta az amerikai
ornitologiai kiadvanyok vizualis fel-
épitését; nagyon szemléletes példa,
hogy mikor a szazadfordulén elkezd-
tek megjelenni az elsé, fotokkal illuszt-
ralt madartani képeskonyvek, a diora-
mak sok esetben az Amerika madarai
tablainak mintijara lettek elrendezve.
Azonban 6 maga minden bizonnyal
jobban &riilne annak, ha tudni, hogy
id6vel sajat korat messze megel6z6 ter-
mészetszemlélete is kdvetendd példava
valt, miszerint a madarak szeretetének
és hathatds védelmének legalapvetdbb
modja, hogy életiiket az erd6t, mezdt
és vizpartot jarva, els6 kézbdl, nem pe-
dig képeskonyvekbdl probaljuk megis-
merni. B szellemiség életben tartasardl
ma az Egyesilt Allamok legnagyobb
civil természetvédelmi szervezete, az
Audubon Egyesiilet (National Audubon
Society) gondoskodik.

HORVATH GERGELY
biolégus, ELTE TTK



RTENETTEL

ZOOLOGIAI EXPELD
ESZAK-KOREAE

- szak-Korea ma a Fold leginkabb elzart orsza-
E ga. Magyarorszaggal val6 kapcsolata is szinte
kizarolag a Baptista Szeretetszolgalat segély-
szallitmanyaira és orvosi segitségnyujtasara korlatozo-
dik. Ez azonban nem volt mindig gy.

Az 1970-es és 80-as években a két orszag tudoma-
nyos akadémidi kulturalis egyezményt kotottek. Tulsa-
gosan nagy érdekl6dés magyar részrél nem mutatko-
zott a koreai tudomanyos élet irant, a Magyar Termé-
szettudomanyi Mizeum azonban kapott az alkalmon,
és gy(ijtéutakat szervezett Eszak-Koreaba.

Halvany el6zménye mar volt Koredban a magyar
zooldgianak. Szarivon varosaban 1950-ben Magyar-
orszag korhazat épitett, mely akkor Rakosi Matyas
nevét kapta. Az intézmény ma is miikddik, immar
Magyar Korhaz néven. Az ott dolgozé orvosok
egyike, Magyar Miklos — kedvtelésének hdodolva —
bogarakat gyujtott a kdrnyéken, egészen 1956-ban bekdvetke-
zett halalaig. Gyljteménye ma is megvan muzeumunkban.

Osszesen husz ,expediciora” keriilt sor 1970 és 1995 kdzott, és egy
alkalommal, 1988-ban a jelen sorok irdja is — egy masik zoologus és
két botanikus tarsasagaban — eljutott Eszak-Koreaba. Az idézéjel jo-
gos: ne gondoljunk vilagtél elzart, érintetlen éléhelyekre, amelyeket
csak tobb nap alatt tudnank megkozeliteni. Gyjtésekre leginkabb a
kevesek szamara fenntartott Gdilék kornyékén, népszeri kirandulo-

A muzeum koreai anyagabol leirt fémesszarvasbogar (Platycerus
hwonpyongyoi merkli) (NEMETH TAMAS FELVETELE)

Pillang6 (Byasa alcionus coreanus)
Eszak-Koreabdl
(KATONA GERGELY FELVETELE)

helyeken, valamint ,Partunk és néplink
Nagy Vezére, Kim Ir Szen elvtars” életé-
nek vélt vagy valodi helyszinein kerilt sor,
és aligha véletlen, hogy a lengyel katonai de-
legaci6 vagy a svéd ndszovetség tagjai
ugyanazt az Utvonalat jartak, mint a magyar zo-
olégusok expedicioi.

Am ezeken a tajakon is sikerillt olyan allattani
anyagra szert tenntink, amelynek ma sincs parja az
eurépai mizeumokban. Eszak-Korea nagy része
(Dél-Koredval ellentétben) hegyvidek, melyet akkori-
ban még hatalmas erddk boritottak, északabbra taj-
ga, délebbre lombhullatd vagy néhol 6rokzold fak.
Legtobblnk azokban az évtizedekben még soha
nem gydjthetett ilyen tavol Magyarorszagtol.
Nem tudtunk betelni az orientalis hangulatd fauna-
val, a rengeteg, legfeljebb kdnyvekben vagy a mize-
umban latott allatfajjal.

A rendszervaltozas utan a két orszag viszonya fokozatosan kihlilt, de
amuzeumi zoologusok kapcsolata nem szakadt meg a Koreai-félsziget-
tel — csak éppen athelyez6dott Dél-Koreara, bar a munka ott mar ko-
rantsem volt olyan mértékd, mint északon. A két Koreaban gydjtott al-
lattani anyag mennyisége joval tobb mint 300 ezer példany és minta.
A kimutatott fajokat még senki nem szamolta éssze, de a koreai gy(ijté-
seinkbdl leirt, tudomanyra Uj rovarfajok szama meghaladja a 300-at.

A nemzetkdzi zooldgiai korok maig elismeréssel adéznak az Eszak-
Koredban végzett munkanknak - és aligha véletlen, hogy gyujtemé-
nyinket leginkabb Dél-Korea tartja nagy becsben.

) E

Futrinka

(Coptolabrus
jankowskii)
Eszak-Koreabol
(RETEZAR IMRE
FELVETELE)

MERKL OTTO
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ORSZAGOS ASZTROFOTO KIALLITAS

CSILLAG-KEPEK 2019

Idén hagyomany sziiletik. A magyar asztrofotdzas fiatal, de kiizdelmekben és kisérletezésben gazdag

torténete mérfoldkohoz érkezett. Koszonhetden annak, hogy a csillagos ég hazai fotésainak kitartasa

és lelkesedése ebben az évhen sem lankadt, ujra megtekinthetok lesznek az év legszebb magyar
asztrofotdi, és talan még latvanyosabbak, mint tavaly.

Magyar Asztrofotdsok Egyestilete szervezésében masodik alkalommal kerll megrendezésre a Csillag-Képek,
hazank asztrofotdsainak valogatott munkait bemutato kiallitas a Magyar Természettudomanyi Maze-
umban. A tarlaton éjszakai-tajkép-, bolygd- és holdfotdk, illetve csillagkddoket és galaxisokat
bemutaté mélyég-felvételek, sot az idei Nemzetkozi Ev Asztrofotésa verseny nagysikerii
magyar dijazott fot6i is megtekinthetdk.
Toébb, mint félszaz alkot6tol kozel széz kép szerepel a kiallitison harom kategériaban, melyek
bolygdnkrél indulva a Naprendszeren at a tavoli csillagkédok és galaxisok vilaga-
ba kalauzoljak a latogatot.
A kiallitas nyitduinnepsége 2019. oktober 5-én, szombaton 16.00 6rakor a lesz
a Magyar Természettudomanyi Mizeum kupolatermében, ahova szeretet-
tel varjuk a fényképészet és a csillagaszat irant érdekléddket is. A tarlat
nov. 3-ig lathaté.
FrANCSICS LASZLO

< KOMKA PETER - 1SS ATVONULAS
A Nemzetkézi Urdllomds a Nap el6tt Gyongyos kézelébél fotézva
2019. junius 26-an. Az ISS kériilbeliil 0,6 masodperc alatt haladt
el az égitest el6tt. A helyszin a calsky.com weboldal segitségével
lett kivdlasztva.
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FRANCSICS LASZLO - INFRAVOROS SZATURNUSZ A
A korszerii bolygékameras foldfelszini felvételek a legtébb esetben kézeli
IR pass szlir6kkel készithetok el sikeresen, hiszen ezzel a technikaval részben
kikiiszobolhetok a Iégkori hullamzds okozta torzuldsok. Az infravérés Szaturnusz
hamisszines kép IR 742, IR 685 és R sziir6kkel késziilt, melyek rendre az vorés,
z0ld és a kék csatornakba keriiltek a feldolgozds soran.

< KASZAS GERGO - EJJEL A SZTYEPPEN
A foté Bacs-Kiskun megyében, Kisk6rés kbzelében késziilt. Augusztusban
a kép késziilte el6tt egy hidegfront vonult végig az orszagon, amit gyonyori

tiszta id6 és nyugodt Iégkor kisért. Ennek is koszénheté a kép részletessége.

A Gémeskut folott az Androméda galaxis is jol megfigyelheté megannyi csillag-
képpel egyetemben.

PAPP ANDRAS: NGC6960 — A FATYOL-KOD NYUGATI REGIOJA >
Az égbolt legldatvanyosabb szupernéva maradvanya a Cygnus csillagképben
taldlhaté Fatyol-k6d. A robbands id6szamitasunk elott 3-4 ezer évvel tortén-
hetett, amikor egy, minden addiginal fényesebb uj csillag jelent meg az égen.
Kovetkeztében hatalmas mennyiségii anyag dobodott ki, ami a mai napig tagul,
latsz6 mérete a Hold atméréjének 6tszérosét is eléri.

DR. KURUCZ PETER - SZELKEREK >
Messier 101-es szammal jel6lt objektuma a Szélkerék galaxis Foldiinktél mint-
egy 21 millio fényévre taldalhaté. A bemutatott kép eros kivagds és specialis
képfeldolgozasi algoritmusok hasznalataval a nagytavcsoves képek hangulatat
idézi, bepillantast engedve a spiralis galaxis bels6 szerkezetébe.

EDER IVAN — NAMIBIA GYEMANTJAI V
A kép a Messier 7 (NGC 6745) nyilt csillaghalmazt mutatja, mely a Skorpié
fullankjanal helyezkedik el, a Nyilas csillagkép hatdran. Nagyon latvanyos,
osszfényessége 3,3 magnitudo, kedvezé koriilmények k6zétt szabad szemmel
is konnyedén megfigyelhet6.
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PERINEURONALIS

HALOK

A perineuronalis halokat mar a XIX. szazad végén leirtak, mégis csak az utobbi néhany évben

kezdtek komolyabban foglalkozni velilkk a kutatok. Ezek a fehérjékbdl és szénhidratokbol allé

szerkezetek az idegsejtek sejttestét és a nyilvanyrendszeriik bizonyos részeit burkoljak. Ugy

tiinik, hogy egyrészt védelmezik az idegsejteket, masrészt pedig fontos szerepiik van az idegsej-

tek kozotti kapcsolatok fenntartasaban is, sot egyes neurodegenerativ betegségek és pszichiat-

riai zavarok korélettanaban is jelentdosek lehetnek. A perineuronalis halék kutatasa egy izgal-

mas, Uj iranya az idegtudomanynak, amitdl uj terapias modszereket is remélhetiink.

perineuronalis  halok els6
megfigyeldje nem mis,
mint Camillo Golgi, a No-

bel-dijas biologus. A dijat az ideg-
rendszer strukttrajaval kapcsolatos
felfedezéseiért kapta, amiket az al-
tala kifejlesztett festési eljaras ré-
vén vitelezett ki. A Golgi-festés 1é-
nyege, hogy a szovetmintara fel-
vitt eziist-kromat szemecséket csak
egy-egy idegsejt veszi fel és ezek
teljes sejtteste és nyulvanyrendsze-
re befeketedik, ami lehetévé teszi a
felépités megtigyelését (enélkiil szin-
te lehetetlen kivenni az egyes sejtek
korvonalait). A festék azonban ese-
tenként nem fogta be teljesen az
idegsejteket, hanem haldszeri min-
tazatot rajzolt ki rajtuk, ahogy az az
alabbi, Golgi altal rajzolt, 1882-bdl
szarmazo abran is latszik.

Mitermék?
A struktuara felfedezése a XIX. sza-
zad végén sokkal nagyobb jelent6-
séggel birt, mint azt elsére gondol-
nank. Ekkorra ugyan mar széles
korben elfogadott volt a sejtelmélet
(az élet egysége a sejt, az €6 szerve-
zetek sejtekbdl éptilnek fel), az ideg-
rendszer felépitésére azonban nem
mindenki tartotta altalinosithaténak:
a ,retikularistak” gy vélték, hogy
az idegrendszer egy Gsszefiiggd halo-
zat és nem kiilonallo sejtek makodési
egysége. Golgi is ehhez a taborhoz
tartozott, az idegsejteket kortiloleld

Golgi figyelte meg elséként a perineuronalis
halét, amit ezen a rajzon 6rékitett meg
(FORRAS: CELIO ES MTSAI., 1998 - TINS).

halézatos struktaraban az elképzelés
egyik legtébb bizonyitékat latta.

A retikularistakkal szemben masok
az idegrendszert is sejtes felépitésti-
nek gondoltik, mint utébb kidertilt,
helyesen. Ennek a tibornak szintén
volt egy nagyon kiemelked6 alakja,
Santiago Ramoén y Cajal. Cajal Gol-
gival megosztva kapta a Fiziologiai
és orvostudomanyi  Nobel-dijat
1906-ban és a két tudos még a dij
atvételekor tartott eléadasaban is a
masiknak ellentmondé elméletérdl
beszélt. Cajal Ggy vélte, hogy a
Golgi altal leirt halézat nem mas,
mint kisérleti matermék. Mivel id6-
vel bebizonyosodott, hogy az ideg-
rendszer szervezddésével kapcsolatban
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Cajalnak volt igaza, a perineuronalis
halokkal sem foglalkoztak sokat a
XX. szazad agykutatdi.

A halé visszatérése
A perineuronalis halokkal kapcsolat-
ban csak néhany publikici6 sziiletett
a XX. szazadban és igy a tudoma-
nyos koztudatban sem szerepelt hang-
silyosan. Azonban 2002-tol egyre
nagyobb figyelmet kapott a téma,
amikor egy kutatécsoport kimutat-
ta, hogy a perineuronalis halok
enzimatikus bontasa hatassal van
patkanyok latokérgének plaszticita-
sara. A szerzk egyike korabban az
idegrendszer regeneracidjat tanulma-
nyozta, és megfigyelte, hogy egy
extracellularis matrixot bont6 enzim
hatisara a gerincveld viszonylag me-
revnek tartott hilozatai jelentSsen
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atszervezddnek. A latokéreg haloza-
tai szintén rigidek feln6tt emlésben:
a szemuk letakarasa nem befolyasol-
ja a latokéreg sejtjeinek muikodését.
A fiatal allatoknal viszont ugyanez
a beavatkozas a normalistdl jelent6sen
eltérd tulajdonsagn latokérgi sejteket
eredményez, ami szinte teljesen vakka
teszi a kisérleti allatot. A feln6tt alla-
tok szemének letakardsa és az enzim
latokéregbe juttatisa ugyanezt a hatast
érte el. A kutatdk azt 1s kimutattak,
hogy az enzim a perineuronalis halo-
kat bontja le, igy az eredmények ar-
ra utaltak, hogy a perineuronilis
haldknak koézponti szerepiik van az
idegsejthalozatokban  kialakult  kap-
csolatrendszer fenntartasaban.

2009-ben jott egy Gjabb megdob-
bentd eredmény: a perineuronalis ha-
16k enzimatikus emésztése akar a fé-
lelmi kondicionilas hatasat is meg-
szlintetheti. A félelmi kondicionalas
az egyik legmegbizhatobb kisérleti
elrendezés, amivel az allati ideg-
rendszer tanulékonysaga vizsgalha-
to. Az eljaras lényege, hogy egy kel-
lemetlen ingert parositanak egy
semlegessel (pl. aramiités - ketrec),
igy a hatékony tanulas eredménye-
képp az allat a semleges ingert is
igyekszik elkeriilni (megdermed,
amikor a ketrecbe rakjak). A visel-
kedés szintjén megnyilvanulé jelen-
ség hatterében az amigdala neviiagy-
tertileten 1év6  idegsejtkapcsolatok
megvaltozasa all. A kutatdk azt talal-
tak, hogy az amigdala perineuronilis
haléinak emésztését kovetden a kisér-
leti allatok nem mutattak a vart der-
medési reakciot a ketrecbe torténd
visszahelyezéskor.

Az izgalmas eredmények ellenére, a
perineuronilis halok mégis csak
2013-ban robbantak be a tudoma-
nyos koztudatba, méghozza Gjra egy

Mikroszképos felvétel egy idegsejt perineu-
rondlis haléjardl. Pirossal a halé, zélddel
pedig a sejttest egy-egy fehérjéje van jelélve
(FORRAS: FAWCETT ES MTSAI., 2019 - NATURE
REVIEWS NEUROSCIENCE).

A perineuronalis halok sematikus abrazolasa
(FORRAS: FAWCETT ES MTSALI, 2019 - NATURE REVIEWS NEUROSCIENCE).

Nobel-dijas kutaténak koszonhetd-
en. Roger Tsien 2008-ban vehette at
a Kémiai Nobel-dijat két masik kuta-
toval egyiitt (Osamu Shimomura és
Martin Chalfie) a zold fluoreszcens
fehérjével kapcsolatos munkdjaért
(a fehérje kozponti fontossagt esz-
kozzé valt a molekularis biologia-
ban). 2013-ban publikalt irisiban a
perineuronalis halok hosszt tava
emlékezetben betdltott szerepének
lehet6ségérdl irt. A perineuronalis
halok hézagaiban talilhatdk az
idegsejtkapcsolatok, Tsien feltevése
szerint a halok hozzijarulnak az
idegsejtek kapcsolatainak megtarta-
sahoz és igy az ebben rejlé informa-
ci6 tarolasahoz is.

Napjaink kutatasai

Az utdbbi néhany évben szimos vizsga-
lat irdnyult a perineuronalis halok titka-
inak megfejtésére. Mara biztosan allit-
hatjuk, hogy ezek a halok a sejtek ko-
z6tti teret kitoltd extracellularis matrix
elemeihez  hasonld  komponensekbdl
éptilnek fel. A halok {6 tomegét egy
szénhidrat (a2 hialuronsav) adja, ami
hossza lancokat képez. A keresztkoté-
seket kiilonféle egyszer fehérjék és tn.
proteoglikanok (szintén fehérjék, sza-
mos szénhidrat oldallanccal) alkotjak.

Aziskiderilt, hogy az agyban tobb-
nyire (de nem kizardlag) a gatld
interneuronokat odlelik koriil, mig a
gerincvelében a  sejtek  tobbsége
rendelkezik perineuronalis haloval.
A halok felépitése egyébként nagyon
kiilonboz lehet attol fliggden, hogy

az idegrendszer melyik tertiletén talal-
hatdk, illetve az is fontos tényezd, hogy
a sejtnek pontosan melyik részét borit-
jak. A tejlodéstani vizsgalatok arra is ra-
vilagitottak, hogy a halok kialakulasa
az idegrendszer érésének egyik utolsd
lépése, az embernél nagyjabdl két
éves kor kornyékén kezdédik el és a
homloklebeny haldzatai  esetében
még a felndttkor kezdetéig is eltarthat.

Az eddigi eredmények Osszhangban
vannak azzal az elképzeléssel, hogy a
perineuronalis halok stabilizaljak az
idegsejtek kapesolatait, iigy tlinik, hogy
hidnyuk valéban hozzajarul a fiatal
idegrendszer tanulékonysigihoz és
létrejottiikkel stabilizalodnak a felndt-
tek idegrendszeri haldzatai. Az Gjabb
vizsgalatok szerint a halok az oxidativ
stressztdl is megvédhetik a neuronokat,
illetve Gsszefliggést talaltak a halok el-
valtozasai és bizonyos neurodegenerativ
betegségek (Alzheimer-kor) és pszichi-
atriai zavarok (szkizofrénia, hangulat-
zavarok, tliggGségek) kozott is.

Az mar egészen biztos, hogy a
perineuronalis halok durva befolya-
solasara lehetdség van kilonbozo
enzimek altal, azonban elképzelhe-
t6, hogy ettdl pontosabb beavatko-
zasok akar gyogyitd hatastak is le-
hetnek, példaul az emlitett rendelle-
nességek esetében. Mindenesetre a
perineuronalis  halok intenzivebb
kutatasinak néhiny éve maris rend-
kiviil izgalmas kutatdsi irdnyokat
vazolt fel, izgatottan varhatjuk a to-
vabbi fejleményeket.

REICHARDT RICHARD
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ondj egy tdmondatot — szodlitotta fel Lacikat az elemiben a

tanitd bacsi —, valami ilyet: ,,A kakas kukorékol”. — ,,A tyuk
kotkodacsol”” — vagta ra a gyerek. — Hat, lehetne kicsit tobb fanta-
ziad — morogta a mester, és ezzel agy megbantotta a kisfiat, hogy
az még Kossuth-dijasan is emlékezett erre az estre. Koltészetének
egyik er3ssége épp a szertelen fantazia lett. Jatsszunk kicsit ezzel a
valoban megesett torténettel.

Milyen t8mondatokkal lett volna elégedett tanitdja? ,,A macska
nyavog. A béka brekeg.”” Ez mar valamivel valtozatosabb. Es ha
azt mondjuk: ,,A tyak dorombol. A cicak csipognak.”” Mint latjuk,
csaknem lehetséges, és kozben novekszik a fantaziaérték. Ha pe-

dig bdvithetjiik a mondatot: ,,A béka viragcsokorral a kezében
varja a kiralylanyt> — maris a mesék vilagaba lendiiltiink.

H.]J.

KEDVES OLVASONK!

Kérjiik, megmutatni szant képét jpg formatumban kiildje az eltud@eletestudomany.hu
cimre, és a targyrovatba irja: ét-galéria. Jutalmaa , kiallitisban” megnyilvanulé elismerés.
A honapképe 5000 Ft. dijat kap.
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1. Dobay Orsolya (Budapest, dobay.orsolya@med.semmelweis-univ.hu) —
Istallézott egértartas

2. Dr. Futé Laszlo (drfuto@datatrans.hu) — Széjaték — A majki vendéglé teraszan
nemcsak a pincér szorgoskodott, hanem ez a jokora cincér is

3-4. Dr. Szikszay Péter (Ujhartyan, drszix@upcmail.hu) — Bébiszitter —

A sors kifurkészhetetlen akaratabdl tyukoélba pottyantott kismacskéakat tydakanyé
felugyeli, terelgeti...

5. Nagymihalyi Réka (dantegengi@gmail.com) — Békasziret — Békak teremnek
ezen a fan? Csaldka tiikorkép a Velencei té melletti csatornaban

6. Loparits Jessica (Paks, jessical992hu@hotmail.com) — Hinta-palinta

7. Varga Sarolt (Iharosberény, sarolt.varga@gmail.com) — Ebédre varva —
ERVEG I ETRVIETED]




Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos

www.mensa.hu

feladatmegoldé képességét teszik probara.

A kérdések tetszoleges sorrendben oldhatok

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és

mas keészség fejlesztésére vagy tesztelésére

alkalmas. Jo toprengést, brilians étleteket, ered-
ményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Martin Scorsese melyik két filmjének cimét rejti az abra?

2. fejtoro - SardiTibor feladvanya

Torolje a jatéktablardl a felesleges szamjegyeket dgy,
hogy a megmarad6 szamjegyek minden sorban és oszlopban legfel-
jebb egyszer szerepeljenek!

A torélt szamjegyek mez6i csak a sarkukkal érintkezhetnek, az oldaluk-
kal nem. A megmaradé szamjegyek mezdi egybefliggd terlletet alkot-
nak, legalabb egy oldalukkal érintkeznek. Csak olyan szamjegy tordl-

het6, amelyik egy sorban vagy egy oszlopban tobbszor is el6fordul.
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Benked Anett feladvanya

Megoldas:

2, fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

3. fejtoro — Karolyi Zsuzsa feladvanya
Megoldas: Mez6

(A bal oldali sz6 széls6 és a jobb oldali sz6 belsd betdit
Osszeadva jon létre a kozépsé sz9d.)

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

A felsd vagy az alsé csoportba illik a jobb oldali jel?
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Az agresszio ragalyos
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Azt, hogy valaki mennyire viselkedik agresz-
sziven a mindennapokban, nemcsak a szemé-
lyisége hatirozza meg, hanem az is, hogy ép-
pen milyen gondolatok, érzések uralkodnak a
lelkében. Ezek ugyanis nagymértékben befo-
lyasoljak, hogy miként itélink meg egy-egy
konkrét helyzetet, é mit valasztunk a sok-
sok cselekvési lehetdség kozil. Nem mind-
egy, mivel tdltjikk meg lelkiinket, milyen faj-
ta valaszadasra tréningezziik gondolkodasunkat.

Az elméleti kovetkeztetés vilagos: ha agressziv
videdjatékokat jatszva hosszti 6rakon at azzal
foglalkozunk, hogyan pusztithatunk el maso-
kat, hogyan arthatunk nekik, akkor a viselke-
déstinkben gyakoribba valnak az erészakosabb
magatartasformak, hiszen szemléletmédunk az
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ilyenfajta megoldasokra allitodik be.

Es ez nem csupan elmélet; a jelenséget sza-
mos kutatds alatdmasztotta. Egy 2018-ban
megjelent cikk 24 egymastdl fiiggetlen kutatas eredmé-
nyeit tekintette at, és az Ssszesen 17 ezer résztvevotdl szar-
maz6 adatok egyértelmiien jelezték az erészakos
videdjatékok és a fokozottan agressziv magatartas kozot-
t1 Osszef liggést.

Az agressziordl jOl tudjuk, hogy ,,ragilyos”, azaz hatisa
szétsugarzik az emberi kozosségekben. Gyakran erdszakos
cselekvésekre 0sztonzi az aldozatokat, de nemcsak Oket,
hanem azokat 1s, akik tanai voltak a torténteknek. Erre a
tényre alapozva Tobias Greitemeyer, az Innsbrucki Egyetem
kutatdja foltette a kérdést: lehetséges, hogy az agressziv
videdjatékok nemcsak a jatékosok, hanem a veliik kapcso-
latban all6 személyek agresszivitasat is fokozzak?

Greitemeyer az Aggressive Behavior cimi folyoiratban
szamolt be 4j kutatasarol, melyben 980 személy toltotte
ki fél év kulonbséggel ugyanazt a kérdbivet. A résztve-
vok tobbek kozott jellemezték sajat agresszivitasuk
mértékét is oly modon, hogy egy sor cselekvéssel kap-
csolatban meghataroztak, elkovették-e ket az utdbbi
6 hénapban, és ha igen, milyen gyakorisiggal. A maga-
tartasformak kozott fizikai és verbalis agresszid egy-
arant szerepelt, példaul eftélék: ,,Megloktem egy masik
embert”, ,,Pletykat terjesztettem azokrdl, akiket nem
szeretek’. Greitemeyer azt is megkérdezte, a valaszado
mennyi 1d6t tolt agressziv videdjatékokkal. A résztve-
voknek ezenkivil hirom kozeli baratjukkal kapcsolat-
ban is valaszolniuk kellett az agresszivitast méro és a
videojatékkal kapcsolatos kérdésekre.
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Kész cirkusz (SZUCS EDUA RAJZA)

Azok a valaszadok, akik maguk nem jatszottak erdsza-
kos videdjatékokkal, £¢él év elteltével magasabb szintli ag-
ressziv magatartasrol szamoltak be, mégpedig — amint a
statisztikai elemzés pontosan kimutatta — annal nagyobb
meértékben, minél tobbet jatszottak a barataik agressziv
videdjatékokkal. Altaliban is igaznak bizonyult, hogy
egy személy fél évvel késdbbi agresszidszintjét nem az ha-
tarozta meg, hogy az els6 felmérés idején 6 maga mennyi
1dét toleott 6ldoklss videdjatékokkal, hanem hogy a bara-
taira milyen mértékben volt ez jellemzd.

Ez azt jelzi, hogy az agresszi6, még ha csak virtualis for-
maban gyakoroljak is, megtartja régi, jol ismert tulajdon-
sagat, és nemcsak ,,elkovetdjére” van hatassal, hanem an-
nak személyes kornyezetére is — akarcsak a cigarettazis a
passziv dohanyosokra.

Mindez persze nem jelenti azt, hogy az agressziv videdjaték
a tarsadalom és az élet megrontdja volna. Erészaknovel6 ha-
tasa mérhetd, de nem drimai. Az egészséges személyiségli
ember képes a jelentSségitknek megfeleléen kezelni a virtu-
alis térben torténeteket, & nem fog végzetesen a hatasuk ala
kertilni. Az azonban bizonyos, hogy a kézhiedelemmel ellen-
tétben erdszakos videdjatékokkal nem lehet az agressziv
késztetéseket ,,levezetni”, ,.lecsapolni”. Ha valamit rendsze-
resen gyakorolunk, az egyre természetesebb lesz, egyre
kénnyebben megy majd, ezért senki se varja, hogy ha a sza-
mitoégépén naponta halomra dl egy sereg animalt karaktert,
akkor ettdl majd békésebb, nyugodtabb emberré valik.

MANNHARDT ANDRAS
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Madarat tollarél, folyot
profiljarol

gy Nature folybiratban megjelent

friss kutatas tobb mint 333 ezer
foly6 adatait vette adatbazisba. A fo-
lyok tulajdonsagainak vizsgalata és
elemzése soran kidertlt, hogy az ed-
dig feltételezett folyo-fejlédési elmé-
letek pontositasra szorulnak.

Egy toly6 forrasatdl annak torkola-
taig sétalva a folyo tengerszint feletti
magassaga egyre csOkken. Néhany
foly6 esetében a forrashoz kozel vi-
szonylag kisebb tavolsigon beliil na-
gyobb szintvaltozas tapasztalhatd,
majd a tovabbi szakaszon kisebbé va-
lik a folyo esése. Ezt az utat grafikonon
abrazolva egy un. konkav hosszanti fo-
lyoprofilt nyeriink. Ezt tgy lehet el-
képzelni, mint egy tal belsejét: a bel-
s6 peremtdl a tal kozepe felé haladva

A TUDOMANY VILAGA

A folyoprofil alakulasa az éghajlat (csapadékmennyiség) fuggvényében
(FORRAS: UNIVERSITY OF BRISTOL)

tokozatosan ellapul az iv. A folyok
hosszanti profilja nem csak konkav,
hanem egyenes is lehet. Ebben az
esetben a folyd esése joval egyenle-
tesebb, a profil is inkabb egy ram-
pahoz hasonlithatd. Megtigyelhetd
a két profil bizonyos kombinacidja
15, s6t eléfordulnak konvex profila
folyok, melyek esése a forras koze-
lében jelentéktelen, és a torkolathoz
kozeledve valik jelent6ssé.

A kutatok cikkiikben a folyok
profiljat gorbité vagy egyenesitd
okot keresték. Ennek vizsgalatira

hoztak létre elséként a tobb szaz-
ezer foly6 adatat tartalmazo adat-
bazist, és elemezték a folyok esésé-
nek gorbéit. Eredményeik alapjan
arra kovetkeztetnek, hogy a folyok
profiljara elsésorban az az éghajlati
régid van hatassal, amelyen a vizek
keresztiilfolynak.

A viztolyasok hosszanti profilja
tobb tizezer év alatt alakul ki, igy
az éghajlat meghatarozo6 tényezové
valik a folyok életében, legféképp
azért, mert végsd soron az éghaj-
lat szabalyozza a medrekben 1év6

Az Omega-3 zsirsav nagy
része eltiinik a globalis
felmelegedés miatt?

M int ismeretes az Omega zsi-
rok olyan zsirsavak, melyek ké-
miai szerkezetében egy vagy két
kettos kotés talalhatod. Ezek a kett6s
kotések teszik lehet6vé, hogy a zsirsa-
vak egyediilallo modon fejtsék ki ha-
tasukat a testtinkben. Ha nem is tdl
régobta, de lassan mindenkiben tuda-
tosodik, hogy mind az Omega-3
mind pedig az Omega-6 fontos sze-
repet jatszik a szivbetegségek, a rik,
az iztleti gyulladasok, a kettes tipust
cukorbetegség, a depresszio, a bipola-
ris zavar és még szamos korkép gyo-
gyitasaban. Habar mindkét tipusa
Omega zsirsav létfontossagt a szer-
vezetiink szamara, kultGrank renge-
teg Omega-6-ot fogyaszt, Omega-
3-at viszont alig. Ez a felborult
egyensulyi helyzet pedig a kronikus
betegségek melegagya.

Eppen ezért fontos és hatborzon-
gatd az a tanulmany amely szerint
a globalis felmelegedés miatt, ko-
riilbeltil 2100-ra elttnik a hozzaftér-
heté Omega-3 zsirsav nagy része.
A globalis felmelegedés csokkent-
heti a dokozahexaénsav (DHA, az
Omega-3 egyik tipusa) elérhetGsé-
gét, amely altalaban az eml6sok

agyaban talalhatd leggyakoribb
zsirsav €s amely dontd szerepet jat-
szik az olyan folyamatokban, mint a
neuroprotekcio, a sejtek talélése vagy
a gyulladasok elleni védekezés..

A vizi taplaléklancban a DHA-t
els6sorban algak (és a halak) ter-
melik de a folyamatban részt vevo
biokémiai reakcidk rendkivil ér-
zékenyek a hémérséklet barmilyen
enyhe valtozasara.

Ezart veszélyes jelenség a glo-
balis felmelegedés, minden egyéb
hatasan tal. Stefanie Colombo
a kanadai Dalhousie Egyetemen;
Tim Rodgers a Toront6i Egyetem,
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valamint a Ryerson Egyetem és a
Torontdi Egyetem munkatarsai ma-
tematikai modellt dolgoztak ki a
Foldon rendelkezésre all6 DHA le-
hetséges csokkenésének vizsgalatara,
valtozé globalis felmelegedési forga-
tokonyvek esetén.

A szerzOk szerint, még akkor is,
ha a globalis felmelegedés mai tite-
me nem né meg, a DHA-termelés
csokkenése és a népesség noveke-
dése egytittesen ahhoz vezet, hogy
az emberiség 96 szazaléka elobb-
utobb nem jut majd hozza elegend6
DHA-hoz. Szerencsések a nagy hal-
termeléssel és viszonylag alacsony



viz mennyiségét. Az adatbazisban
szerepld folyok kozil szamos tobb
éghajlati zo6nan is athalad, 6sszeha-
sonlithatéva téve az egyes zdnak
folyoprofiljait. Ennek soran sike-
riilt megallapitani, hogy a ned-
vesebb, csapadékosabb vidékeken
a folydk inkabb konkav, a szira-
zabb teriileteken pedig jellemz6-
en egyenesebb profillal rendel-
keznek. Ezzel szemben a korabbi
elképzelések szerint a folyok fej-
16déstik soran veszik fel végiil a
konkav jelleget.

A folyofejlodési elméletek a folyo-
profil alakulasat a vizhozam mér-
tékével, és az azzal jard hordalék
mennyiségével kotik Gssze. A nagy
vizhozamt, tehat sok hordalékot
gorgetd folyok profilja konkav ala-
kot vesz tel, mig a szarazabb vidékek
vizhozama nem elég erds jelent6-
sebb mennyiségl hordalék szalli-
tasara, ezaltal a profil egyenesebb
lesz, és nem valik konkavva.

DAvD TIBOR

népességgel rendelkezd orszagok
példaul Gronland, Norvégia, Chile
és Uj-Zeéland, mert az ott él6 em-
berek tovabbra is képesek elfogyasz-
tani a napi 100 mg ajanlott adagot.
Ezzel szemben a Kelet- és Délkelet-
Azsia legnagyobb orszagai (példaul
Kina, Japan és Indonézia), valamint
az afrikai orszagok tobbsége 2100-ig
mar nem fog 6nerébdél hozzajutni a
napi ajanlott adaghoz. A szerzék az
Egyesiilt Nemzetek Szervezetének
a globalis halaszati fogasokra és az
akvakultara-termelésre  vonatkozd
adatait hasznaltik fel.

Dr. Colombo, Tim Rodgers és
munkatarsai gy nyilatkoztak, hogy
“Modelliink szerint a globalis felme-
legedés a globalisan rendelkezésre
allo DHA, 10-58 szazalékos vesz-
teséget eredményezhet a kovetkezd
80 évben.” Majd hozzatették:
érdekes azt is latni, hogy az édesvi-
z1 halaszati ovezetekben, a DHA-
ban nagyobb csokkenés mutatkozik
mint a tengeri Gvezetekben, mivel
az édesvizek hémérséklete varhato-
an nagyobb mértékben emelkedik,
mint az 6ceanoké. A DHA elérhe-
tésége nem egyforman alakul, de a
vilag bizonyos tertiletein, kiilonosen
Afrika szarazfoldi részén nagy ha-
tassal lesz a népesség egészégére.

SZEGO MIKLOS

Nem igazak a tojasevésrol
s2z0616 tévhitek!

Az emberek hetente legfeljebb ha-
rom tojas sargajat chetik meg, hogy
megakadalyozzak a tal sok koleszte-
rin bevitelét, amely azutin hozzaja-
rul a sziv- és érrendszeri betegségek
kialakulasahoz. Erre figyelmeztetett
a hatvanas években az American
Heart Association és ez a tévhit elég
sokaig tartotta magat vilagszerte.

A kilencvenes években jott a ,,visz-
szavag6”’, mégpedig a Tojas-tap-
lalkozasi Kozpont (Egg Nutrition
Center) részérdl, ebben a tojasok
elonyeit ecsetelték, ideértve a kivalo
mindségl fehérjét amely elGsegiti a
gyermekek egészséges novekedését
és fejlédését, valamint a benne 1évo
lutein és zeaxanthin elényeit, ame-
lyek csokkentik a makuladegeneracio,
a sziirkehalyog, az atherosclerosis és a
rak egyes tipusainak kockazatait. Nem
beszélve a kolinrdl, amely fontos szere-
pet jatszik a magzati és Gjsziilottkori
fejlédésben.

Az idei év elején azonban megje-
lent egy Gjabb tanulmany, amely
azt allitotta, hogy minél tobb tojast
eszik egy ember, annal valészintibb,
hogy sziv- és érrendszeri megbete-
gedéseket szenved, és koran meghal.
Ezen tGlmenden a tojasfogyasztis a
cukorbetegség kialakulasat is segiti.

Az elmualt hénapokban a Texas
Tech University kutatéi helyre rak-
tak a tojas megtépazott hirnevét.
Nik Dhurandhar, Helen Devitt
Jones professzorok, John Dawson,
a tanszék asszisztens professzora és
Amudani Dhanasekara, az osztily
elhizds- és anyagcsere-egészség-
tigyi laboratériumanak doktorje-
lolgje Gjra megvizsgaltak, hogy a
tojasok telitett zsirsavai novelik-e a
sziv- és érrendszeri betegségek koc-
kazatat valamint, hogy a tojas ront-
ja-e a szervezet gliikozkezelését,
ami utalhat a cukorbetegség koc-
kazatanak esetleges novekedésére.
Eredmeényeikr6l a medicalxpress.com
portalon olvashatunk

A kisérletek végén Dhanasekara ki-
jelentette, hogy az egészséges ember
szamara a tojas fogyasztasa korlato-
zas nélkiil egészéges. Dhurandhar,
Dawson és Dhanasekara két kisér-
letet végzett ugyanazon 48 felnott
alany segitségével. Az els6 kisérlet-
ben a résztvevok normalisan ettek
és a tojast barmilyen modon elké-

szithették. A kutatok a Remote Food
Photography modszert hasznaltak,
amely egy 0j eljaras a taplalékfelvé-
tel meghatarozasara, anélkil, hogy
az emberek emlékeire tamaszkodna,
azaz, hogy mindenki pontosan em-
lékezzen arra, amit evett. A tanul-
many résztvevoit mobiltelefonnal
lattdk el. Ezekkel lefényképeztek
minden fogast az étkezés megkezdés
elott és a maradékot is, majd a képe-
ket elkiildték egy kozponti elemz6
intézményhez, ahol meghataroztik
az étel mennyiségét és tipusat.

Az eredmények azt mutattak, hogy
a tojasfogyasztas nem jelent magasabb
telitett zsirtartalmat, bar azt a tojas
elkészitésének modszerei — példaul a
vajban torténd siités — befolyasoljak.
Ugyancsak médositja az eredménye-
ket, ha a tojas mellé még szalonnat
és kolbaszt is esziink” — mondta
Dawson.

A miasodik kisérletben a kuta-
tok megvizsgaltdk, hogy a tojas-
fogyasztas rontotta-e a résztvevok
glikozszingjét. A reggelizd kisérleti
alanyokat véletlenszertien osztottik
el négy csoportba, — reggeli rantotta,
reggeli telitett zsirokkal, rantotta te-
litett zsirokkal és kontroll csoport —
amelyeket Ggy terveztek meg, hogy
a résztvevok ugyanannyi kaloriat
€s azonos mennyiségl zsirt, szén-
hidratot és fehérjét fogyasszanak.
Az eredmények azt mutattak, hogy
a tojasfogyasztasnak nincs szignifi-
kans karos hatasa a vércukorszintre.
Azoknal, akik tobb tojast etettek,
nem volt eltérés a glitkozszintben.

Osszességében,—mondta Dhurandhar
— ezek az eredmények egyaltalan nem ta-
masztjak ala a tojas evéshez kapcsolédo,
korabban kizzétett félelmeket.

Sze. M.
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ET-ETOLOGIA

Lepkerandevu
a golgotaviragon

lepkék, pillangok élete ezer szallal

kotodik a novényekhez. A hernydk
altalaban zAld novényi részeket fogyasz-
tanak, a kifejlett lepkék szinte kizardla-
gos taplaléka a nektar, és értelemszertien
a petéiket is tobbnyire a ndvényekre ta-
pasztjak ezek a rovarok. Nagyon sok
lepkefaj erds specializaciot mutat tapno-
vényeit illetéen, olyannyira, hogy isme-
riink kizardlag egyetlen névényt fo-
gyasztd hernydkat is. Amellett, hogy a
taplalékspecialistik, ezzel csokkentik az
eréforrasokért zajlo fajok kozotti ver-
sengést. Az evoltcio soran lehet6ség nyi-
lott arra 15, hogy egy-egy lepkefaj olyan
emésztdenzimeket fejleszthessen ki,
amelyek feliilkerekednek = egy-egy
novény kémiai védekezd anyagain.

Az Ujvilag egyik hatalmas elterjedésti
nappali lepkefaja a golgotavirag zebra-
lepke (Heliconius charithonia). Nemcsak
a tropusi teriileteken talalhat6 meg
K&zép- és Dél-Amerikaban, hanem el-
jut egészen Argentindig és Eszak-
Amerika nagy részére is. Amint azt
neve mutatja, a hernyok a golgotavirag
fajok leveleivel taplalkoznak. Ehhez le
kell kiizdeniiik a novényeket védo, és
a legtobb rovart szinte glzsbakotd
sz6rocskéket — amit e hernyok egy-

A nokeért és a tudomanyeért

agyar kutatoénbket dijaztak: a

LOréal-UNESCO A Nokért
és a Tudomanyért magyar 6sztondi-
jat az elmalt 17 évben mar 47-en
kaptak meg. Idén Bunford Noéranak
és Fulop Livianak itélte az akadémi-
kusokbdl all6 zstri a 4 000 000 fo-
rint Osszdijazasa elismerést.

Az ADHD (figyelemhianyos-hiper-
aktivitas zavar) tiineteinek kezelésére
mar szamos gyogyszeres- €s pszicho-
terapia létezik, ugyanakkor ezek az
érintett fiatalok és felndttek egy részé-
nek mindennapi életében mérsékelten
hoznak javulast. Van a betegségnek
egy olyan aspektusa, amely bar fokoz-
za az ADHD negativ kdvetkezménye-
it, mindeddig kevésbé vizsgalt — erre
az aspektusra hozhatnak megoldast
Bunford Nora, a Lendiilet Fejlodéstani

részt a sz&rok leragasaval, masrészt a
szbrokre ragasztott selyemszovedékkel
érnek el. A lepkék viselkedése és ké-
pességel azonban talin még figyelem-
reméltobbak. Ezek a lepke-mértékkel
nézve igen hossza életl rovarok akar
tél évig is élhetnek, ebben az egyik
legkiilondsebb szokasuk is segiti Sket
— ugyanis kifejlett korukban nem-
csak nektart szivogatnak, hanem a
golgotavirag pollenjét is fogyasztjak.
A pollen megemésztésével nagy meny-
nyiségli aminosavhoz jutnak, ami
egyrészt a hosszh élet titka esetiikben,
masrészt a pollentapanyagbol alligak
el6 a lepkék azokat a cianvegyiileteket
1s, amelyek mind Oket, mind pedig
majdan a hernydkat ehetetlenné teszik
a ragadozok szamara.

Ha a golgotavirag ennyire kozponti
szerepet kap e lepkék talélésében, ész-
szertinek tinhet az az evoltcios meg-
oldas, miszerint a lepkék bizonyara ge-
netikai alapon ismerik fel legfontosabb
tapnovényeiket. Mint azt egy ausztral
kutaté nemrég kideritette, a helyzet
nem egészen igy all. A lepkék ugyan-
1s tanuljak, mely golgotavirag faj is az
,,0vék”. Ennek megértéséhez érdemes
még azt 1s tudni, hogy a golgotavirag
zebralepke parzasi viselkedése is kii-
lonleges — a himek ugyanis mar akkor
megkeresik a leend6 parjukat, amikor
a néstény még javaban a babban fejlo-
dik. Miutan a him felfedezett egy n6s-
tény babot, megjegyzi annak helyét, és
akar hetekig varja a partner kikelését.
Id6rél-idére odalatogat, és igyekszik

és Transzlacits Idegtudomany kutato-
csoport vezetdjének vizsgalatai. A ku-
taton6 az ADHD-val diagnosztizalt
fiatalokkal végzett vizsgalatai soran
tobbek kozott azt tapasztalta, hogy sok
esetben problémajuk van kiilonboz
mindennapi funkciokkal, legyen szd
az 1skolardl vagy a tarsas kapcsolatok
kialakitasardl fenntartasardl, beleértve
a csalidot, baritokat, vagy parkapcso-
latokat. A kutatds eredményei arra is
valaszt adhatnak, hogyan tudja tamo-
gatni az ADHD-s fiatalt a krnyezete.
Igy a rendellenesség negativ kévetkez-
ményei id6ben felismerhetdbbé, a ke-
zelések hatdsara megel6zhetévé vagy
csokkenthet6bbé valnanak, ennek pe-
dig hossz(itavon a tarsadalmi és a gaz-
dasagi haszna is szembetind lenne.

A masik dijazott Fiilop Livia, a
Szegedi Tudomanyegyetem AOK
Orvosi Vegytani Intézetében makodd,
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a tobbi himet elkergetni, illetve a bab
kozelében varakozni. Amint kikel a
néstény, megtorténik a parzas.

Az emlitett vizsgalatban a kutat6 a
lerakott peték egy részét attette egy
masik golgotavirdg fajra. A hernyok
tehit igy nem az eredeti novényen
taplalkoztak és valtak lepkévé a babbol
valo kikelést kovetden. Kidertiilt, hogy
mindennek alapvetd hatdsa van a ké-
sObbi szaporodasi viselkedésformaikra.
Az athelyezett (,,idegenbe szakadt”) hi-
mek immar j gazdandvényiiket keres-
ték parosodas eldtt, a hernyo korukban
megtanult szag alapjan igyekeztek he-
lyes nyomra bukkanni. A nostény lep-
kék ugyancsak a hernyoként régzitett
szagnyomok segitségével az 0j golgo-
tavirag leveleire raktak petéiket. Ezzel
tehat sikertlt 1gazolm hogy ennél a
lepkefajnal a tapnovény jellegzetességeit
nem 6roklotten, hanem korai tanulassal
sajatitjak el mindkét nem képvisel6i, és
ennek természetes kortilmények kozote
az 1s lehet a folyomanya, hogy adandd
alkalommal egyes alpopulaciok tanula-
sos alapon szegregalodhatnak, elinditva
alfajok, vagy akar 4j faj keletkezését is a
parvalasztast is megszabd tapnovény-
specializacio révén.

PONGRACZ PETER

Neurodegenerativ Betegségek Kuta-
tocsoport vezetdje. Olyan kutatison
dolgozik, amelynek célja a kozponti
idegrendszeri betegségek gyodgyitasara
alkalmazhat6 gydgyszerek fejlesztése.
A kutaténd azt vizsgalja, hogyan se-
githetnének abban, hogy az agysejtek
az Oket érd stresszhatasokra ne Snmeg-
semmisitd valaszt adjanak. Az ideg-
rendszeri molekularis stressz kutatasa a
jov6ben nem csupan az Alzheimer-, de
a Parkinson-koér vagy akar a depresszid
gyogyitasara is megoldas lehet. Emel-
lett a betegségek szinten tartasaban, il-
letve a gyogyszerfejlesztések tertiletén is
attorést hozhat a kutatas.

A kutatécsoport mar két szaba-
dalommal is bitiszkélkedhet, az
Alzheimer-koér esetében felszaporo-
dé legfontosabb fehérjék vizsgalata-
val kapcsolatban.

(L' Oreal Magyarorszag)



KERESZTREJTVENY

A kémiai elemek elnevezése koril mindig is nagy vitak zajlottak, s
kiilondsen igaz ez az utdbbi évtizedekben felfedezettek, a mestersé-
ges elemekre vonatkozoan. A peridédusos rendszerbe bekerdilni csak a
nagyoknak adatik meg - igazi elismerésben részestinek ily médon hires
kutatok, felfedez6k, ha annak idején lemaradtak a csak él6 személynek
adhato Nobel-dijrél, mig a kémiai elemek épp forditva, csak elhunyt
tudosrol kaphatjak neviiket. Az 1955-ben felfedezett, am hivatalos nevét
csak 1994-ben elnyerd radioaktiv elem is egy ilyen jovatétel az orosz
kémia atyjanak tiszteletére. J6 fejtést kivanunk!

Minden rejtvénylinkben taldlnak egy-egy bekeretezett négyze-
tet. A 30. heti szamunkban elkezd6dé 16 hetes rejtvényciklusunk
végére a négyzetek betiii — helyes sorrendbe rakva - egy 115 éve
sziiletett magyar gyermekgyogyasz nevét adjak ki. A név megfejtéi
kozott az Elet és Tudomany negyedéves eléfizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Népi ragcsalnivalo. 6. A cipd legalsé része. 10. Ivo-
edény, népiesen. 11. Ugyet birésag elé visz. 12. llyen a j¢ ér. 13. Cslisz6
tanclépéssor. 14. Szereplének kildétt filmgyari értesité. 16. Datumrag,
az -én parja. 17. Aromas italt kortyolgat. 18. Brunei autd- és sportjele.
19. Az orosz kémikusrol elnevezett elem. 21. Banyakincs. 22. Ellene
tan(skodik. 23. Kdzépen kormos! 24. Abrandozva tiinédik. 26. A vélgy-
be meneszt. 28. Ovoda, népies széval. 30. Hamuva valé. 31. Fedd alatt
puhit. 32. Farkos kétéltt. 33. Baj, bonyodalom.

FUGGOLEGES: 1. A te tulajdonod. 2. Osterreichische Bundesbahnen

(Osztrak Allamvasutak), rév. 3. Poharszék. 4. Mérhetetlen sok(asag).
5. Korszak vége! 6. Dyga Zsombor filmje (2003). 7. ... poetica;

Megjelent a

Természet Vilaga
oktéberi szama

10 1"

12 13

14 15 16

19 20

21 22

23 24 25

26 27 28 29

30 31

32 33

koltészettan. 8. Véget ér a korszak. 9. Nyilvanossag. 11. Gabonakereszt
tetejére tett koteg, népiesen. 13. ... Led; Albert Einstein-dijas atomfizikus
(1898-1964). 15. Javitdmester. 17. Gyarté. 18. Puha szar( csizmafajta.
19. Kofakellék is! 20. Kiméletlentl rombold. 24. Szagos ...; illatos fehér
virag gyogyndvény. 25. Szénsavas (ditdital. 27. A ... Trenk; Jokai Mér
regénye. 29. Utéhangszer. 31. A protaktinium vegyjele.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: einsteinium.

Az els6 hazai fejlesztési
szamitdgépes nyelvvizsga
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Bansaghy Néra rovata

A vilag csodai

Szeptember 23. és november

. 10. kozott ismét megrendezik a

Muzeumok Oszi Fesztivaljat, amely a 2019-ben ki-

alakitott koncepcioval — ,,A vilag csodai — Felfedezések

kora!”—kivan megemlékezni tobb, az egész vilagot érin-

t6 attdrésrél. Magellan Fold kortili expedicidja kereken

500 éve, 1519. szeptember 20-an indult Gtjara, majd vé-

giil els6ként hajozta korbe a viligot; az ipari forradalom
pedig kozel 250 évvel ezeldtt vette kezdetét.

A kiemelt témaval arra kivanjak Osztonozni a hazai
muzealis intézményeket, hogy a Muazeumok Oszi
Fesztivalja idejére idézitett szines fesztivalprogram ki-
alakitasaval vegyenek részt Eurdpa kulturalis javai sok-
szinlségének és gazdagsaganak bemutatisaban, megiin-
neplésében. A mizeumokban, kényvtarakban és archi-
vumokban megdrzott és fenntartott gyljtemények, az
itt koncentral6dé tudas mind-mind tudasatadas és a tu-
dastechnologia részét képezik. A ,,régi, de 4j!” mottd je-
gyében arra batoritjik a mizeumokat, hogy mutassak
be sajat rejtett értékeiket, és olyan mddon értelmezzék
Qjra és kozvetitsék mindezt, hogy a kozonség, koztiik a
csaladok, illetve a kamaszok szamara is vonzdak legye-
nek, szenzacidszamba menjenek.

Kartyak akkor és most

Minden id6k egyik legnépszerabb ja-
tékeszkoze a jatékkartya. Nem artha-
tott neki tilalom, atok és elégetés, az
6rdog biblidjanak is nevezett artatlan
kartyalapok hasonlé indulatokat és
szenvedélyt valtottak ki arisztokra-
tak, polgarok, katonak, didkok, asz-
szonyok és porok korében.

A Magyar Kereskedelmi  és
Vendéglatoipari Mzeumban lathatd Szerencsés lap-
jarast! — 150 éves az Elsé6 Magyar Jatékgyar ciml
kiallitas a magyarorszagi kartyafestészet és -gyartas
legszebb termékeit mutatja meg a kii-
16nboz6  torténelmi  korszakokban
1869-t6l 2012-ig; melyek kezdetben az
Els6 Magyar Kartyagyar Részvénytar-
sulat (1869-1896), majd Piatnik Nandor
és Fiai Jatékkartyagyar (1896-1949),
utdbb  Jatékkartyagyar és Nyomda,
Oftset és Jatékkartya Nyomda (1950-
2012) mtkodése soran sziilettek.

A kartyak mellett szamos eredeti for-
rasdokumentumot is megtekinthetnek
latogatdink, igy cégtorténeti iratokat, arumintakonyve-
ket, levélpapirokat, korabeli reklamokat, archiv tényké-
peket. Mindezek mellett pedig a tablokon és tarlokban
helyet kapnak az elmalt 150 év kartyajatszasi kultarija-
nak emléktirgyai is hasznalati- és disztargyak, kényvek
és folyoiratok, képes levelezdlapok, fényképek formaja-
ban. A tarlat 2020. februar 2-ig tart nyitva.
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Mester és tanitvanyai

Rembrandt halalanak 350. évfordu-
16ja alkalmabdl nyilt kamarakiallits
Rembrandt és tanitvanyai -
Rajzok és rézkarcok cimmel a
Szépmuvészeti Mazeumban, mely
Rembrandtra mint mesterre &
tanitvanyainak munkaira fokuszal.

A tarlat Rembrandt rajzait és réz-
karcait a tanitvanyok miiveinek kornyezetében kivanja
bemutatni. A rajzoktatis egyes teriiletei — portré, akt, taj-
rajz, figuravazlat, narrativ kom-
pozicick — alapjin rendezett
kamarakiallitaison a miivek be-
pillantast engednek Rembrandt
tanitdi tevékenységébe és mihe-
lyének makodésébe.  Ferdinand
Bol, Gerbrand van den Eeckhout,
Samuel van Hoogstraten és masok
Budapesten 6rzott lapjainak bemutatisa a mester kezétdl
szarmazé rajzok, rézkarcok kiséretében szamos parhu-
zam, adott esetben izgalmas eltérés felfedezésére nyujta-
nak egyediilall lehetdséget.

A rajzokat és rézkarcokat bemutato6 kiallitas teljes egé-
szében a Szépmuvészeti Mazeum Grafikai GyUjtemé-
nyének és Régi Képtaranak anyagabdl valosul meg és
2020. januar 5-ig lathato.

Metaforak

Borsi Flora tavaly végzett a
Moholy-Nagy Egyetem foto-
grafia szakian. Még csak 26 éves,
de mar onall6 életmd, kulfoldi
kiallitasok sora all mogotte.
Ennek oka, hogy Borsi Flora
bravuros technikaval manipulilja
a fotokat, képein keresztll egy
rendkiviili tehetség bontakozik ki.

Sziirrealis képei az identitasra, a
kapcsolatokra, az érzésekre és almokra Gsszpontositanak,
ezeken mindig sajat arcat, szemét, testét rejti el, vagy tarja
fel. Kifinomult fotér univerzalis
érzelmeket, vagyakat, kétségbe-
esést fejeznek ki. Némely fotdja-
val megmutatja az emberi ,,j6”
és a ,,gonosz” kiizdelmét, kilo-
nos és okos, egyben litvanyos
metaforaival az emberi psziché
torékenységét ragadja meg. To-
kéletesen vizualizalja a sotét fan-
taziakat, a lebegb almokat.

A Magyar Nemzeti Mtizeumban megtekintheté World
Press Photo kisérd kiallitasaként Imagine cimmel latha-
t6 valogatas alkotisaibdl oktéber 23-ig. Borsi munkai-
ban minden manipulacié szabad, ami tokéletes ellentéte a
World Press Photo nyers, tényszerd riportképeinek.
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