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Kedres Olrasink!

A miszaki tudominyok legfrissebb eredményeinek és
kérdéstelvetéseinek széles korti megismertetésére és nép-
szerlisitésére a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem, a Pro Progressio Alapitvany és az Elet és
Tudomany kozos ismeretterjesztd cikkpalyazatot hirde-
tett a Muegyetem oktatdinak, tudomanyos kutatoinak
és hallgatdinak.

A zstiri — Altoldy Gyorgy, Faigl Ferenc, Korondi Péter
Péceli Gabor és Pasztor Balazs — dontése alapjan megszii-
letett az eredmény.

BME oktatoi kategoria:

Dr. Bognar Gyorgy (BME Villamosmérnoki és Infor-
matikai Kar Elektronikus Eszkozok Tanszéke) — Adat-
kozpontok 1j, hibridhiitést rendszerei
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Bankovics Attila

BME hallgatéi kategoria: |

1. dij: Szagri Déra (BME Epitémérnoki Kar Vasarhelyi
Pal Epitémérncki és Foldtudomanyi Doktori Iskola —
Epitéanyagok és Magasépités Tanszék) — Klimavaltozas
és hohullamok

2. dij: Kopt' Aliz — Kusnyar Zsanett (BME Vegyész-
mérnoki és Biomérnoki Kar Koérnyezetgazdasigtan
Tanszék) — On mennyi mdanyagot vasarol egy héten?

3. dij: Keglevich Andras (BME Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kar; Szerves Kémia és Technologia Tan-
szék, Alkaloidkémiai Kutatécsoport) — VINCA alkaloi-
dok és rakkutatas

A dijakat janius 20-an a Miegyetemen tartott innep-
ségen vehették at a dijazottak, akik el6adasaikban is-
mertették 1s palyamiveiket.

A dijazottaknak gratulalunk!

A SZERKESZTOSEG



Mit rejtenek a
szemmozgasok?
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A tekintet evoliciés multunk
soran valdszintileg mar koran
fontos tarsas jelzéssé noétte ki
magat, hiszen altaliban elarul-
ja, hogy éppen mire figyeliink.
Napjainkban a szem kiilénboz6
mozgasai egyre érdekesebbek a
tudomany szamara is. A pupilla
méretének valtozasai példaul egy az
éberség fenntartisaban is jelentds agy-
torzsi sejtcsoport mitkodésére is utal-
hatnak, a szem mozgasai pedig Ossz-
hangban lehetnek a figyelem mentalis
térben torténd fokuszalasaval.

A képzelgés vagy visszaemlékezés
soran jelentkezd szemmozgasok tobb
korabbi vizsgalat eredményei szerint is
megfelelhetnek a valos vizualis felde-
rités soran megfigyelheté szemmoz-
gasoknak. Ezeket a hirtelen mozdu-
latokat a francia saccad (razkodo) szo-
bdl eredden szakkadoknak nevezziik.
Ezekhez képest joval aprobb mozdula-
tok a mikroszakkadok, melyek funk-
cionalis jelentGsége maig vitatott. Az
egyik legszélesebb korben elfogadott
elképzelés szerint, mivel ezek altalaban
csak néhany masodpercnyi fokuszalast
kovetSen jelentkeznek, arra szolgal-
nak, hogy megakadalyozzik a retina
fényérzékeny sejgjeinek alkalmazko-
dasat az egyhangt ingerléshez az-
zal, hogy folyton megvaltoztatjak
az adott sejthez jutd fotonok meny-
nyiségét és/vagy mindséget.

Az utébbi évek vizsgalatai szerint
azonban ezek a mikroszakkadok
arulkodhatnak a figyelmi fokuszrol
1s. Az Gn. rejtett figyelmi feladatokban
a kisérleti személyeket arra kérik, hogy
a képerny6 egy adott pontjara foku-
szaljanak, mikozben egy ettdl eltérd
pontra figyelnek. Ilyen feladatokat
alkalmaz6 vizsgilatokban megfigyel-
ték, hogy a mikroszakkadok altaliban

abba az irdnyba mutatnak, amerre a
résztvevd a figyelmét iranyitja. Egy @
tanulmany szerint a mikroszakkadok
iranyat nem csak a kifelé iranyuld fi-
gyelem, hanem az emlékezeti folyama-
tokhoz kéthet6 figyelem is befolyasolja.

A kutatok négy kisérletben szem-
mozgaskovetd berendezés segitségével
rogzitették a résztvevok szemmozga-
sait, mikozben azok kiilonbozd felada-
tokat oldottak meg egy szamitdgépen.
Az els6 vizsgalatban a képernyd ko-
zepén egy kereszt, ennek két oldalan
pedig szines vonalak jelentek meg,
0-180 fokkal elforgatva. A két vonal
mindtssze 250 milliszekundumig (ms)
volt lathat6. Nagyjabdl két masodperc
elteltével a kereszt az egyik vonallal
megegyez6 szinlivé valtozott, igy je-
lezve, hogy melyik vonal orienticigjt
kell reprodukalnia a résztvevonek a
késébb megjelend tarcsan. A tarcsat a
billentytizet segitségével lehetett for-
gatni. A szemmozgas elemzése felfed-
te, hogy a kereszt szinvaltasat kovetd
mikroszakkadok nagyrészt a kérdezett
vonal irinyaba mutattak.

A kovetkez6 tanulmanyban egyszer-
re négy szines vonal jelent meg a kép-
erny0 négy sarkaban, ezek 500 ms-ig
maradtak a képerny6n. Ezuttal 1 ma-
sodperc elteltével a kozponti kereszt
megint szint valtott, de egyes esetek-
ben sziirke lett, maskor pedig megint
a késdbb reprodukaland6 vonal szinét
jelezte. A kereszt szine 200 ms-ra ma-
radt meg, majd visszavaltott feketére
és egy masodperc elteltével mar min-
denképpen a kérdezett vonal szinét
mutatta. Ebben az esetben is megje-
lent a kérdezett vonal irAnyaba muta-
t6 mikroszakkadok talsalya, raadasul
mindig az elsé informativ szinvaltast
kovetSen. Ebbdl arra kovetkeztettek a
kutatok, hogy ezek a mikroszakkadok
a figyelem mentalis térben torténd f6-
kuszalasat kisérik és nem a figyelem
fenntartasaval kapcsolatosak.

Az elsé kisérleti feladat vdzlata (FORRAS: VAN EDE ET AL., 2019 - NATURE HUMAN BEHAVIOUR)

A vizsgalatban hasznalt szemmozgaskéveto
késziilék. A kisérleti résztvevé allat az erre
kialakitott keretbe illeszti, az asztalon elhely-
ezett kamera pedig rogziti a szem mozgasait.
(FORRAS: HTTPS://WWW.SR-RESEARCH.COM/
PRODUCTS/EYELINK-1000-PLUS/)

A kutatok tovabbi két vizsgalat-
tal erbsitették meg eredményeiket,
ezek egyikében példaul a vonalak
orientacidja alapjan kellett azok
szinét megadniuk a résztvevéknek.
A kutatas Osszességében felveti, hogy
a mikroszakkadok iranya kovetheti a
munkamemoria tartalmara iranyuld
figyelmi fokuszalast. A jelenség ma-
gyarazata az lehet, hogy a szemmoz-
gasokat létrehoz6 és a figyelmet
fokuszald idegrendszeri halézatok
nagymeértékben Osszefonodtak, hi-
szen eredetileg fOleg a szemmozga-
sok valtoztattak a figyelem fokuszat.
A magasabb rendti mentalis mukodé-
sek megjelenésével a figyelem mar a
bels6, mentalis térre is kiterjedhet és ez
is egybeesik a szemek apré mozdulata-
ival, noha itt ezeknek mar nincs funk-
cionalis jelentésége. A kutatok biznak
benne, hogy a jelenség hasznosnak
bizonyul a figyelmi és az emlékezeti
folyamatok tovabbi vizsgalataban.

REICHARDT RICHARD

Kérészvédo fénysorompo

Az elmult évek Oridsi rajzasait
kovetéen mar mind megismer-
kedhetttiink a védett dunavirig
(Ephoron virgo) nevével, amely
tobb évtizedes sziinet utan 2012
Ota gyonyorkodtet Gjra tOmeges
szarnyalasival a Duna teljes magyar-
orszagi szakaszan. A megjelenése mi-
att fehér kérésznek is nevezett rovar
mostani térhoditasa azonban nem csak
oromet, hanem korabban nem ismert
természetvedelmi és kozlekedésbizton-
sagi problémakat 1s okoz, melyek elha-
ritasara a vilagon els6ként Tahitotfalu-
nal valosult meg egy miiszaki fejlesztés.
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A sotétedés utin rajzé kérészek
repiilését természetes kortilmények
kozott a folyo folytonos optikai jele,
a vizfelszinrdl visszavert ersen és
vizszintesen polaros fény iranyitja.
E markans jel azonban a hidak el6tt
hirtelen eltlinik a gyengén és tobb-
nyire fiiggblegesen polaros hidtii-
korkép miatt. A kérészek emiatt el-
veszitik polarizacios iranytQjiiket, és
egyre novekvo tomegben torlodnak
fel a hid elétt. A rovarokat ezutan
erdsen vonzzak a hidat megvilagi-
t6 mesterséges fények. Azok koril
aztan akar orakig tartdé Orvényld
tancba kezdenek, melynek végén a
halalosan kimertlt egyedek az atra
leszallva lerakjak tojascsomojukat és
elpusztulnak. Mivel ezek nem a viz-
be, hanem a szaraz aszfaltttra keriil-
nek, az Osszetett Skologiai fénycsap-
da révén a kérészek utddgeneracioja
1s nagymeértékben séril.

A természetvédelmi kar, vala-
mint a Duna él6vilagira egyarint
karos folyamat mellett raadasul gj
veszélyhelyzetek kialakulasaval is
szamolni kell. Az aton felhalmo-
z6d6 bomlé kérésztetemek ugyanis
kozegészségiigyl kockazatot jelen-
tenek, mindemellett pedig csa-
szOssa teszik az utfeliletet, igy a
kerékparos, motoros és autds koz-
lekedés egyarant veszélyessé valik.
A fototaxis (fényintenzitashoz vald
vonzddas) és polarotaxis (fénypola-
rizacidhoz torténd vonzddas) altal
vezérelt Gsszetett okologiai csapda-
hatas egyébként nem kizardlag ha-
zankbol ismert, a dunavirdg ugyan-
1s Eurépa tébb nagyobb folydjan is
elterjedt az elmult 10-15 évben.

Oridsi kérészcsovék a tahitétfalui Tildy Zoltéan-hidon
(FOTO: KRISKA GYORGY)

Az ELTE Kornyezetoptlka Labo-
ratériumanak é az MTA Okologiai
Kutatékozpont Duna-kutatd Inté-
zetének szakembereiként jomagam,
valamint Egri Adim, Szaz Dénes,
Horvath Gabor és Kriska Gydrgy a
fenti csapdahatis 2012-ben tortént
leirasa utan célul thztik ki egy olyan
modszer kidolgozasat, mellyel a ké-
részek védelme a kozlekedésbizton-
sag szempontjait is figyelembe véve
megoldhat6. Ehhez olyan terepkisér-
leteket végeztiink a tahitotfalui Tildy
Zoltan, az Ipolyon ativel6 letkési, va-
lamint a Rabat atszel6 rabahidvégi
hidnal, melyek sorin egyre pon-
tosabb ismereteket szereztiink a
dunavirdg 1atasarol és viselkedésérol.
Eredmeényeink alapjan kifejlesztettiik
az érintett hidakra rogzithet6 védo

A most felszerelt véd6 fénysorompé feladata, hogy megakadalyozza a kérészek hidra térténé
felrepiilését (FOTO: EGRI ADAM)

fénysorompot, melynek erds reflek-
torai kozvetlentil a foly6 felett, annak
kozelében tartjak a rajzd kérészeket,
igy végiil tojascsomoikkal egyiitt nem
az aszfaltra, hanem a vizbe hullanak,
ezaltal utodaik megmenekiilhetnek.
Az optikai védérendszer elsé véglege-
sen telepitheté valtozatat idén aprilis
végén épitettiik ki a tahitotfalui Tildy
Zoltan-hidra a Nemzet Fiatal Tehet-
ségeiért Osztondij timogatasaval.

Az Gjonnan létesilé védérendszer
két részbol all. Az egyik maga a hid-
pillérre folyasiranyban felszerelt, két
nagy fényerejd, kék lampabdl allo
ténysorompd, mely a kérészek raj-
zasi id6szakanak estéin — amikor az
égboltfény intenzitasa egy elore beal-
litott szint ala csokken — automatiku-
san bekapcsol. Hogy az eszkoz a lehe-
t6 legnagyobb hatékonysigi legyen,
arra is sziikség van, hogy a hidat
megvilagit6 lampak a hatosigok altal
is jovahagyott kisebb fényerosséggel
mukodjenek. A védérendszer masik
részét ezért szabalyozhaté fényerejd,
energitakarékos és olcsobban mikod-
tethet6 hidvilagitas jelenti.

A dunavirag idén augusztus ele-
jétol varhatd rajzasi id6szakaban
tehat mar harcra készen allhat a tel-
jes védeem. Attdl nem kell tartani,
hogy a fénysoromp¢6 talterhelddik,
azaz olyan sok kérészt csapdaz, hogy
az Gjonnan érkezok végil mégis fel-
jutnak a hidra, mert amikor a ké-
résztomeg eléri a vizfelszint, akkor
az egyedek elsodrodasa miatt meny-
nyiségiik lecsokken.

FARKAS ALEXANDRA



Robotszarnnyal az
6smadarak nyomaban

Az aktiv repulés kialakulasa-
val OGsszefliggben a madarak
kilonleges testfelépitéssel jel-
lemezhetok. Mellsé és  hatsod
végtagjuk (azok csontjai, izom-
zatuk stb.) két kiilonboz6 kozegben
val6é mozgashoz idomult. Mig labuk
a kapaszkodast, futast, pedalozast,
asast-kapirgalast szolgalja, mells6
végtagjuk a repiiléshez, némely ese-
tekben Gszashoz idomult.

A madarak szarnycsapasainak ere-
dete régdta vita targyat képezi az
ezzel a témaval foglalkoz6 paleon-
tologusok és biologusok korében.
Az Archeopteryxhez hasonlé korai
madarak még hossz, csontos fa-
rokkal, karmos ujjakkal, fogakkal
teli allkapcsokkal jellemezhetdk.
Villacsontjuk (furcula) még nem
csontosodott Ossze szegycsontjukkal
(sternum), de mellsé végtagjaikon
mar hosszabb-révidebb aszimmetri-
kus tollak voltak. Ma mar széles kor-
ben elfogadott, hogy a madarak a
Maniraptora theropoda dinoszauru-
szok kozil eredeztethet6k, de még
mindig kérdéses, hogy a repiilés ho-
gyan alakult ki ezeknél az shiillok-
nél, s6t elképzelhetd az is, hogy t6bb
kilonboz6 dinoszaurusz ag esetében
1s megjelent egymastdl fliggetlentl.

A legtobb kutaté agy véli, hogy a
madarak repiilése tobb kiilonbozd fa-
zison keresztiil fejlédott ki: a £6ldon
jar6, négylaba hillékbdl kialakultak
a két labon jaré theropoda dinoszau-
ruszok, melyek koziil egyes kis testti
és tan lakoé formak idével siklorepti-
lésbe kezdhettek, mely mozgastorma
az aktiv repilés kialakulasahoz ve-
zethetett. Egyesek azonban megkér-
dgjelezik ez utdbbi részt, és mai fi-
atal madarakon végzett kutatasokra
alapozva tgy vélik, hogy egy koztes
,»siklo allapot” nélkdl is kialakulha-
tott a reptiléshez, szarnyak mozgata-
sahoz sziikséges anatémia.

Yaser Saffar Talori, Jing-Shan Zhao és
kollégaiknak a PLOS Computational
Biology szaklapban publikalt tanul-
manya alapjan (Tsinghua Egyetem,
Peking) még az aktiv reptilés meg-
jelenése el6tt, a két labon jard/futd
dinoszauruszok is fontos lancszemei
lehettek a szarnycsapasok kialaku-
lasanak, ahogy tollas végtagjaikat
aktivan vagy passzivan fel-le moz-
gattak futas kozben.

OSLENYTAN

A Yaser Saffar Talori és munkatérsai altal épitett robot Caudipteryx, mellyel a szarnyas mellsé

végtagok futds kézbeni viselkedését vizsgaltak
(FORRAS: SCIENCEDAILY.COM)

Annak érdekében, hogy meg-
ismerjék ennek a folyamatnak a
lépéseit, Zhao és kollégai elemez-
ték a Caudipteryxet, a legkezdet-
legesebb még nem repulé dino-
szauruszt, amirdl tudjuk, hogy
evezbtollszeri  képleteket viselt
rovid mellsé végtagjan. Ez a két-
laba allat mintegy 5 kilogrammot
nyomhatott, és labanak felépitése
alapjan akar 8 méter/szekundum
sebességgel is futhatott. Vizsgala-
tukhoz a kutatok elészér matema-
tikai megkozelitést alkalmaztak,
hogy megértsék a futds mechani-
kai hatasait a Caudypteryx testének
kilonboz6  részein. Szamitasaik
felfedték, hogy a futas soran elért
2,5 méter/szekundumnal nagyobb
sebesség a tollas mells6 végtag

Caudipteryx zoui kis termeti (koriilbeliil
1 méter hosszu) theropoda dinoszaurusz
rekonstrukcidja
(MATT MARTYNIUK MUNKAJA)

kényszeres mozgasahoz, csapko-
dasahoz vezethetett. Modelljiiket
valés megfigyelésekkel is ald ki-
vantak tamasztani: épitettek egy
valés mérett Caudipteryx robotot,
amely kilonbozé sebességekkel
tud futni, é melynek mozgatisa
alatdmasztotta a szamitasokat. Egy
fiatal strucccsibére pedig muszar-
nyakat erOsitettek, és szintén azt
talaltdk, hogy a futas az alapeset-
ben Gsszecsukott szarnyak passziv
csapkodasahoz vezetett: hosszabb
és nagyobb feliileti szarnyak ese-
tében pedig logikusan, nagyobb
emelGerével ment ez végbe.

A tanulmany mondanddja, hogy a
tollas szarnyak szarnycsapasai akar
passzivan is megjelenhettek — egy
atmeneti sikloreptilési fazis nélkal —
még a talajon futd dinoszauruszok-
nal, bar természetesen ezzel a moz-
gasformaval még nem tudtak olyan
er6t kifejteni, amely a levegdbe
emelhette volna az allatot. A kutatas
jelentdsége, hogy hasonld Gslénytani
kérdés megvalaszolasahoz ilyen vagy
ehhez hasonl6 robotikai modszere-
ket még csak nagyon kevés esetben
hasznaltak. Hozza kell tenni, hogy
egyes fuggetlen kutatok véleménye
szerint Talori é Zhao vizsgalati
modszere talzottan leegyszerdsiti
a problémat, sokan ugy vélik, egy
ilyen Gsszetett biomechanikai kérdés
megvalaszolasahoz tovabbi, Ossze-
tettebb vizsgalatokra van sziikség.

SEGESDI MARTIN

BLET £S TUDOMANY = 2019/26 = 805

-
O
m
N
w
x
O
n
-
Ll

7

ATUDOMANY UJ EREDMENYE!

’



LEGENDAS SIREMLEK

A SZEKELY TUDOS
VEGNAPJAI

Kétségtelen tény, hogy a Karpat-medencén kivil az indiai Dardzsilingben talalhaté a magyarsag

legismertebb zarandokhelye: Kérési Csoma Sandor sirja. A festéi, ho boritotta Kancsendzonga

vonulatai tovében talalhaté temetot és sirt a vilag magyarsaga kultikus szent helyként tiszteli.

1. Allamfék, miniszterek, kiz-
T4 méltdsigok rendszeres lato-
gatasai jelzik, hogy koroktdl,
tarsadalmi és politikai rendszerektdl
fliggetlentil a székely tudost a magyar
nemzet egésze magaénak tekinti. Cso-
ma sirjat felkereste a konzervativ
Horthy Miklés (1868-1957), a kom-
munista Losonczi Pl (1919-2005) és a
liberalis Goncz Arpad (1922-2015) is.
Horthy Miklés tengerésztisztként, a
Saida Korvett legfiatalabb tisztjeként,
Sachs sorhajokapitiny beosztottjaként
1892-ben jutott el Kalkuttiba (ma
Kolkata), az akkori brit gyarmatra, In-
dia févarosaba, ahol az alkirily adott
diszebédet a hajo tisztjeinek.

Horthy Miklés 1952-ben a portu-
galiai Estorilban papirra vetett sora-
iban igy ir:

oamikor elhataroztam, hogy tengerész-
tiszt leszek, dehogy is gondoltam tengeri csa-
takra és gybzelmekre, csupan arra vagytam,
hogy a széles nagyvilagot megismerhessem.
Utazni, minél tobbet és minél messzebb-
re utazni! Ezt tiiztem ki célomul. [...]
Kotelességemnek tartottam, hogy Kordsi

Duka Tivadar

Az egyetlen hiteles portré
Koérosi Csoma Sandorrél
(SCHOFFT AGOSTON MUNKAJA)

Csoma Sandornak, a nagy magyar Tibet-
kutaténak sivjat felkeressem. Nem is ban-
tam, hogy a Himalajat, a vilag legmagasabb
hegységét kizelebbrdl szemlélhettem.”

Széchenyi Béla
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A kormanyzo élete alkonyan em-
lékirataiban fontosnak érezte meg-
orokiteni ezt a latogatast.

G. Hajnoczy Rozsa a hét kiadast
meggélt angol és hindi nyelvre is lefordi-
tott Bengali tliz cim{i munkajaban irt a
sirnal szerzett élményeirdl és érzéseirdl.

Az 6t kontinensen szétszorodott
emigrans magyar diaszpdra sajtoja-
ban évrdl évre megjelentek hirada-
sok. A siremlék megdvasa érdekében
tobb alkalommal gyQjtéseket szer-
veztek. Nem csodalkozhatunk azon,
hogy — a nagy ismertségnek koszon-
het&en — olykor mitoszokkal 6vezték
a jellegzetes, nyolcszog alaka emlék-
oszlopot. Az emlékoszloprdl késziilt,
keretbe foglalt elsé festmény grof
Széchenyi Istvan szavaival méltatta a
vilagvandor személyiségét:

,, Vegyetek példat hazank nagyjai és gaz-
dagjai egy darva fiin, és legyetek hii ma-
gyarok tettel, nem puszta széval, dldozati
készséggel és nem olcsé fitogtatassal.”

Ezt a nemzeti ereklyét Széchenyi
Béla (1837-1918) — maga is jeles Azsia-
kutatd — az MTA alapitdjanak a fia,

Loczy Lajos



Londonban vasarolta vagy kapta 1858-
ban, és édesapjanak ajandékozta, aki a
tényképet olajfestményre masoltatta és
sargaréz keretbe helyeztette. Széchenyi
Istvan igy emlékezik meg Tasner An-
tal titkdrdhoz 1859. augusztus 26-an
irt levelében az esetrdl:

,Béla Angolhonban ajandékul kapta
egy foldonfuté hazankfiatol, Korosi Cso-
ma sirkovének rajzat, melyet oszlop for-
maban az angol Asiatic Society dllitott
rhamvaira.« E kis rajzot hadd adna Béla
a magyar T. Akadémianak ajandékul!
Amde hogy ez kedvezdbben iisson ki, én
egy Médaillont rendeltem, ily alakban.”

Csoma egyik életrajzirdja, Szilagyi
Ferenc (1928-2010) Ggy vélte, a fest-
ményt Schofft Agoston (1809—1888)
készithette, aki személyesen ismerte a
kutatét, és akinek az egyetlen hiteles
Csoma portrét koszonhetjitk. A me-
dalion ma az MTA birtokaban van.

Loczy Lajos latogatasa
_ Dardzsilingben

A jeles Azsia-kutatd geologus a Szé-
chenyi Béla vezette kelet-azsiai ex-
pedici6 tagjaként jutott el India-
ba. O talalta meg els6ként Csoma
mindmaig egyetlen rank maradt hi-
teles életrajzat, melyet Kennedy szaza-
dos felszolitasira 1825. januar 28-an
adott at Szabathuban az angoloknak.
Ez a dokumentum a ri vonatkozd
legtfontosabb, s mindmaig egyediilal-
16 életrajzi forras, melynek feltarasa és
kozzététele az egymastdl fiiggetleniil
tevékenykedd Loczy Lajos (1849-1920)
és Duka Tivadar (1825-1908) érdeme.
Loczy A khinai birodalom természeti vi-
szonyainak és orszagainak leirasa cimi
kotetében kegyelettel emlékezik meg
a székely vandorrdl:

,,Dardsiling-ben a régi eurdpai temetd-
bél a Kin csin dsunga havasra és azon ha-
gokra nyilik folséges kilatas, melyek a
Szikkimbdl Tibetbe vezetnek at. Tibet-
nek tiszta ege dereng eld a jéggel takart
hegyoriasok magiil. Nagy hazankfianak
hamwvai itt wyugoszanak; fejfajan a sirirat
Tibet felé tekint, a Fold masodik legma-
gasabb hegye mutatvan mintegy az elkol-
tozott szellemének az igéret foldje felé va-
16 iranyat, hova neki biztosabb kilatasai
voltak eljutnia, mint azdta barkinek”.

,, Kérosi Csoma Sandor 1842-ben, ap-
rilis hé 11-én a terai 6ldokls valtolaznak
esett daldozatul, midén az akkor még
fiiggetlen Szikkim-i kiraly vakil-ja, az-
az kovete megigérte neki, hogy uranak

A nyugat-tibeti zanglai kolostor a Zanszkar folyé kanyarulataban

engedélyét kieszkozli arra, hogy orsza-
gan at Tibetbe utazhasson. Erre valé vd-
rakozasaban lepte meg Csoma-t a halal.”
Széchenyi elismerése maig hatd
osztonzés lehet mindazoknak, akik
megbecsiilik Csoma szellemiségét.

Hogyan jutott el Csoma
Dardzsilingbe?
Miért és hogyan halt meg 58 éves ko-
raban? Hogyan kertilt az emlékoszlop
a sirjara? Hogyan élte tal a sir a Dar-
dzsilinget sujtd esdzéseket, toldesu-
szamlasokat, hegyomlasokat? Hogyan
maradt meg a brit gyarmati id6szakot
lezar6 1947-es hatalomvaltas utan?
Szamos érdekes kérdés, melyek
joggal foglalkoztatjak tiszteldit.
A hajdani Brit India északnyugati
hatarallomasan talalhatd Dardzsi-
ling egy véletlen kapcsan lett a ma-
gyarok fontos zarandokhelye.

Korosi Csoma az Azsia szivében
sejtett Gshaza felkutatasat tlizte ki cé-
lul, amikor elindult sztiléfoldjérdl,
Erdélybdl. Ez a cél t6bb mint negyed
szazadon at lelkesitette a mintegy
10 000 km-es és nagyrészt gya-
logszerrel megtett azsiai Gtja so-
rin. A nyugat-tibeti kolostorok
(Zangla, Phuktal, Kanam) konyvta-
rai, majd Kalkuttiban a Bengali
Azsiai Tarsasag székhazaban végzett
kutatasai utan 58 esztendds koraban
indult Gtnak, hogy ifjukori vagyat
valéra valthassa. Ugy vélte, a kolos-
tori konyvtirakban, tibeti nyelvis-
meretével, a magyar OstOrténetre
vonatkozé forrasokat talalhat. Brit
Indiabdl vald tivozasi szandéka
nem volt titok a hatésigok eldtt.
A Bengili Azsiai Tarsasag tisztelet-
beli tagjaként nagy megbecsiiltségnek
orvendett az angolok és az indiaiak

Egy tibeti kbnyvtar régi kéziratai (Phuktal)



A Bengali Azsiai Térsasdg székhéza (Kalkutta)

korében. A tarsasag nyujtott anyagi
hatteret kutatasathoz, megélhetésé-
hez és utolsé nagy utazisa pénziigyi
alapjait 1s a tarsasag forrasai révén te-
remtette el6. A Gangeszen hajoval,
illetve gyalogszerrel megtett Gtja so-
ran athaladt a Terai-siksag mocsarvi-
dékén, ahol nagyon sok volt a moszki-
to. E tajrdl igy irt a Bengalidban or-
vosként hossza 1d6t eltdltott, a hely-
szint kivaléan ismer6 Duka Tivadar:

,Ezen teriiletnek utolsé tiz mér-
foldje siirii tropikai novényzetet ké-
pez és azon id6ben még itt-ott terje-
delmes posvannyal volt boritva, ez
azon hirhedt Himalayak alatti ov, mely
a Terai elnevezés alatt, mint a legveszé-
lyesebb malariaval ellepett helyiség

ismeretes. Az dtutazds ezen vészes te-
riileten rendesen csak nappal és minél
gyorsabban torténik, hogy az ember oly
hamar, a mint csak lehetd, a punkabari
elsé magaslatokat elérhesse: éjszakat
tolteni e posvanyok kiozitt majdnem el-
keriilhetetlen végzetes lazrohamot von
maga utan”.

A hetekig tartd vandorlas soran Cso-
ma valbszinGleg itt kaphatott sz~
nyogcsipéstdl szarmazé malariafer-
tozést. A Terai-vidékrdl kapaszkodott
tel a tobb mint 2000 m tengerszint fe-
letti magassigban talilhaté Dardzsi-
lingbe, ahol kitortek rajta a valtdlaz tii-
netel. A malaria lappangasi ideje meg-
novekedhet, ha a fertdzést kovetden
az aldozat a forrd égovrdl nagyobb

Phuktal festéi sziklakolostora
a Nyugat-Himaldja hegyvilagaban

tengerszint feletti magassagra megy
— vagy manapsag repiilégéppel — mér-
sékelt 6vbe utazik. Az bizonyithato,
hogy a tobb mint félezer kilométeres,
Kalkuttatol Dardzsilingig tartd utat
j6 fizikai allapotban tette meg, s az
is, hogy a betegség tiinetei csak
Dardzsilingben jelentkeztek. Henry
Whitelock Torrenshez (1806—1852) a
Bengali Azsiai Tarsasag titkarahoz irt
1842. februar 9-én kelt levelét végrende-
letként is értelmezhetjiik. E levélben kije-
lenti, hogy szeretne visszatérni Kalkutta-
ba, de szimol azzal is, hogy erre nem lesz
modja, s konkrétan leirja a | fervezett
utamban  torténhetd haldlom” kifejezést,
mely azt bizonyitja, hogy tisztiban volt a
ra leselkedd veszélyekkel.

A marcius 24-én Dardzsilingbe ér-
kezett Csoma utols6 napjainak ese-
ményeit Archibald Campbell (1805—
1874) brit orvos és kormanytigynok
Orokitette meg, aki ismerte a székely
tudost, Simlaban és Kalkuttaban
mar tobbszor talalkoztak. Campbell
részletesen leirta Csoma elképzeléseit
a mai Hungdria eredetérdl, a Kozép-
Azsiaban él6 népekrdl és a dzsugarok
orszagardl, ahol 6 az Gshazat sejtette.
Az utolsé napok tanja volt William
Griffith (1810-1845) is, aki szintén
orvosként dolgozott Dardzsilingben.
Campbell és Griffith kérték, hogy
vegyen be orvossagot, de Csoma a
gyogyszert visszautasitotta.

,,-Ugy talaltuk, hogy a laz ismét visz-
szatért, ekkor mar elméje némileg za-
vart volt, s félre beszélt, arcza beesve,
sargaszinii volt, s a halal nyomait ma-
gan viselte; altalaban allapota folotte ve-
szélyessé valt. Végre reavettiik, hogy or-
vossagot hasznaljon. Aprilis 10-dikén
reggel kissé jobban érezte magat, de nem
vala képes tisztan s dsszefiiggbleg be-
szélni; estefelé ismét rosszabbil lett a
mds nap reggeli 5 orakor, panaszszé és
halaltusa nélkiil kimilt!

Aprilis 12-dikén reggeli 8 érakor, foldi
maradvanyai az allomas temetdjében té-
tettek le. En olvasam folitte a temetési
végtiszteletet, majdnem minden eurdpai
lakos jelenlétében.”

Feltételezések Csoma
halalarol
Korosi Csoma  Sandor halalanak
konkrét okairdl szamos feltételezés
latott napviligot. Holttestét nem
boncoltak fel, mely az akkori vi-
szonyok kozott természetesnek



tekinthetd. Az orvosi diplomaval
rendelkezé Benedek Istvan — aki
alaposan ismerte a Csomaval kap-
csolatos irodalmat, — Ggy véleke-
dett, hogy ,,Csoma malariatél ferts-
zdtten érkezett Dardzsilingbe mdrcius
21-én [...] aprilis 6-an belazasodott,
aprilis 11-én a harmadik lazroham vé-
get vetett életének”.

A polihisztor orvos és kulttrtorténész
soha nem jart Bengalidban, irodalmi
adatok alapjan fogalmazta meg véle-
ményét.

Ddbbenetes  feltételezésnek — adott
hangot az orientalista jogasz — foglal-
kozasat tekintve buntetdbird — Técsdi
Téchy Olivér is, aki igy fogalmazott:

,Duka ama foltevése, hogy Csoma a
Teraiban szerzett maldria lazban betege-
dett meg téves... Meglehet, hogy nem a ma-
laria, hanem mérgezés aldozata lett.” Fel-
tételezését arra alapozta, hogyha ma-
laria tiinetei a fert6zés utin hat-nyolc
nappal jelentkeznek, s Csoma esetében
csak Dardzsiling elérése utan tizenkét
nappal késébb kezd6dott meg a laz.

Duka Tivadar orvos volt, Téchy pe-
dig jogasz. Duka ismerte a helyszint,
két évtizedet élt Bengalidban, mely-
r6l Téchy csak kdnyveket olvasott.

Az indolégus Baktay Ervin (1890—
1963) viszont meggydzden kifejtet-
te, szamos esetben van példa arra,
hogyha a tropusi teriiletrdl a fertd-
zott személy mérsékelt Gvbe vagy
magaslati helyre tavozik, a lappan-
gasi 1d6 megnovekedhet.

Téchy a mérgezési feltételezést arra
alapozta, hogy Csoma visszautasitotta
az Archibald Campbell é William
Griftith brit orvosok altal kinalt gyogy-
szereket. Ezt a gesztust értékelte Téchy a
bizalmatlansag, a gyanakvas és végsd
soron a mérgezés bizonyitékanak. Véle-
ményét azzal timasztotta ald, hogy
Csoma megszakitotta a kapcsolatot a
brit timogatdival, és targyalasba bocsat-
kozott a kozeli Szikkim kdvetével. Sze-
rinte ez a kapcsolatfelvétel valthatta ki
az angolok gyandjat. A gyilkossag su-
gallata nagyon stlyos, még akkor is, ha
megfogalmazasa idején, 1944-ben ar-
tatlan magyar civilek ezrei estek a brit
légier6 bombazasainak aldozatava Ma-
gyarorszagon. A briteknek semmi okuk
nem volt Csoma megolésére, s kornye-
zetében sem tartdzkodott senki, akinek
érdekében allt volna a székely tudos ha-
lala. Lhaszaba valé tavozasi szandéka
nem lehetett ok a meggyilkolasira.

Bernard Le Calloc’h orientalista,
francia kutatd részletesen elemezte
a forrasokat, s a malaria korisméit
figyelmen kiviil hagyva, arra a ko-
vetkeztetésre jutott, hogy Csoma
szervezete a thlerdltetés kovetkez-
tében mondta fel a szolgalatot. Ugy
vélte, a nagy fizikai eréfeszitéseket
koveteld, faradtsigos vandorlasok,
a sok Onmegtartoztatas, az elégte-
len tiplalkozas, a borzalmas higié-
niai viszonyok és a kalkuttai forrd
tropusi éghajlat, valamint az allan-
dé bizonytalansig 6rolték fel ellen-
allo képességét.

Ezt érezhette meg grof Széchenyi
Istvan, aki igy fogalmazott:

,, Kdrasi Csoma Sandor bolcsdjét keres-
te a magyarnak és végre dsszeroskadt fa-
radalmai alatt.”

Széchenyi soha nem talalkozott Cso-
maval és Indidban sem jart, ezért megér-
zését nem tekinthetjiik bizonyitéknak.

Az egyetlen, Csoma halalardl tu-
dositd korabeli, hiteles jelentés Ar-
chibald Campbell irasinak elemzése
alapjan a halal okaként a malaria je-
16lheté meg, még akkor is, ha ez a
sz6 nem szerepel a leirdsban.

A Bengali Azsiai Tarsasag szamos
prominens tagja koziil Kérdsi Cso-
ma Sindor az egyetlen, akinek a
végnapjairdl ilyen részletes tudositas
all rendelkezésre.

Marczell Péter (1936—2008) Genfben
¢t kozgazdasz Csoma-kutatd indiai
szakorvosokkal (dr. Ritobrata Mitra,

dr. Meelie A. Deb Roy, dr. Sonya
Noor) véleményeztette a forrasokat, s
az alabbi konkltziot fogalmazta meg:

WA beszamolé szerint a ldz 6-an és
9-én fejfajas és dltalanos gyongeség kisé-
retében lépett fol. A kezelt belazasodasa
masnapjan  bekovetkezett deliriumos
allapot, valamint a hirtelen beallt, ha-
lallal végz3d8 kéma véleményiink sze-
rint virusos vagy bakterialis agyveld-,
vagy agyhartyagyulladasra vall. A nem
Jjellegzetes, Falciparum malaria is okoz-
hatta ezeket a tiineteket, mindazonaltal
az egyéb egyértelmii tiinetek hianya in-
kabb virusos vagy bakterialis agyvels-
gyulladasra utal.”

A szinyogok altal terjesztett fertGzés
pontos mibenléte ma mar megallapit-
hatatlan, de a rendelkezésre all6 adato-
kat Gsszevetve, a helyszint és a korabe-
li koriilményeket kivaldan ismer6 or-
vos, Duka Tivadar véleményét tekint-
hetjiik a legmegalapozottabbnak.

Az NKA timogatasaval végzett ku-
tatasaim eredményeként a kortlmé-
nyek, az el6zmények és a forrasok is-
meretében végnapjainak, utols6é orai-
nak részletes leirasa nem adnak okot a
halalt el6idéz6 idegenkeziség feltéte-
lezésére. A gyilkossag gyanija min-
den alapot nélkiiléz. Csoma elhunyta
nem titokzatos esemény; nem kérd6-
jelezhet6 meg, hogy a malarias valto-
12z tett pontot élete végére.

KUBASSEK JANOS
(Kovetkezik: Korosi Csoma Sandor
nyugvohelye Dardzsilingben)
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KLIMAVALTOZAS ES HOHULLAMOK
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Napjainkban a klimavaltozas egy kiemelten fontos teriilet, nem tel-

nek el ugy negyedévek, hogy ne déine meg ujabb melegrekord. A nyar

kozeledtével a cimlapokon egyre inkabb elétérbe keriilnek a héhulla-

mokkal kapcsolatos hirek. Az elmult években a nyari héhullamok

gyakorisaga és mértéke kiillonésen megnétt, melynek hatasai nem

csak a mezdgazdasagbhan és az élelmiszerallatasban figyelhetok

meg, hanem az emberi egészség szempontjabol is meghatarozoak.

téma nem csak viligszinten
mozgatja meg a kutatokat,
Magyarorszagon is szamos ta-

nulmany késziilt a héhullamok téma-
kérében, melyek a hémeérséklet és a ha-
lalozasok kozotti Gsszetliggést vizsgal-
jak. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a
kiils6 hémérséklet és a halalozasok sza-
ma kozott erds Gsszeftiggés talalhato.
Hazank esetében elmondhat6, hogy
a héhullimos napok szama az elmult
évek adatait elemezve folyamatosan
emelkedett, és valoszinGsithetd, hogy
ez a tendencia a jovOben is folytatod-
ni fog. A héhullim fogalma orszi-
gonként és éghajlatonként eltérd.
Magyarorszag esetében az Orszagos
Katasztrofavédelmi  Féigazgatdsig
meghatarozasa alapjan akkor beszél-
hetiink héhullimrdl, ha 3 egymast
kovetd napon a napi atlaghdmérsék-
let 26,6°C felett alakul. Ez a magas
hémérséklet kiilonbozé megbetege-
déseket okozhat, tobbek kozott bodr-
kititést, taradtsagot, hirtelen ajulast
vagy akar sztrokot is. Ezek a tiinetek

A cikk a BME, a Pro Progressio
Alapitvany és az Elet és Tudomany
kozos cikkpalyazatan a hallgatoi
kategoridban 1. dijat nyert.

jelzik azt, hogya szervezet hszabalyozd

rendszere nem mikodik megfelelen.
Megel6zés szempontjabdl tobb altala-
nos tandcs is van. A legfontosabb az ele-
gend6 mennyiségli folyadékfogyasztas,
kertilve a kavét, a magas koffeintartal-
mu és alkoholos italokat. Szintén fontos
az §szakai szellbztetés és napkozbeni
arnyékolas, valamint a ventilator hasz-
nalata és 1-2 dra eltoltése légkondicio-
nalt helyiségben.

A BME Epitéanyagok és Magasépi-
tés Tanszékén a jelenleg folyamatban
1év6 projekten tal a Tudomanyos
Diakkéri Konferencian is fontos sze-
repet kapott a téma, ahol a budapesti
id6sotthonok  nyari  talmelegedését
elemeztikk. A héhullimok szempont-
jabol az egyik legveszélyeztetettebb
csoport a 65 év feletti kategéria, ezért
a kutatas elsé részében a budapesti id6s-
otthonok kérében késziilt egy rovid kér-
déives felmérés. Ebben elsésorban a
meglévo épiiletallomany felmérése volt a
cél, tovabba a nyari meleg sordn alkal-
mazott modszerek megismerése. Ossze-
sitésként elmondhat6, hogy a felmért
otthonok 41%-a, azaz 30 otthon intéz-
ményvezetdje toltotte ki a kérddivet.

Idésotthonok Budapesten
A felmérés eredményei alapjan latszik,
hogy a budapesti id6sotthonok tipusa,
allapota és életkora igen nagy szorast
mutat. Az épiiletek legnagyobb ha-
nyada az 1946-1979-es id6szakban
épiilt, kozel negyede pedig ez elbtt, a
szazad elején. Az Gjabb épitésti ottho-
nok (1990 utan) aranya csupan 33%.
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Az otthonok mérete is igen valtoza-
tos, a kérddivben féként a nagyobb
kapacitast intézmények vettek részt
(75-100 f6, illetve 100 t6 feletti),
de viszonylag gyakori a kisebb 1ét-
szamt, 50 £6 alatti otthonok el6for-
dulisa is Budapesten. Osszesen a
vizsgalt iddsotthonok 3085 £6 befo-
gadasara képesek, mely a budapesti
teljes kapacitas mintegy felét jelenti.

A vizsgilt épiiletek nagy részében,
20 otthonban tortént valamilyen
energetikai feltijitas az elmalt 10 év-
ben, a maradék 10 épiilet koziil pe-
dig 4 tervezi az épiilet feltjitasat az
elkovetkezendd 4 évben. A feldjitott
otthonokban leggyakrabban nyilas-
zardcsere és a fltési rendszer korsze-
rusitése tortént meg. A budapesti
épuletek tobbségében nem talalhato
klimaberendezés, habar az épiiletek
30%-ban van legalabb egy klimatizalt
szoba, ahol a lakok eltolthetnek né-
hany oérat.

A felmérés soran az energiatakaré-
kos, és a héhullimok alatt kiemelt
fontossagt berendezéseket is felmér-
tiik. A vizsgalt otthonok t6bb, mint
tele LED fényforrast hasznal, illetve
80%-ban arnyékold megoldas is ta-
lalhaté az épiiletekben. A ventilato-
rok és az automatikus szellbztetés
(pl. tokszell6z6) 27% és 13%-os ara-
nya viszont alacsonynak mondhato.

A felsébb szinteken tapasztalhato
hémérséklet szempontjabdl tigye-
lemreméltd a helyzet: a vilaszadok
tobb, mint 66%-a szerint nagyon me-
leg vagy meleg van a szobakban, akar
annak ellenére is, hogy az épiilet fel-
Gjitason esett at. Szintén beszédes
adat, hogy a 30 otthon kozil egy
sem valasztotta a kellemes a homérsék-
let opciot és csupan 10% szerint vi-
szonylag kellemes a hémérséklet az
épiilet felsdbb szintjein.

A felmerilé egészségiigyi problé-
mak megitélése a legnehezebb fel-
adat, 43% szerint gyakoribbak a
problémak héhullamok alkalmaval
26% nem tudja megitélni, mig 30%
szerint nem észrevehet6 a kiilonb-
ség. A felmérés ilyen szempontbdl
egyezést mutat a szakirodalmi ada-
tokkal, altalanossagban elmondhatd,
hogy a magasabb hémérséklet noveli
az egészségligyi kockazatot.

Az utolsd kérdéscsoportban a nyari
id6szakban és héhullamok alatt al-
kalmazott moédszereket mértiik fel.

A leggyakrabban alkalmazott megol-
dasa napkozbeniarnyékolohasznalat,
éjszakai szelloztetés, hideg frissi-
ték osztasa és a napi rutin megval-
toztatasa. Ezeket az otthonok leg-
alabb felében rendszeresen alkal-
mazzak. A valaszaddk tobb mint fele
viszont rendszeresen szelloztet nap-
kozben is a nyari melegben, annak el-
lenére, hogy inkabb az é&jszakai szel-
16ztetés ajanlott.

A felmelegedés modellezése
A kérdbives felmérés utan kivalasz-
tottunk egy otthont, amit dinamikus
szamitogépes szimulaciés modszerrel
vizsgaltunk. A dinamikus szimulacid
ez esetben egy olyan eszkoz, mellyel a
valos kortilményeket szimulalhatjuk
egy meglévd épiiletben. Ehhez els6
1épésben fel kell venni az épiilet geo-
metridjat, az alkalmazott anyagokat
(pl. falszerkezet, nyilaszarok), illetve
a sziikséges feltételeket is, azaz télen
milyen minimalis belsé hémérsékle-
tet koveteliink meg, hany ember tar-
tozkodik az épiiletben (milyen a
belsé héterhelés), illetve fontos,
hogy megadjuk a kiilsé feltételeket
is. Ehhez id&jarastajlokat haszni-
lunk, amelyek tartalmazzak tobbek

kozott adott varosra a léghdmérsék-
letet, a szélsebességet, széliranyt, pa-
ratartalmat és a kiilonbo6z6 sugarzasi
értékeket. Masik fontos adat szimu-
lacidk készitése soran, hogy megad-
juk, hany z6nabdl all az épiilet, mi-
vel a kés6bbiekben ezekre szamit-
juk és tudjuk lekérni az eredménye-
ket. A szimulacid futtatasa utin
tetszOleges paraméterek kérhetk le
a szoftverbdl, ebben az esetben a
zénak belsé léghdmérsékletét vizs-
galtuk részletesebben.

Az épiilet felmelegedésének szam-
szerlisitésére egy ODH, nevii indi-
katort hasznaltunk, mely magiban
foglalja az adott zénaban a ttlmele-
gedett orak szamat és azt is, hogy
milyen mértékd volt a talmelegedés
(hany fokkal lépte tal a megadott
26 °C-os hatarértéket). Az eredeti
épiiletkialakitason tal megvizsgal-
tunk kiillénboz6 feltjitasi opcidkat és
kiilonbozé felhasznalol szokasokat 1s
(szelléztetési és arnyékolasi rutint).

A klimavaltozas hatasainak vizsga-
latahoz az IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) kiilénbo-
z6 kibocsatasi forgatdkonyveket ko-
zolt, melyek megmutatjak, hogy a
jovOben milyen 1dgjards varhato

A kérdbives felmérés eredményei
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Elkésziilt épiiletmodell és fobb bemeneti paraméterek

adott teriileten. A dolgozatban meg-
vizsgaltuk azt is, hogy mi torténne a
vizsgalt épiiletben, ha az IPCC A2
szcenari6 szerinti 2050 és 2100 idGja-
rasadatait hasznaljuk, amely az egyik
legkedvezdtlenebb klimavaltozasi for-
gatokonyv szerinti eset.

Az elkészilt alapmodellhez képest
tobbféle feltjitasi opcidt és felhasz-
naloi szokast is vizsgaltunk: kiilon-
boz6 hoszigetelési megoldasok (je-
lenleg az épiilet részben hoszigetelt),

korszertibb nyilaszardk, kiilénbozd
redénymikodtetési szokisok, éjsza-
kai szelléztetés valtoztatisa. Majd a
kapott eredmények alapjan késziilt
egy j modell az &sszes feltjitasi
modszert 6tvozve, melyet a 2050-re
és a 2100-ra vonatkozd idgjarastajllal
is megvizsgaltunk. Utolsé opcidként
a tobblethdszigetelés nélkiili éptiletet
elemeztiik az el6z6ek alapjan megal-
lapitott legmegftelelobb felhasznalol
szokasokkal.

A 26 °Cfeletti 6rik szamanak és mér-
tékének kifejezéséhez haszndle ODH,, ¢
érték az alap éptiletmodell esetében igen
magas volt. Ugyanezt a szerkezetet vizs-
galva a 2050-es 1d&jaras esetében az érté-
kek 1,5-szeresre noének. Az is lathatd,
hogy a jovébeli 2100-as éghajlat esetén,
az épliletben mesterséges hiités nélkdil
2,5-szer annyi a mérdszam értéke, mely
mindenképp azt mutatja, hogy az éptilet
nyari talmelegedéssel szembeni ellenil-
lasat a jovEben biztosan fejleszteni kell.

Szimulacié eredményei — az éplilet felmelegedése a kiilbnb6zé valtozatok esetében (ODH26 indikdtor szerint),
Jjobb alul: belsé Iégh6mérséklet valtozasa az éjszakai szell6ztetés hatasara
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Az eredmények vonatkozisiban
megallapithatjuk, hogy nem csak az
épiiletszerkezetnek és geometria-
nak, hanem az arnyékol6 megoldas-
nak és tizemeltetésének is jelentSs
hatdsa van a belsé hémeérsékletre.
Ezen kiviil az Ggynevezett arnyéko-
lasi faktornak (pl. homlokzat eldtti
novényzet) 1s kimutathatd szerepe
van a tapasztalt kiilonbségekben: a
nagy méretl ndvényzet nem csak a
lakok életkoriilményeit javitja, ha-
nem a belsé léghémérséklet csok-
kentésében is szerepet jatszik.

Légcsere és szigetelés
A vizsgalatok alapjan az épitilet
tobblethészigetelése az éptilet fel-
melegedése szempontjabol nem kii-
16n6sebben kedvezd hatasa. Viszont
nem szabad elfeledkezniink arrdl,
hogy a tobblethdszigeteléssel télen a
fltési energiafogyasztds mértéke
nagy mértékben csokkenthetd.

A nyilaszarok cseréje nem eredmé-
nyezett kiilonbséget az indikator érté-
kében, ennek oka elsdsorban az volt,
hogy az éptiletben jelenleg is korszerti-
nek mondhato és megfeleléen beépi-
tett nyilaszarok talalhatok.

Az &szakai légesere szimanak eme-
lése viszont jelentds mértékben segi-
tette a belsé hémérséklet csokkenté-
sét. A légcsereszamot 1/h-ban mér-
jik, mely megmutatja, hogy egy 6ra
alatt a szell6ztetett helyiségek légtér-
fogata hanyszor cserélédik ki. A szi-
mulacidkban 4 1/h értéket alkal-
mazva 36%-kal, 6 1/h értéket alkal-
mazva pedig 52%-kal csokkent az
indikator értéke. Tovabba elmond-
hat6 az is, hogy az optimalisan meg-
valasztott arnyékolasi modszernek
szintén nagy szerepe van a talmele-
gedett 6rak szamanak csokkentésé-
ben, a redénytizemeltetési szokasok
pedig nagyban befolyasoltak az
eredményeket.

Az utolsé vizsgalt valtozatot tekint-
ve, melyben elhagytam a tovabbi h6-
szigetelést az éptiletrd], illetve csak az
optimalis  arnyékolast/szell6ztetést
alkalmaztam, nagymértéka csokke-
nést lehetett elérni, mind a hirom
klimafajl esetében. A 2018-as idgja-
rast vizsgalva 75%-os, mig a 2050-
est elemezve kozel 50%-ban sikertilt
csokkenteni az indikator mértékét.

A TDK-kutatas keretein beliil tehat
pontosabb képet kaptunk a budapesti

Sériilékenységi index dbrazoldsa Budapest esetében (csak illusztracio)

otthonok allapotardl, illetve a szimu-
laci6 segitségével meghataroztuk azo-
kat a paramétereket, amik adott épii-
let esetében jelentdsebb szerepet jatsza-
nak a nyari belsé hémérséklet csokken-
tésében. A kérdbives felmérés tovabbi
tanulsiga, hogy az épiiletek nyari tal-
melegedése napjainkban komoly prob-
léma Magyarorszagon, és kiemelt
figyelmet kell forditanunk, nem csak
a téli fhtési energia csokkentésére,
hanem az épiiletek nyari tGlmelege-
désére is.

Jovobeni célok

A tovabbiakban mindenképp sze-
retnénk elemezni az épiiletet olyan
szoftverrel, mely a felhasznald
szokasokat szélesebb korben képes
kezelni, ugyanis amig az épiilet-
ben nincs valamilyen mesterséges
hités, addig a felhasznaloi szoka-
sok azok a paraméterck, melyek-
kel legnagyobb mértékben csok-
kenthet6 a nyari talmelegedés.
Mivel az eredményekbdl egyértel-
mien kitlnik a felhasznaloi szo-
kasok jelentbsége, ezért ezt érde-
mes lehet esetleg tovabbi kérd6-
ivekkel vizsgilni, és felhivni az
otthonok figyelmét a megfelel6
épiiletiizemeltetési szokasokra és
azok fontossagara.

A hosszabb tavt tervek kozé tartozik
egy sériilékenységiindex-térkép 1étre-
hozasa Budapestre, mely alapjan latha-
t6 lenne, Budapest mely részei vannak
jobban kitéve a héhullimok hatasai-
nak, fontos informaciét szolgaltatva a
kiemelt figyelmet érdemld tertiletek-
rol. Szakirodalmi kutatasokbdl latszik,
hogy a sériilékenységi indexek létreho-
zasanak 1-1 varos esetén légjogosultsa-
ga van és tobb tekintetben is megfele-
16en hasznalhatok. Szintén elmondha-
t6, hogy ezen indexek létrehozasa els6-
sorban statisztikai adatokkal torténik,
szamos demografiai vagy akar egész-
ségligyl valtozd vizsgalataval, ugyanak-
kor a mostani kutatasok még gyakran
nem veszik figyelembe a meglévé épii-
letallomanyt és a mikroklimat sem, me-
lyet immaron megtehetiink dinamikus
szamitogépes szimulacio segitségével.

Amennyiben példaul Budapestre sze-
retnénk 1étrehozni egy ilyen térképet,
Ggy nagyon sok minden mulik azon,
hogy milyen részletességli statisztikai
adatok allnak rendelkezésre (példaul
demografiai, szocio-okondémiai jel-
lemz3k), illetve ezeken tl a fentihez
hasonlé dinamikus szimulacidkat is
sziikséges elkésziteni Budapest épii-
lettipologidjanak figyelembevételé-
vel kiilonféle épiilettipusokra.

SZAGRI DORA
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TERKEPEK A MULTBOL

A MEG NEM JELENT
TERKEPEK

1869-es megalapitasakor a Foldtani Intézetben csupan néhany geoldgus dolgozott, de e maroknyi szakem-

ber lelkesen fogott hozza a Dunantul foldtani térképezéséhez, amellyel alig 8 év alatt, 1877-re csaknem

teljesen el is késziiltek. Nem sokkal késobb, 1882-ben Hantken Miksa - az els6 igazgato - lemondott a veze-

tésrol. Az uj igazgatora varo csapat egyuttal Uij térképezendo teriilet kijelolésére is vart.

antken Miksa tavozasa utin
H két ember johetett szoba a

Foldtani Intézet vezetésének
atvételére. Mindketten az alapitasa
6Ota az intézet tagjai voltak: Hofmann
Karoly és sogora, Bickh Janos. Hof-
mann végiil lemondott Bockh java-
ra, aki alig 42 évesen vetette bele
magat az igazgatdi munkaba.

Egyik els6 feladata volt, hogy a
Dunantal foldtani térképezésének
befejezése utan évtizedekre megha-
tarozd, 0y felvételi tervet készitsen,
melynek keretében a térképezé mun-
ka salypontja athelyez6dott keletre: el-
kezd6dott a Krasso—Szorényi-hegység
telvétele, majd a térképezés fokoza-
tosan attevodott az  Eszakkeleti-
Karpatok, masrészt az Erdélyi-me-
dence és a Déli-Karpatok felé. En-
nek a nagyarinyt programnak a
végrehajtasin dolgozott 1918-ig az
intézet majd’ minden tagja.

A munkabol Béckh Janos is kivette
a részét: a Krass6—Szorényi-hegység
déli felét térképezte. 15 éven at jarta

//////

tektonikaja teriiletet, Gttdrd megfi-
gyeléseket téve. A nehezen hozza-
férhets, ember nem jarta, erddkkel
boritott hegyvidéken sitorban é&jsza-
kazva, nomad korilmények kozott
végezte a felfedezd utnak is beilld
térképezést.

Palfy Moric 1925-ben, a Foldtani
Ko6zIony hasabjain megjelent cikké-
ben igy emlékezett vissza erre a mun-
kara, melyben a Foldtani Intézet ma-
ig legnagyobb térképezd geologusai
vettek részt: ,, A Krassé-Szorényi hegy-
séget Bockh Janos, Telegdi Roth Lajos,
Schafarzik Ferenc és kis részben a koran
elhalt Adda Kalman, a dombvidéket
Halavats Gyula és Kadi¢ Ottokar vették

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat kirandulécsoportja Hodrusbanyan, az 1900-as évek elején. Balrol

jobbra, allnak: Szontagh Tamas, ?, Szentpétery Zsigmond, ?, Palfy Méric, ?, ?, Bockh Hugo; tlnek:
Cseh Lajos, Szadeczky-Kardoss Gyula, ?, Béckh Janos, Telegdi Roth Lajos, Schafarzik Ferenc.

fel. A Marostdl északra levs hatarhegy-
ségben Léczy Lajos, Hofmann Karoly,
Papp Karoly, Pethd Gyula, Primics
Gydrgy, Szontagh Tamas, Telegdi Roth
Lajos, Koch Antal, Rozlozsnik Pal és
Palfy Moric dolgoztak. A Rézhegységet
Mattyasovszky Jakab térképezte, mig
Hofmann Karoly és Koch Antal az erdé-
lyi 6harmadkori teriiletekrdl készitettek
mintaszerii felvételeket. (...)”
Enagyszabésﬁ munkanak az egyik
pillanatfelvételét lathatjuk jani-
usi térképiinkon, amely a Déli-Kar-
patok egy részletét, a Retyezat-
hegység, mas néven a Zerge-hava-
sok keleti felét abrazolja. A foldta-
ni felvétel soran késziilt térkép a
terepi megfigyeléseket tartalmazza,
kézzel szinezett, 1:75 000-es méret-
aranyu, jelkulcsa az eredeti lap hatol-
dalan talalhat6. Késobb ezeknek a fel-
vételi lapoknak nevezett abrazolasok
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Osszeszerkesztésébdl késziiltek el egy-
egy tijegységnek a nyomtatisban
megjelent foldtani térképei. Sajnos
nem tudjuk pontosan, hogy ezt a
konkrét térképlapot melyik geolo-
gus vette fel, kijarta végig e vidéket,
de annyi bizonyos, nagyon aprolékos
munkat végzett.

A térkép jelmagyarazatabdl kith-
nik, hogy a Retyezatnak ez a része
dontden kristalyos kézetekbol épul
fel: a 13-as szammal jelzett, vilagos
voros ,,csillimgneiszbdl”, a 11-essel
jelzett ,,chloritpalabol” és a 10-es
szammal jelzett ,,agyagcsillambodl és
graphitpalabol” all.

Ezekben az évtizedekben egy-egy
tertilet foldtani térképezése teljes egé-
szében egyetlen geologusra harult, aki
a részletesebb asvany-kézettani vagy
Oslénytani vizsgalatokat is elvégezte.
Segitséget csupan a gyakorlati céla



Boéckh Janos

banya-, és vizfoldtani, valamint
agrogeologiai vizsgalatokhoz ka-
pott. Balogh Kalman majd’ 100 évvel
késébb az ekkortajt mutatkozd ne-
hézségeket igy foglalta Gssze:

A magashegységekben hénapokon at
végzett munka (...) a nagy magassagkii-
lonbségek, a zord idjaras, az erdboritotta
vidék elhagyatottsaga és a topografiai tér-
képek pontatlansaga miatt rendkiviili erd-
feszitést kovetelt a geoldgustdl. Az expedi-
ciés viszonyokat egyesek nem birtak, s ki-
léptek az intézetbdl. Tobben (pl. Pethd
Gyula és a térképezés pontossagaban feliil-
mulhatatlan Hofmann Karoly is) siilyosan
megbetegedtek és ido eldtt elhunytak, a na-
gyon ftehetséges Primics Gyorgyot pedig
felvétel kozben érte a haldl. Az ebbdl szar-
mazé személycserék éppiigy akadalyoztak
az elérehaladast, mint a foldtani egységek
kiterjedését és problémait figyelmen kiviil
hagyo, térképlapok szerinti munka lélekte-
lensége, vagy a szomszédos felvételezGk
kozti egyeztetés hianya. Ezen— mar a du-
nantili térképezésben is megmutatkozo —
hibak a magashegységekben tovabb foko-
zddtak. A specializalodas lehetGsége mini-
malis lett, hiszen a téli iddszak (...) a geo-
logus szamara gyakran még sajat kdzet- és
dsmaradvanyanyaganak feldolgozasat sem
tette lehetové. Mindez a felvételi jelentések
szitkre szabdsat, az dsszefoglalé munkdak
elmaradasat eredményezte. Joggal pana-
szolta tehat id. Loczy Lajos 1909-ben,
hogy az intézet 3—4 tucat 1:75 000 méret-
aranyii térképlappal és azok magyarazdi-
val adds, az Evkonyvnek pedig 40 év alatt
csak 19 kotete jelent meg.”

d6s Loczy Lajos e panaszat mar

igazgatoként fogalmazta meg,
ugyanis 1908-ban Bockh Janos titéér-
elmeszesedésére hivatkozva kérte
nyugdijazasat. Utddjaul pedig az ak-
kor mar az egész viligon ismert és
elismert nemzetkozi szaktekintélyt,

Loczyt nevezték ki, aki igazan szi-
vén viselte a foldtani felmérést: min-
den térképez6 geologust rendszere-
sen meglatogatott munkateriiletén
és a helyszini jellegzetességeket rész-
letesen megbeszélte veliik.

Felismerte az intézet korabbi kuta-
tasi stratégidjanak hibdjat, nevezete-
sen azt, hogy a megel6z6 négy évti-
zedben leginkabb a sakktablaszeri-
en sorakozo térképlapok gépies fel-
vétele folyt, a foldtani problémak
megoldisara koncentrald, részlete-
ket kutatd nyomozas helyett. E mod-
szeren valtoztatott és munkatarsaira
egy-egy természetes foldtani egység
sokoldalt vizsgalatat és az eredmé-
nyek monografikus feldolgozasat
bizta, raadasul az elkészult munkak
honoralasardl is gondoskodott.

Szeme el6tt kezdetekben a meny-
nyiségi munka helyett a minéség le-
begett ugyan, énmaganak azonban
mégis a teljes Karpat-medence és
kornyezete atfogd foldtani leirasat
thzte ki célul és eredeti elhatirozasa
ellenére Gjabb és Gjabb tertileteket
vont be a foldtani vizsgalatok sora-
ba. Hogy céljat megvalosithassa, a
minisztériumhoz fordult és kérte,
hogy a részletes foldtani térképezést
kiterjeszthesse Horvat-Szlavoniara,
valamint Boszniara és Hercegovina-
ra is, mivel ezek az orszagok — geo-
logiai értelemben — akkor még Eu-
ropa legkevésbé ismert tertiletei vol-
tak. Mindennek megvalositasat hor-
vat szakemberek bevonasaval,
allasok létrehozasaval és jelent&sen
megemelt koltségvetéssel képzelte el.
A térképezés el is indult 1910-ben az
Adriai-tenger mellékén, majd a vi-
laghabort alatt mar Szerbia, Monte-
negro teriiletére is kiterjedtek a foldta-
ni felvételek. Mindemellett 1913-tdl a
Nyugati-Karpatok vizsgalatat is Gjra
meginditotta.

Utolsé nagy, igencsak kockazatos
vallalkozasaként Loczy maga kezdte el
Szerbia geoldgiai felvételét 1918-ban, az
orszag megszallasa idején. Még életében
megjelent Nyugat-Szerbia foldtani tér-
képe, de a teljes munkanak a kiadasat
mar nem érhette meg. Azt késGbb

Nopcsa Ferenc

fia, ifji Loczy Lajos rendezte sajto ala.
(Nyugat-Szerbia foldtani térképe
nagy mérete miatt e hasibokon nem
tud megjelenni, de a cikk végén jelzett
honlapon megtalalhato. — A szerk.)
Az elsé vilaghabort utan a Fold-

tani Intézet vezetd és pénz nél-
kiil, tehetetlentil sodrodott. A triano-
ni békeszerz6dés a térképezés alatt al-
16 tertletek jelent6s részét mas alla-
mokhoz csatolta, igy az ott dolgozd
geologusok munkija félbeszakadt.
A részeredmények Gsszefoglalo pub-
likalasat nehezitette az is, hogy az
intézetnek a kiadvanyokra forditha-
to anyagi keretei erdsen megcsap-
pantak.

Az 1925-ben az igazgatdi székbe ke-
rilt Nopcsa Ferenc az atfogd elméleti
munkat tartotta a legfontosabbnak.
Bar a foldtani felvételek lassan folyta-
todtak, Nopcsa inkabb a mar korab-
ban elkezdett munkak befejezését
stirgette és timogatta. Hogy ne vesz-
szen karba az intézeti geologusok
tobb évtizedes munkdja, tervbe vette
az elcsatolt tertiletek meg nem jelent
foldtani térképeinek kiadasat is. Am
ezek kozil sajnos csupan egyetlen lap
jelent meg nyomtatasban, a tobbi fel-
vételi lap a Foldtani Intézet jogutodja-
nak, a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalatnak a Térképtaraban lapul.

BaBINSzKI EDIT

A Retyezat keleti felének felvételi lapja — a sorozat el6z6 részeiben
megjelent térképekkel egyiitt — nagy felbontashan megtalalhaté a
https://map.mbfsz.gov.hu/oldmaps.html cimen.
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JULIUS

Epphogy elkezdédott a csillagaszati nyar, a nappa-
lok maris rovidiilnek, azonban ez egyelére még
alig észrevehet6. A honap soran kb. egy 6ra-

val nd az éjszakak hossza. Nézziik, milyen-

nek latjuk az eget julius 15-én 21 érakor, a
kora esti sziirkiiletben!

yugat felé nézelddve a jellegzetes alakii Oroszlan csillag-

képet talaljuk, legfényesebb csillaga a Regulusz (Kiraly
csillag). Kissé északabbra forditva tekintetiinket, a latohatar
felett nem sokkal a Hilz és Zsiraf csillagképek, magasabbra
pedig a Nagy Medve (Nagy Goncdl) és Kis Medve (Kis Goncdl)
csillagképek helyezkednek el. Déli iranyban a Sziiz, a Mérleg és
a Skorpid kovetik egymast az allatovben. Fejiink felett a Sarkany,
Herkules, Eszaki Korona és az Okérhajesér csillagképek ragyognak.
Az Okdrhajesar legfényesebb csillaga az Arkturusz, figyeljiik meg, hogy
a Nagy Goncol rudjanak ive éppen ra mutat. Keleten egyre magasabbra
emelkednek a Nagy Nyari Haromszog csillagai, a Deneb a Hattydban, az Altair
a Sashan, valamint a Vega a Lant csillagképben. Délkeletre a halvany csillagok
alkotta Kigyotarto, Pajzs és Nyilas csillagképek pislakolnak. A Kigyotarto csillagkép-
ben ragyog jelenleg a Jupiter, a Naprendszer legnagyobb bolygéja. Mér kis tavesdvel
is megfigyelhetd savos, dves felhdzete, valamint a négy nagy holdja. A Nyilasban
talaljuk most a Szaturnuszt is. Mér kis tavcsovel is érdemes felkeresni, a gydriire
vald ralétas szoge igen nagy, igy azt konnyen felfedezhetjiik. Eszakabbra a Cefeusz,
a Kassziopeia és a Gyik csillagképek kereshetdek a Tejut savjaban.

A bolygok koziil a Merkur a honap elején még kereshetd a napnyugta utén a
nyugati ég aljan. 1-én egy és negyed oraval nyugszik a Nap utan, majd 10-én mér
kevesebb mint fél ora miltan eltiinik az alkonyati fényben. A honap legvégén jra
megfigyelhetd napkelte eldtt, a keleti latohatar kozelében. 30-an mar kozel egy
oraval kel a Nap eldtt. A Vénusz a honap elsd felében még kereshetd napkelte eldtt
a délkeleti latohatar kozelében. A honap elején még 50 perccel, 20-a utan mar csak
fél oraval kel a Nap elott, ezzel idei hajnali lathatdsaga véget ér. Fényessége -39
magnitido. A Mars eldretartd mozgast végez a Rak, majd 30-tdl az Oroszlan csillag-
képben. Napnyugta utan kereshetd a nyugati latohatar kozelében, de lathatosaga

A Hold felszinét a meteoritok porra ziztak, és azt egy tobb méter vastag, durva,
pordzus kozettormelékbdl allo takard fedi. A tormelék mérete a pici porszem-
cséktdl a hatalmas, néhanyszor tiz méteres sziklardgokig terjed. A felszint
regolit, vagyis finomszemcsés, toredezett fekiikozet boritja, amelynél a szem-
csék mérete a mélységgel fokozatosan novekszik. Mivel a holdon sem szél, sem

esd nincsen, a felszin anyaga nem mozdul el messzire, de dsszetétele egy helyrdl
a masikig jelentdsen valtozhat. Vastagsaga szintén valtozo - a fiatalabb mare
régiokban mintegy 5 méter, de ez az dregebb felfoldeknél 10 méterre ndvekszik.
A mikrometeoritok becsapddasa folyamatosan erodalja a kitakart kozeteket, de
a kozmikus sugarzas és a napkitorések részecskéi is romboljak azokat. A talaj
legfelsd rétege a napszélbdl elnyelt hidrogénionokkal telitett.
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Az égbolt képe
2019. jalius 15-én
21 6rakor

egyre romlik, a hénap végére elvész az alkonyi fényben. Fényessége 1,8 magnitiido.
A Jupiter egyre lassuld hatrald mozgast végez a Kigyotartd csillagképben. Az éjszaka
nagy részében fényesen ragyog a délnyugati égen, hajnalban nyugszik. Fényessége
-2,5 magnitado. A Szaturnusz hatrald mozgast végez a Nyilas csillagképben, egész
éjszaka megfigyelhetd, fényessége 0,1 magnitido. Az Uranusz éjfél koriil kel, az
éjszaka masodik felében lathato. A Neptunusz a késé esti orakban kel, az éjszaka
nagy részében megfigyelhetd a Vizontd csillagképben.




Hat és fél draval az Eagle holdkomp leszalldsa utan, a foldi tévénézok millidinak
szeme lattara Neil Armstrong megtette elsd, torténelmi Iépéseit a Hold poraban.
Hamarosan kovette 6t Buzz Aldrin a mintegy két és fél ora hosszan tartd (irsétara.
A kovetkezo idézetek az 50 évvel ezeldtti eseményeket elevenitik fel, amikor 1969.
julius 21-én az emberiség meghaditotta a Holdat.

L. H.

LA létra also fokan allok. A holdkomp talpai csak talan... egy- vagy két hivelyk-
nyire mélyednek a porba. ...Szinte olyan, mint a plder. Az anyag a felszinen
nagyon finom. Most lelépek a holdkomprdl. ...Ez kis [épés egy embernek, de
hatalmas ugras az emberiségnek. ...Igen, a felszint boritd anyag finom por, a
csizmam orraval kénnyedén fel tudom ragni.”

,Gy0nyorii latvany! Pompas kietlenség.”

»Csizmam kék szine teljesen beleolvadt ebbe a ... sziirkés kokuszdioszinbe.”

,Hell6, Neil és Buzz! A Fehér Haz ovélis terméhél telefonon szélok Gnokhoz.
...Es amikor Gnok a Nyugalom tengerébdl jelentkeznek, ez arra 6sztonéz ben-
niinket, hogy fokozott eréfeszitéseket tegyiink a Féldon a béke és a nyugalom
érdekében. Az emberiség torténetének egyetlen, megfizethetetlen pillanatara
Féldiink 6sszes nemzete eggyé valt, osztoznak az Gndk nagyszeri tette folott
érzett biiszkeségben, és mindannyian azt 6hajtjak, hogy Ondk biztonsagosan
visszatérjenek a Foldre. ”
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KONYVSAROK

Novényi menedékek

Az idei téluton, kikeletkor latott napvilagot Molnar V. Attila
és Loki Viktor, a Debreceni Egyetem botanikusainak a te-
metdk elovﬂagaval foglalkozo, Elet a haldl utin cimii
kényve. Az Elet és Tudomany Olvaséi 2015 halottak napi
szamaban mar talalkozhattak e sajatos témaval — e konyv-
vel azonos cimen — egy OTK A-kutatas eredményeinek be-
szamolGjaként a szerz6ktdl, akik az-

6ta is rendiiletlentil jarjak a Karpat-

medencén ttl Eszak-Eurdpa kivéte-
lével foldrésziink, illetve Kis-Azsia
sok orszaganak temetdit, felekezettdl
tiiggetlentil. Ez utdbbit jol szemlél-
tetia konyv cimlapja, mely egy ke-
resztény magyar temetd idealizalt
rajza, mig a hatsé borité ihletGje a
torok vilag volt.

Foként a falusi temetOket keres-
ték fel, melyek némelyike még ma
is 1dilli hangulatot araszt, meg-
tartva a természetes vegetaciot.
Am egyre tSbb, a sirok kozott is
kaviccsal, murvaval felszort te-
metOrészrol szamoltak be, vagy
ahol meg 1s hagytak az egykori
gyepet, azt kaszalas helyett G-
nyiréval ,targék rendben”, &
sajnos gyomirtoval kezelt peldat is talalunk a konyv—
ben. A szerz6k részletesen elemzik, tudomanyos ér-
vekkel alatimasztva megmagyarazzak, hogy miért
is helytelen ez a fajta novényzetkezelés a honos fa-
Jjok sokszinGségének megdrzése érdekében, s nincs
helye a golfpalyasimasagt gyepnek. Az évente
tobbszor és kozvetlentil a talajszint £olott lenyirt,
,,leborotvalt” gyepben egyre kevesebb t6 tér ma-
gahoz példaul az ével6 lagyszaru fajok koziil, s a
kovetkezd évben mar ki sem hajtanak. Az emberi
beavatkozasokra eleve érzékenyebb védett novényfaja-
ink igy aztan végképp megritkulnak, halalra itéltetnek az
ilyen temetSkben. Ugyanakkor annal jobban kedvez a tt-
nyiras a vegetativ moédon szaporodo, idegenhonos névény-
fajoknak. Az allatvilaga is megfogyatkozik az ily modon
apolt sirkerteknek, kevesebb rovar- és egyéb faj talalja meg
kedvenc tapnovenyet Ok is vesztesei tehit a Fekete Istvin
altal gyonyorien leirt temetdkaszalas mind gyakoribb fel-
hagyasanak: ,,Faluhelyen nem nél a temetd, csak telik. Egy ré-
sze latszélag iires, s itt jo szagil, dils fiivek ndnek a siraso oromére,
akinek ez a kaszaldja: mas részen régi sirok siippednek; ismét mas
részen keményen dllnak még a fejfak és a friss foldhanyasokon
kerti viragok banatoskodnak az otthonvalok helyett. A sirok az-
utan korbejarnak. Mindig masutt vannak az iijak, és mindig md-
sutt van a sirasé kaszaldja, csak az emberek ezt nem veszik észre,
mert mire észrevennék, mar maguk is kikeriilnek a temetébe.”

S vajon vannak-e még temet6cs6szok? Mindenesetre a
konyv szerint Karcagon még all a temet6cs6szhaz, mely a
mara mar eltint veremhazak egyik utolsé képviseldje — s
egyben azt mutatja, hogy a szerzoék a védett névények

820 = ELET S TUDOMANY = 2019/26

mellett felfigyeltek a temetSk kulturilis értékeire is. Orém-
mel olvastam a néprajzi megkdozelitéseket: a kilonbozd né-
pek mikeént apoljak halottaik emlékét a sirkertekben.

Magyarorszagon Szent Istvan torvényben rendelte el —
tobbek kozott a pogany halotti kultusz visszaszoritasara
— a templom koré temetést. E templomok és cintermeik
altalaban magaslaton voltak, igy kitettségiikbdl, talajuk-
boél adéddan tobbnyire a sztyeppék novénytarsulasainak

sz€p példait jelentették évszazadokon at, s gyakran ma

is menedéket nyQjtanak, afféle Skologiai
tiilkeként szolgalnak, mint bizonyitja a ku-
tatas soran fellelt, nemegyszer épp temetSk-
ben el6szor Gjra meglelt fokozottan védett
faj szamara. Sajatos, de fontos természetvé-
delmi szakteriiletet dlel fel ilyen szempontbdl
az ezzel foglalkoz6 kutatassorozat.

A kényv megkiilonboztetett figyelmet szen-
tel a vetOvirag temetdi felkutatasanak, igy az
6nallo fejezetet kapott, akarcsak a hazankban ki-

pusztultnak hitt, majd 2000~

ben a pusztamonostori teme-
tében Gjra felfedezett cserje,
a csipkés gyongyvirag vagy a
vadonél6 orchidedk — ez utdb-
bi annak is tudhato be, hogy a
szerzéparos koziil Molnar V.
Attila az utdbbiak ,,specialista-
ja”, tobb konyvet is jegyez a té-
maban. S ha mar orchideak, a
beporzdik sem maradhattak ki
a kotetbdl, akarcsak a temetok-
ben megfigyelt mas ritka vé-
dett allatfajok. A sirkdveken
el6szeretettel stitkérez6 hiillsk
biodiverzitasa mellett a temetk
puhatesttinek fajszama volt iga-
zan meglepd a kutatdk szamara,
mint irjak ,,a fehérszajii kerticsiga
(Cepaea hortensis) és a sitétszajii
ligeticsiga (C. nemoralis)hazankban a Dunatdl keletre
szinte csak temetdkben jelenik meg”.

Hazankban a sirokra csupan a XIX. szazad végétdl iil-
tetnek viragot, akkortdl jelentek meg a sirkertek termeé-
szetes t1orajaban a diszndvények, koztiik sok idegenho-
nos faj és tajta. Ezeket is szimba veszi a temetdk vilagat
tobb oldalrdl is korbejard fontos és alapos munka.

A szerz6k korrekt moédon feltiintetik a sok év alatt fa-
radhatatlanul veliik tart6 népes kutatocsapat tagjait is. S
bekertilt a konyv végére Loki Viktornak — aki szabad-
idejében a Fat toad zenekarban dobol — angol nyelva,
Life after death cimi dalszévege is, melyet bevallottan a
17 temetSben folytatott kutatas inspiralt.

(Kiadta: Debreceni Egyetem, 2019, 216 oldal, 4900 fo-
rint. Konyvesbolti forgalomban nem kaphaté, az érdeklédok
személyesen a szerzoktol, illetve postai utanvéttel tudjak
megvenni; megrendelés és tovabbi informdcid: mva@science.

unideb.hu)

ALBERT VALERIA



PENZUGYEINK

HA KIURUL A KASSZA

ég a pénzigyi szempontbdl legjobban szerve-
M zett és vezetett haztartasban is el6fordul, hogy

valamilyen nem vart, nem tervezett ok miatt
olyan kiadassal néziink szembe, ami elkertilhetetlen és
elhalasztani sem tudjuk. Ilyen kiadas lehet, ha a csalad
hatészekrénye hirtelen felmondja a szolgalatot vagy a
felnéttkorba 1épd 1fja kitalalja, hogy egy hosszabb kil-
foldi turistatttal innepeltetné meg sziiletésnapjat. Ennél
egy kicsit borongosabb a kép, ha
nem a kiadasok oldalin meril fel
gond, hanem a bevételeknél all el6 a
baj: a munkahely bizonytalanna va-
lik leépités, atszervezés vagy mas ok
miatt, netan a friss nyugdij valaho-
gyan mégsem képes fedezni a hirte-
len jott kiadasokat. E néhany példa is
arra utal, stirgésen meg kell keresni a
kiutat, ha wvalamiért a haztartas
pénziigyi egyensulya megbomlott.

Talan a legels6, amihez a kassza ilyen
kimertilésekor nyalunk, a tartalék.
Mar ha van. Ha gyerekkorunktol fog-
va jol figyeltink a nagymamara, ak-
kor elleshettiik téle a pénziigyi tartalék
képzésének fortélyait. De nemcsak a
csaladi tapasztalat segit abban, hogyan
képezziink a varatlan kiadasokra tar-
talékot, hanem a mai kor szamtalan le-
hetésége is: internetes hirdetések, dsszehasonlitasok, levele-
z6 mappankba bektisz6 ajanlatok, bankunk felhivasai és a
versenytars pénzigyi szolgaltaté megkeresései. Ha van tar-
talékunk, akkor mar csak az a kérdés, hogy mekkora an-
nak mérete, elegendé-e, hogy pénziigyi egyensalyunkat
rendbe tegytlik. Ha nincs tartalék vagy van ugyan, de nem
elegendd, akkor legel6szor a csaladi segitség jut esztinkbe:
szul6, nagysziild, testvér, nagybacsi, esetleg barat, baratnd
és az 6 adakozo kedve. Ha 6k az atmeneti id6re sz0l6 kol-
csonadok, akkor szerencsénk van, mert kamatfizetéssel al-
talaban nem kell foglalkoznunk, csak a pénz visszatorlesz-
tésével. Mas kérdés az, hogy van-e elég batorsigunk, ar-
cunk hozzajuk fordulni, mert ilyenkor be kell avatnunk
Sket, miért 1s allunk hadilabon pénziigyeinkkel, mi volt a
baj, miért trtlt ki a kassza és legtobbszor mondanunk kell
valami biztatot, illetve akaratot a kittrdl is. Az ilyen csaladi
segitséggel akkor vagyunk igazan bajban, ha nemcsak egy-
szer fordul eld, hanem kéréstink vissza-visszatérd. Ez eset-
ben a pironkodas mellett a szemrehanyasokat is zsebre kell
tenniink a nagymamatdl vagy a jobarattol.

Nincs viszont sem pironkodas, sem szemrehanyas,
ha bankhoz fordulunk, hogy vélhetéen atmenetinek
gondolt pénziigyi egyensulyunkat idegen pénzzel,
személyi hitellel akarjuk helyre hozni. Foleg, ha az

A VILAG PENZERMEI

Horvat kuna

arctalan interneten inditjuk el a hitelkérelmet. Van
viszont a hitelnytjtasnak néhany feltétele és kamata,
valamint egyéb koltsége is. Am ezekkel egyiitt az idei
év elejétdl a hirekben és a gazdasagi elemzésekben
gyakorta halljuk és olvassuk, mennyire megszaladt a
haztartasi célu hitelnyajtas. A korabbi években nem
tapasztaltunk ekkora novekedési titemet és hitelallo-
many boéviilést sem. Miért? Talin leginkabb azért,
mert 10 éve volt a legutdbbi
pénziigyi valsig és lassan elfe-
lejtjik, hogy ezt kovetden min-
denki behazta a féket és vissza-
fogta a kiadast meg a fogyasz-
tast. Jovedelmi oldalon is tortént
valtozas: novekednek a kerese-
tek és ennek hatasaként batrab-
bak is lettek a haztartasok, tovab-
ba a valsagban elhalasztott beru-
hazasokra (lakasfeltjitas, autd-
csere, kulfoldi nyaralas stb.) most
nagyobb az akarat. Foleg, ha 1ép-
ten-nyomon azt halljuk a marke-
tingesektdl, ha nincs is meg a sajat
keretiink a tervezett kiadasokra,
torduljunk nyugodtan bankhoz és
valasszuk ki a legkedvezobb fel-
tételekkel ajanlott hiteleket (la-
kascéla, szabad-felhasznalasa jel-
zalog, személyi, egyéb fogyasztisi). Mindekdzben a
bankok 1s felbatorodtak, mert szamukra a kis 6sszegti
és rovid futamidejl fogyasztasi hitelek kockazati ki-
tettség szempontjabol nem jelentenek magas értéket
(ugyanis ha mégis néhany fogyasztasi hitel befuccsol-
na, a veszteség nem szamottevo és az Osszes ilyen hitel
pedig gy sem fog egy id6ben beddlni). A statisztikak
azt mutatjak, hogy a személyi kolcsonok atlagos
nagysaga kozelit a 2 miliid forinthoz és egyre emel-
kedik, a futamidd is nd és sok bank 10 milli6 forintos
maximalis hitelGsszeget is engedélyez.

Még mielébb felbatorodnank, érdemes az interneten
egy kicsit kortilnézni, megismerni a feltételeket, sot
sok bank olyan hitelkalkulatort is ad a szamitashoz,
amely bemutatja, hogy adott hitelsszeg és futamidd
mellett mennyi lesz a havi torleszt66sszeg. A kalkula-
ci6 eredménye vilagossa teszi, hogy havi rendszeres jo-
vedelmiink tudja-e majd fedezni a kolcson minden ter-
hét. Ha az Osszes informacid a birtokunkban van, tu-
dunk is majd késedelem nélkiil torleszteni, érdemes egy
pillantast vetni az ilyen kolesonck THM-jére (teljes hiteldi
mutatdjara) is, és ha ez az adat is tetszik nekiink, csak ak-
kor menjiink a kdlcsonért.

PALLA GABOR

ELET £s TUDOMANY = 2019/26 = 821



Vl'zen is tarazoként jol isme-
rem az artéri fiizesekben
deriilt kanikula idején hullo
esOt. Csak ugy csurog a keskeny
leveleken a hab. Fizikus-kémikus
baratom, kajakozo tarsunk még
magyarazta is, hogy a fak viz-
gazdalkodasaban ilyenkor tul-
nyomas keletkezik, tetozik az
ozmozis, azt vezeti le a csOpo-
gés. Nem nagyon értettem, de
jol hangzott (bar miért habos?).
Most tudtam meg, valGjaban le
vagyunk mi... mondjuk igy:
kopkodve!

Az elektronikus eszk6zok for-
radalma nemcsak eltavolit a
természettol, vissza is csatol
hozza. Korabban elképzelhetet-
len mennyiségii spontan adat-
hoz, megfigyeléshez juttat ez a
kultiira, taldlkoztatja a kérdése-
ket. Esetiinkben a jo fotos holtig
tanul és tanit!

H.].
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1. Horvéath Miklés (Butyka, hmika@vilaglex.hu ) — Kakukknyal — Ezt a habot szaméca- a
levélen talaltam. Valamilyen petevédelem lehet, eddig még nem lattam ilyet. —
Vasarhelyi Tamas (MTM): Ez egy tajtékoskabdca (Cercopidae) larvdjanak a rejt6zk6d6
helye. A védtelen ldrva a folyékony (iriilékét fujja fel habba, és ebben rejtézik ellensé-
gei el6l. A népnyelv kakukknyalnak hivja. Patakparti erdében nyar derekan atéltem azt
a jelenséget, amikor mintha esé esett volna, ugy potyogott a kakukknyal a nyakunkba
a filizfakrél. Néhany fajuk él itthon.

2. Gulyas Gabor (Budapest, gl.gulyas@gmail.com) — Profilb6l — Ismerésiink,
a falevélnek dlcazott lepke, éppen csemegézik, s a rejtézkédés feledésbe meriilt.
Alaposan szemiigyre vehetjiik. A ravasz foltok ezuttal arulok és azonositok.

3. Marko Andras dr. (ruscus42@gmail.com) — Falmaszo6 technika — A Tihanyi-félsziget
Csucs-hegyén siitkérezé gyik képén jol tanulmanyozhatok a relative hatalmas ujjak.

4. Gyimoéthy Kalman (Biatorbagy, kwgyimo@biatv.hu) — Mar a fiiggdényén is —

Azt gondoltam hangyék, de tul magasan voltak. Létrat hoztam és szemiivegeket.
Miutan két napja fogtam egy kifejlett példdanyt ezen a fliggényon, gyanut fogtam,
hogy ezek biid6s poloskak lehetnek. Szétnyomtam egyet, és bizony mar éreztem is a
szagat. Az épp kibajt (Imm) méretiikben is rendelkeznek a riaszt6 vegyszerrel, és a
csipesszel kézelitve ugyanugy tamado allasba emelkedtek, mint ahogyan a nagyok
szoktak. Az elhagyott tojashéjak (0,4 mm) peremén ék alaku kett6s rajzolat.

5. Orban Balazs (orban.balazs.67@gmail.com) — A természet igaz(i)gyongyei — Egy fatusko
alatt, fészekbe rejtett petéket talaltam, amelyek ékszerként csillogtak a napfényben .
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Fejtoré rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos

www.mensa.hu

feladatmegoldé képességét teszik probara.

A keérdések tetszéleges sorrendben oldhatok

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és

mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére

alkalmas. Jo toprengést, brilians étleteket, ered-
ményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Hanyféleképpen olvashat6
ki az abrabdl az EPER sz6,
ha olvasas kdzben barhon-
nan indulhatunk és barmely
szomszédos mezére léphe-
tink? (Egy bet( tdbbszor is
felhasznélhato.)

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

A megadott vegyjelek helyes sorrendbe rendezve egyetlen értelmes
sz6t alkotnak.

Az ékezetes és ékezet nélkilli, a révid és a hossz( maganhangzok ko-

z6tt ezittal nem tesziink killonbséget. Az ,A” lehet ,A”, az ,"I” lehet ,I”

az,0” lehet ,0,0,0" is.

Melyik ez a s26?
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Megoldas: Haboru és héke
2, fejtoro - Benked Anett feladvanya

Megoldas:

3. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

Megoldas:

3. fejtoro — Miko Laura Hanna feladvanya

Melyik abra illik a kérddjel helyére?
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Informacioéfolosleg

Napjainkban minden eddiginél tobb
informacidhoz juthatunk hozza, ra-
adasul konnyebben, mint barmikor.
Azt gondolhatnank, az alapos tajé-
kozodas lehetdsége javitja dontéseink
mindségét. ..

A University of Chicago két munka-
tarsa, Nadav Klein és Ed O’Brien arra
volt kivanecsi, hogy valoban annyi in-
formaciot hasznalunk-e fel vélemé-
nytnk kialakitasahoz, amennyit felté-
teleziink magunkroél. Ennek pontos
mérésére kifejlesztettek egy lényegét
tekintve egyszeri modszert, mellyel
egész kisérletsorozatot végeztek. Az

egyik alkalommal példaul a résztve-
vok felének egy kis kostolopoharban
adtak egy gyGszlnyi zo6ldség 1volét, és
megkérdezték, hany ilyen kis mintat kell meginnia
valakinek ahhoz, hogy biztosan meg tudja allapitani,
izlik-e neki az ital. A becslések szerint a hatarozott
dontéshez atlagosan 3,6 poharkara van sziikség. A ki-
sérlet tobbi résztvevojének viszont nem kellett elére
megbecstilnie semmit, egyszertien csak elkezdhették
iszogatni a mintakat, és a feladatuk annyi volt, hogy
azonnal szdljanak, amikor mar biztosan tudjak, hogy
izlik-e nekik az ital, vagy sem. Nos, a valésagban mar
atlagosan 1,5 pohar elegend6 volt, hogy a résztvevok
hatarozottan allast tudjanak foglalni.

Egy misik kisérletben Klein és O’Brien elvontabb
dontések esetében is alkalmazta ezt a metddust: a
résztvevOk egy részének meg kellett becsiilnie, hiny
osztalyzat ismeretére van sziikség egy didk képességei-
nek megitéléséhez, a szomszédunknak hany cselekede-
térdl kell tudnunk, hogy véleményt formalhassunk a
jellemérdl — és igy tovabb. Masok viszont csak kaptak
egymas utan az informaciodkat, és szoltak, ha mar nem
volt sziikségiik tobbre a véleményiik kialakitasahoz.
Kidertilt, hogy az élet barmely teriiletérdl volt is szo,
akar pozitlv, akar negativ szinezettel, mindig igaz
volt, hogy az emberek talbecsiilték a dontéshez sziik-
séges adatok mennyiségét: atlagosan 5,25 adatot tar-
tottak sziikségesnek, dm a valésigban a hatirozott
dontések mar 3,46 adat utan megsziilettek.

A kutatok egy tovabbi kisérlete mas felépitésti volt; a
résztvevoknek 20 proba soran két egymassal versengd
szenatorjeldlt fényképe alapjan kellett megtippelnitik,

HEF=TUDONANY

Hallaszavar (SZUCS EDUA RAJZA)

hogy melyikiiket valasztottik meg. A jeldltek és az
eredmények valddiak voltak, a helyes talalatokért
pénzjutalom jart. A feladat azért nem volt képtelen-
ség, mert az emberek altaliban a hozzaértébb kiilseja
jeloltet tippelik gydztesnek, és a kutatok olyan paro-
sokat mutattak, ahol valéban a jobb szakértének lat-
sz6 személyek nyertek. A képparok alapesetben 1 ma-
sodpercig voltak lathatok, de egyes résztvevok lehe-
toséget kaptak, hogy majdani nyereménytik bizonyos
szazalékardl lemondva tovabbi masodperceket vasa-
rolhatnak a portrék vizsgalgatasara. Ezzel a lehet6-
séggel az alanyoknak tobb mint a fele élt is. Az ered-
mények azt mutattdk, hogy a résztvevok 20-bol
nagyjabdl 15 esetben helyesen tippeltek — és ez ugyan-
ugy érvényes volt azokra, akik csak 1 maisodpercig
lattak a képeket, és azokra is, akik tgy gondoltik,
ennél tobb informaciodra lesz szikségiik.

Legtobbszor meglepéen gyorsan dontiink, és ez nem
1s csoda, hiszen a vald életben az az elény6s, ha az em-
ber nem all le minduntalan toprengeni, hanem a lehetd
leghamarabb elhatarozza magat és reagal az Gj helyze-
tekre. Valgjaban kevésbé vagyunk racionilis lények,
mint ahogyan azt hinni szeretnénk magunkrdl. Ez saj-
nos azt is jelenti, hogy talbecsiiljiik az alapos, sokolda-
la tajékoztatas jelentSségét is; lehet, hogy még mindig
az érveket és tényeket soroljuk a masik meggydzésé-
nek céljabol, pedig 6 mar réges-rég meghozta a maga
dontését.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
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Az opiatfiiggok utja

Az opiattartalma gyogyszerekkel
val6 visszaélés kialakulasanak koz-
keletl torténete szerint az emberek
azt kovetden valnak filiggbvé egy-
egy fajdalomesillapitotdl, hogy az or-
vos felirta nekik valamilyen sériilésre,
majd ezt kdvetden valtanak a kemé-
nyebb drogokra, tipikusan a heroin-
ra. A Pennsylvaniai Allami Egyetem
kutatdi azonban 0y kontosbe helyez-
ték ezt a torténetet: Az opidtokat
nem orvosi céllal hasznalok elmon-
dasa szerint akkor kezd6dott naluk
a gyogyszerek nem rendeltetésszerti
hasznalata, amikor baratok vagy
csaladtagok révén jutottak hozza.

A kutatas keretében 30, Pennsyl-
vania allamban laké opiathasznaloval
készitettek interjat. A megkérdezet-
tek 65 szazaléka el6szor rekreacios
céllal hasznalt fijdalomesillapitokat
— foglalta 6ssze Ashton Verdery, szo-
ciologus professzor.

A gyogyszereket 1d6sebb testvérek-
tol, baratoktdl, partnerektdl kaptik
és csak késdbb tértek ra arra, hogy

A TUDOMANY VILAGA

,orvostdl vegyék” a tablettakat,
amikor mar elapadtak a korabbi be-
szerzési forrasok, és Gjra volt sziikség.

A tanulmany, mely a Journal of
Addictive Studies folyoiratban jelent
meg, hasznos lesz a megel6zés és a
kezelések szempontjabol, hiszen meg-
érthetd beldle az opiatfiiggok jellem-
26 Gtja. ,,Nem egyszeriten arrdl van szo,

V4

hogy az embereknek el6szor valodi okbdl

irnak fel fajdalomesillapitokat, és ha
csokkentjiik a lehetoségeket, akkor meg-
oldédik a jarvanyszerii opidtfiiggdség.
A mi eredményeink inkabb annak
sziikségességét mutatjak, hogy megfeleld
oktatast biztositsunk az embereknek a
gyogyszerek veszélyeirdl, és figyelmeztes-
siik Gket, hogy a csalad és a baratok altal
felkinalt gyégyszerek révén fiiggdség ala-
kulhat ki.” — mondta a professzor.

A jovo élelmiszere

Miéta egyértelmivé valt az ipari
allattartas kornyezetrombol6 ha-
tasa, a tudomanyos kozosségek inten-
ziven keresik a megoldast a megszo-
kott hasfélék helyettesitésére.

A vagoallatok tenyésztése a talaj-
erdzi6 és a vizek elszennyezddésének
egyik £6 oka, ami szerepet jatszik tob-
bek kozott a biodiverzitas csokkenésé-
ben is. Lehetséges megoldasként a no-
vényi alapt étrend, a rovarok étkezési
célt tenyésztése, a laboratoriumban
eléallitott has és a genetikailag modo-
sitott allatok kinalkoznak. De vajon
melyik lehet a legjobb megoldas?

Az egyesiilt allamokbeli Tufts Egye-
tem kutatoi szerint ezek kombinacio-
ja. A Frontiers tolyoiratban megjelent,
fenntarthatd élelmezési rendszerek-
16l sz6l6 tanulmanyukban bemutat-
jak, hogy a laboratériumi rovarhas —
melynek el6allitasa soran genetikai-
lag médositott rovarokat hasznialnak
— remek kornyezetbarat lehetoség
arra, hogy nagy mennyiségben tap-
1416 élelmiszert nyerjiink.

A rovartenyésztésnek sokkal
kisebb a viz- és helyigénye, hi-
szen flggllegesen is végezhetd,
és egy tiicsokbdl kétszer akkora
rész ehetd, mint egy nagy cson-
th és benddjli szarvasmarhabdl.
Nem meglep6 azonban, hogy a
hisevéshez szokott fogyasztok
nehezen emésztik meg, hogy a
rovarmeniit kellene enniiik.

A laboratériumi has el6alli-
tasaval lehetséges a legjobban
sporolni anélkiil, hogy az em-
berek izlését probara kellene
tenni. A laboratériumban el6-
allitott szarvasmarha-, sertés-
vagy baromfisejtek azonban még
tobb energiat és pénzforrast igényel-
nek, mint a hagyomanyos allatok.

Ha 0sszehasonlitjuk a laborban
elallitott emlés, madar vagy mas
gerinces sejtekkel, a rovar sejtkul-
turak kevesebbe kertilnek, kevésbé
kovetelnek energiaigényes, ellen-
orzott kornyezetet, mivel kisebb a
glitkozigénytik, és szélesebb hata-
rok kozott tarik a kilonbozé hé-
mérsékletet, pH-értéket, oxigén-
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szintet és ozmolaritast. A rovarsej-
tekkel konnyebb végrehajtani azokat
a valtoztatasokat 1s, melyek a nagy
léptékt gyartashoz sziikségesek. Ro-
varsejteket mar most is alkalmaznak
a rovarold szerek biomanufaktaras
gyartasiban, valamint a gyogyszerek
és oltdanyagok el6allitasanal.

A lehet6séget kutatd szakembe-
rek maris kidolgoztak egy olcso,
allatitermék-mentes tenyésztési ko-
zeget a rovarsejtek szamara, mely



A kutatas soran el6szor 125 részt-
vevot kerestek, akikkel felmérést
készitettek a demografiai helyze-
tiikrol, szerhasznalatrol, tarsas kap-
csolatokrol és kockazati tényezokrol.
Ezt kovetéen 30 résztvevd fogadta
el a meghivast egy félig struktu-
ralt interjara, mely koriilbelil egy
6ran at tartott. A kutatok vizsgala-
tukhoz a délnyugat-pennsylvaniai
opiathasznalokat valasztottak, mert
az allam e részét kilondsen sujtja
az Ggynevezett opiatjarvany, vala-
mint itt vidéki és varosi hasznalok is
rendelkezésre alltak a felméréshez.
A szociologus szerint a kutatdk mas
tertileteken is hasonlé eredményre
jutnanak, de a jovébeni kutatasok
talan mas kozosségeket is érintenek
majd, valamint megvizsgaljak, hogy
mas anyagok hasznalata hogyan ve-
zet opiatfiggdséghez.

A folyamat mikodésének — azaz a
fliggbséghez vezetd Gtnak — részlete-
ibe mené megértése tovabbi kuta-
tast igényel. Ugyanakkor mar most
megallapithat6, hogy a baratok és a
csalad fontos erdforrast jelentenek,
igy azt is érdemes tovabb vizsgalni,
hogyan befolyasoljak a tarsas kap-
csolatok a droghasznalatot.

Penn State University

foleg szoja- és élesztd alapt, emel-
lett sikeresen kisérleteztek egy
kultaraeleggyel is.

A robotikaban is kidolgozott tech-
nologidkat hasznaltdk a rovarsejtek
stimulalasara, hogy az izmok esetében
létre joj6n a kivant rendszeres Gssze-
htzodas, és igy kialakuljon a megtelel6
,»hasszert” textra. Az optogenetikai
tervezés kitindé modszer, melynek
segitségével a sejtet tigy modositjak,
hogy fényre hiizodjon Gssze. Ezt egy Gj
gén létrehozasaval érik el, a rovarsejtek
pedig konnyebben fogadjak be az at-
alakitast, mint mas allati sejtek.

A hatalmas lehet6ség ellenére az ily
modon eléallitott rovarhtis még nem
all készen a fogyasztasra. A kutatasok-
nak ehhez még két kulcstontossaga
eljarast kell tokéletesiteni: a rovarsejtek
izomma és zsirra valo fejlédésének ira-
nyitasat, és ezek htisszerti texttirava ala-
kitasat. Az utdbbi esetben a kitozanbol
(egy gombabdl nyert rostos anyag,
mely a gerinctelenek kiiltakardjaban is
megtalalhat6) késziilt szivacsok igére-
tes lehetdséget jelentenek.

Frontiers

Elviragzas

mikor kihalt fajok kertilnek sz6-
ba, a legtobben emlésre, madar-
ra, halra vagy dinoszauruszra, egy-
szoval allatra gondolnak, mig a je-
lenség a novényeket ugyanagy érinti.
A bolygd fajgazdagsaga az évmillick
soran természetes modon ingadozott,
és esetenként nagy kihalasi események
rendezték Gjra a természet sorait. A
modern kori, azaz az elmdalt néhany
szaz év soran bekovetkezett kihalasok
madarak é eml6sok esetén viszony-
lag jol dokumentaltak, azonban mas
rendszertani besorolast allatoknal nem
rendelkeziink elegendé mennyiségt
mformacioval. Novényekkel osszeftig-
gésben pedig még csak nem is késziilt
az egész Foldre kiterjedd felmérés.

rendszertani kategériak lakéi valhat-
nak aldozatta. E tekintetben inkabb a
foldrajzi elhelyezkedés a mérvado.

A kihalt fajok csaknem Osszes tag-
janak kizardlag egy természetes el6-
fordulasi helye volt. Amikor pedig
a fajok élettere és elterjedtsége igen
szlik, az egyértelmien a fokozottabb
sériilékenység lehetOségét is maga-
ban rejti. Sok esetben ez a kis élettér
egy-egy tropusi, szubtropusi sziget-
re korlatozta a mar eltnt névények
otthonat. Hawaii szigetén ismert a
legnagyobb mértékli fajvesztés, in-
nen Osszesen 79 viragos ndvény tlnt
el a megtigyelések kezdete ota.

Szerencsére a novények elttinése mel-
lett fontos esemény bizonyos fajok G-
rafelfedezése is. Jelenleg évi tizenhatra
becstilhet6 azon fajok szama, melyekre

A mar kihaltnak tekintett, korabban Hawaii szigetén fellelheté Hibiscadelphus woodii

A Nature Ecology & Evolution tudoma-
nyos lapjaban megjelent j kutatas ezt a
hidnyt kivanja pétolni. A tanulmany
szerz6i a Carl von Linné megalapozo
novénytani munkdja 6ta eltelt negyed
évezred soran kipusztult viragos nové-
nyek egy olyan listajat vizsgaltak, mely
a szakirodalom folyamatos, csaknem
harom évtizedes kovetése révén alle
Ossze. A lista alapjan a kutatok azokat
a tényezoket keresték, amelyeknek sze-
repe lehet a modern kori kihalasokban.

Az adatelemzésbdl kideriil, hogy
az elmult kétszazotven évben 571
viragosnovény-faj halt ki, és 431
egykor kipusztultnak tekintett fajt
sikertilt késobb Gjra felfedezni.

A kihalt novények esetében nem
figyelheté meg egy-egy evolicios
csoport nagyobb mértéki érintettsé-
ge, a kihalasok latszdlag besorolas-
tol flggetlenil torténtek. Emiatt az
sem josolhatd, hogy a jovOben mely

egyszer mar rakertlt az elmulas pe-
csétje, azonban évekkel, évtizedekkel
késobb mégis felbukkantak.

A kutatok vizsgalata azt is megalla-
pitotta, hogy virdgos novények tekin-
tetében a Természetvédelmi Vilagszo-
vetség altal készitett kihalassal fenyege-
tett fajok voras listaja négyszer kevesebb
kihaltnak tekintett fajt tartalmaz, és
a Voros Listan 1évo legalabb 6tven faj
feltilvizsgalatra szorul ujrafelfedezé-
sek vagy besorolasi valtozasok miatt,
ami ravilagit a kihalasi események
novényekre vonatkozo vizsgilatanak
altalanos elhanyagoltsagara.

Egyes novényfajok eltlinése nem csak
a biodiverzitas csokkenését vonja maga
utan, hanem veszélyezteti a veliik egy
kozosségben el6, egymassal fliggésben
lév6 novények vagy allatok rendszerét
1s, kovetkezményként pedig a fiiggd
élolények pusztulasat is okozhatjak.

DAvID TIBOR
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ET-ETOLOGIA

Banatos kutyakolyok szemek
- evoluciés mesterfogas?

kutya, mint haziasitott faj evoltcios

sikerét nem kell hosszan bizonygat-
ni. Nemcsak a legrégebben domeszti-
kalt allat, hanem az egyetlen, amely sok
ezer évvel ezeldtt az Osszes foldrészre
elkisérte szétvandorlo Oseinket, és nem
csupan a kozép- és jkori nagy felfede-
zések iddszakaban hurcoltak be az eu-
ropai hajosok ide 1s, oda is. Az utdbbi
évtizedekben a kutya adaptacios sikerét
rengeteg oldalrdl kutattak az etologu-
sok. Mara altalanossa valt az az elmélet,
miszerint az elsédleges szempont a két
faj harmonikus egytittélésében a kol-
cs6nds emocionalis és kommunikacios
megértési képesség. A kutya szocio-
kognitiv (magyarul: tarsas megértési)
eszkoztara szamos olyan elemet tartal-
maz, ami a legkdzelebbi vadon él6 ro-
kon, a farkas esetében hianyzik, illetve
csak szelid egyedekben, hosszas trénin-
get kovetden alakul ki. Vagyis elmond-
hat6, hogy a domesztikaci6 soran a ku-
tya viselkedése é az azt szabalyozd
idegrendszeri hattér is alaposan atala-
kult, az emberi élettérhez valo jobb ido-
mulast eredményezve.

De vajon mi a helyzet a kutya kiille-
mével, anatdémiijaval? A legszembetli-
nébb nyilvanvaldan az a hatalmas mé-
ret- és formabéli valtozatossag, amely
teljesen egyeduilallo az allatfajok tekin-
tetében. Ez nyilvanvaldan nagyrészt
tudatos emberi szelekcio terméke, ha-
bar az alapot a legtSbb esetben spontan
mutaciok, illetve addig ritka, recessziv

tulajdonsagok szolgaltathattak hozza.
Brit és amerikai kutaték most arra a
kérdésre keresték a valaszt, vajon a ku-
tya arcjatéka tartalmaz-e olyan kiilon-
leges elemeket, amelyek eltérnek a far-
kasok jellemzé mimikajatdl. Ez abbdl
a szempontbdl lényeges, hogy azt mar
korabban kideritették, hogy a kutya
sokkal gyakrabban és spontanabbul 1é-
tesit szemkapcsolatot az emberrel, mint
egy szelid farkas; tovabba a tekintetek
egybefonddasa ember és kutya kozote
mindkét félben oxitocin-felszabadulast
okoz, ami pedig az érzelmi egymasra
hangolodast segiti elo.

Az egyik legmeglepObb eredményt a
kutya és farkas mimikai izmainak Osz-
szehasonlitasabol kaptak. Neégy farkas,
illetve hat kutya boncolasa soran kide-
riilt, hogy mig a farkasoknal a szemdl-
dok kozépso végéhez csak par izomrost
és egy kotdszovetbe agyazott in vezet,
a kutyaknil ugyanebben a pozicidban
egy kiilon izmocska alakult ki. Ennek
osszehtizasa a szemoldokot felfelé emel,
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jellegzetes ,.kérds”, avagy ,,szomortr”
arckifejezést kdlesonozve az egyednek.
Viselkedéskodolassal azt is megvizs-
galtak, hogy farkasok, illetve kutyak
milyen gyakran és intenziven ,,htzzak
fel” szemoldokiiket a szem belsé sarka
telett. Huaszegynéhany menhelyi ku-
tyat, illetve kilenc, vadasparkban tar-
tott farkast filmeztek egyenként 2-2
percig, majd pedig megszamoltak a
szemoldokemeléseket, illetve osztalyoz-
tak azokat intenzitas alapjan. Kidertilt,
hogy a kutyak gyakrabban mutagik a
keresett szemoldok emelést, és annak
intenzivebb valtozatat szinte kizardlag
a kutyaknal lehet latni. (Kritikaként
hozzatehetjiik a modszert illetGen, hogy
mivel a vizsgalatban nem szelid farka-
sok szerepeltek, a filmezé ember kozel-
sége jelentésen mas reakcidt valthatott
ki a kutyakbol, mint a farkasokbol))

Az eredmények ezért jelentések,
mert ez az els6 olyan felfedezés, amely
a kutya arcjatékaban anatémiai eltérést
irt le a farkashoz képest — egy olyan
mimikai izom megjelenését, amely az
ember szamara jelentds informaciotar-
talommal bir6 arckifejezés eléallitasat
teszi konnyebbé. Egy korabbi tanul-
many mar kimutatta, hogy menhelyi
orokbefogadasnal az emberek elény-
ben részesitik azokat a kutyakat, ame-
lyek t6bbszor mutatjak a ,,banatos ko-
lyokkutya tekintetet” sugall6 felemelt
szemOldokot. Vagyis ha e mimikai
mesterfogas jelenleg is ekkora elényt
biztosithat adott kutya sorsat illetGen,
elképzelhetd, hogy az evoltcié soran
a kutya domesztikacidjatol kezdéden
mindvégig dnkénteleniil is preferaltuk
az ilyen szivhez sz6l6an emberi pillan-
tasokat vetd kutyakat.

PONGRACZ PETER



KERESZTREJTVENY

Bar Lippai Janos, a jezsuita természettudos fegyverliliom néven emliti
a diszndvénykeént is (ltetett Gladiolus-fajokat, azok a nészirmokkal van-
nak rokonsagban. Hazankban két, egymashoz nagyon hasonl6 fajuk
él vadon, melyek kézll a junius végén, julius elején nyilé Gladiolus
palustris fokozottan védett, mara csupan néhany allomanya maradt
fenn. Mai elfogadott kozonséges neve (vizszintes 1.) is megtévesztd,
mivel elsésorban a sztyeppréteken, kaszalokon fordul eld.

Minden rejtvénylinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 10. heti Elet és Tudomanyban elkezdédd 20 hetes rejtvénycik-
lusunk végére a négyzetek bettii — helyes sorrendbe rakva - egy
150 éve sziiletett magyar botanikus nevét adjak ki. A név megfejtoi
kozott az Elet és Tudomany negyedéves eléfizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. A védett ndvényfaj kézonséges neve. 6. Elhalt sz6-
vet. 10. Dalestre gyakorol. 12. Dél-koreai autémarka. 13. Okdlvivé-szo-
rito. 14. Megszabott, meghatarozott. 16. Hegedd tartéja. 17. A pohan-
kaval rokon, egykor takarmanynak termesztett névény. 18. Izomrogzitd
szalag. 19. A cian is ez. 20. Az aluminium vegyjele. 21. Vivéfegyver
fémrésze. 22. A végén kullog! 24. Falbol szerszammal tégladarabot
eltavolit. 25. Bulgaria autéjele. 26. Ezlistérmes. 28. Svéjci 6skanton. 29.
Erély. 30. Val6, helytallo. 31. Altalanos, rév. 32. Egyéb helyre. 34. Néhai
szinm(vész (Sandor). 35. Vél.

FUGGOLEGES: 1. Eszméért vallalt végzetes biinhddés. 2. Kaszascsil-

lag. 3. Horgany. 4. Bazaltsapkas tanthegy Cellddmélk hataraban. 5.
Poraz végén van, de nem eb! 7. Tanult tino! 8. Csak elvétve fordul elé.

Kedves Olvasoink!

A 2007 és 2017 kozdtt megjelent
lapszamaink kedvezményesen,

200 forintos aron vasarolhatok
meg a szerkesztéségben.
Jo szbrakozast kivanunk lapunk
olvasasahoz!

9. Jegyzékbe foglal. 11. Repildraj alkotta alakzat. 15. Széles, 6blos
(példaul barlang). 17. Mértani test. 19. Majom hangjat utanozza. 23.
Atkel6 a patakmederben. 25. Német kénny(izenei magazin. 27. Epitési
tormelék. 28. Helység Papatdl nem messze. 30. Ot, a berlini férfit! 33.
Majdnem sok!

Mult heti rejtvénylink megfejtése: tartos szegfii.

Az els6 hazai fejlesztésl
szamitogépes nyelvvizsga

Kévetkez6 vizsgaidépont:
2019. augusztus 17.

Jelentkezési hataridd: 2019. julius 31.

PROBALJA KI

LEGUJABB
NYELVVIZSGANKAT!

Allamilag elismert nyelvvizsga

www.ixam.hu info@ixam.hu
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Bansaghy Néra rovata

A gondolkodas folyamata

Nagyszabast multimédias kiallita-
son mutatjak be Nicola Tesla mun-
kait Budapesten a Tesla Loftban. A
Nikola Tesla — Mind from the
Future cim kiallitast Helena Bulaja Madunic kurator al-
litotta Gssze és eredetileg a zagrabi Mestrovic-pavilonban
volt lathaté - onnan utazott tovibb Magyarorszagra.

Az interaktiv kiillitason a kozonség végigjarhatja Tes-
la életatjat, amelynek soran Budapest is fokuszba kertil,
hiszen a tudds fiatalon érkezett a magyar févarosba,
ahol megismerkedett Puskds Tivadarral, és életre sz6lo
baratsagot kotott kollégajaval, Szigeti Antallal.

Puskas segitségével kapott allast a parizsi Continental
Edison Companynél, majd innen keriilt Amerikaba,
hogy késdbbi nagy ellentele, Thomas Alva Edison alkal-
mazasaba alljon.

A szeptember 1-ig lathato kiallitas sorra veszi a leg-
hiresebb talilmanyokat, de a nemzetkozi és magyar ma-
vészek alkotasain keresztiil a torténelem egyik legrejté-
lyesebb zsenijének életét is igyekszik jobban bemutatni.
Tesla ugyanis nem csupan tudos volt, hanem alkoté el-
me, akinek munkai komoly hatast gyakoroltak a kiilon-
téle mtvészeti agakra, személye és életmave a mai napig
inspiracios forrast jelent sokak szamara.

A tarlat a kiilonleges technikai megoldasokon tal ezekre
az ihletett miivészi pillanatokra is komoly hangsualyt fek-
tet. A feltalal6 vilaglatasat meghatarozd Mark Tivain és a
Tesla alkotasaibdl ihletet merité Georges Mélies ugyaniagy
felbukkan a kiallitason, mint a vilaghir( kortars alkotok,
akikkel Helena Bulaja Madunic készitett filmet arrdl, ho-
gyan leltek inspiracios forrasra a feltalalo munkassagaban.

Magyarorszagon egyediilallo,
a japan ukiyo-e stilusban al-
kotott képekbdl nyilt kiallitas
Lebegd vilag képe cimmel
az esztergomi Duna Muze-
umban a japin-magyar diplomiciai kapcsolatok 150. év-
forduldjanak alkalmabdl. A japan kifejezés jelentése: a
lebegd, tiinékeny vilag képe.

Az ukiyo-e XVII. és XIX. szizad kozott virdgzd mi-
vészeti stilus volt. Mesterei fametszeteken és festménye-
ken, misztikus, utinozhatatlan szinatmeneteket felvo-
nultatd alkotasokban abrazoltak a vilagot és hatottak az
eurdpai mavészekre.

A muvészeti stilust 1déz6 mivek elkészitésére a palya-
zatot a Duna Muzeum a japan kulttra iranti figyelem
felkeltése érdekében irta ki. A felhivasra 968 mi érke-
zett, a zstri 60 mlvész alkotasat valogatta be a kiallitas
kataldgusaba, a tarlaton 37 mi szerepel. A palyamivek
talnyomo tobbsége figurativ és sok md inkabb témava-
lasztasaval idézi a lebegd viligot. Szamos alkotas él az
ukiyo-e altal népszertivé valt szalagszeri képaranyok-
kal, a csonkolt képkivagassal, merész diagonalisokkal,
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elhagyassal, stritéssel vagy dekorativ halmozissal. Az
ukiyo-e a mai japan képregény 6seként is megkozelithe-
t6. A latogaté minden kiallitott miiben felismerhet egy-
egy, az ukiyo-étdl kolesonzott vonast.

A képek augusztus 23-ig tekintheték meg a Duna

Martyn Ferencnek, Kismanyoky Ka-
rolynak és Nador Katalinnak allit
emléket a Kép-mozgasok cimi
kiallitas a Modern Magyar Képtarban.

A tarlat a tavaly elhunyt Kismanyoky Karoly rendezte
és a 120 éve sziiletett Martyn Ferenc kozremiikodésével
késztilt Martyn 1983 cimti animacids film fazisrajzaibdl,
fotd-kollazsaibol valogat, amelyek igy, kiszakitva a film
folyamatabol és a mizeumi installalis eszkozeivel
(paszpartu, keretezés) bemutatva autondém, egyedi mi-
alkotasként jelennek meg.

Ezek a mivek egyrészt a rendezd altal az életmd kii-
16nb6z6 periddusaibol valasztott Martyn-képek lehetsé-

.....

motivumokat, masrészt az alkotasi folyamat mozgasat
imitaljak. A statikus, befejezett mivek és a végtelen va-
riaciok pillanatai képz&mavészet és (a kiallitason veti-
tett) film sajatos, egyediilalld Gsszefiiggéseit hozzak 1ét-
re. A kiallitds szeptember 15-ig varja az érdekléddket.

Bohm-gyiijtemény

Magyarorszagon ritkan lathatd
festmények, a legjelent&sebb ma-
gyar és szasz vonatkoziasi ma-
gangy(jtemények kozé sorolhatd
kollekci6 érkezett a Németor-
szagban €16 Bohm Jozsef gyljte-
ményébdl a gyulai Kohan Kép-
tarba Nagybanyatdl Brassoig — erdélyi festSk a
Bohm-gyiijteménybdl cimmel.

A tobbek kozott Ziffer Sandor, Perlrott Csaba Vilmos,
Ferenczy Noémi, Tibor Ernd és Mattis Teutsch Janos neve
fémjelezte gy(jtemény egyes darabjai a nemzetkdzi me-
z6nybdl 1s kiemelkednek. A Bohm-gytjtemény egyedi-
ségét az adja, hogy nem a magyar képzémiivészet hatar-
tertileteként gondol az erdélyi mtvészetre, raadasul a
térség nemzetiségeinek képzémivészetét sokszinlinek,
mégis egységesnek mutatja be.

A mivek tobbsége a figurativ abrazolas korébe tarto-
zik, ezen beldl inkabb érzelemgazdag, expressziv meg-
kozelitésmoddal €l, igy nagyon sok atkotést talalhatnak
majd az érdekléddk a képek kozott.

A gytjtemény alapjait id. Bohm Jozsef tette le az 1960-
as évek elején, amikor Nagybanyan él6 nagybatyjat ko-
holt politikai vadak alapjan letartdztattak, a tulajdonaban
1évé képeket pedig arverésre bocsatottak. A Bohm hazas-
par a gyUjteményt igyekezett megmenteni a szétszoro-
dastdl. A kiilonleges kiallitds augusztus 25-ig lathatd.
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