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Lezarult testvérlapunk, a Temészet Viliga XXVIIL

Természet — Tudomany Didkpalyazata. Aprilis 27-én a

Magyar Tudomanyos Akadémia székhazaban vehették

at a dijazottak és felkészitd tanaraik a pénzjutalmukat.

Dijazottaink:

Onallo kutatasok, elméleti osszegzesek kategéria

L. dij. Szalai Andor: Fokt6, a nyolcszaz éves falucska, Szent
Laszl6 Altalinos Miivelddési Kozpont, Baja (Felkészitd ta-
nar: dr. Nebojszki Laszld)

L. djj. Ferencz Daniel, Kilyén David: Telefonok lathatatlan
toltése, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely,
Rominia (Felkészit6 tanar: Szasz Agota)

IL. dij. Fiistcs Judit: A méz ev6, Csokonai Vitéz Mihily Re-
formatus Gimnazium, Altalinos Iskola és Kollégium,
Csurgd (Felkészit6 tanar: Szabd Zoltanné)

I1. dij. Kovacs Johanna, Melles Mark: Fejedelmi nagyvadunk,
a gimszarvas, Csokonai Vitéz Mihaly R eformatus Gimna-
zium, Altalanos Iskola és Kollégium, Csurgd (Felkészit ta-
nar: Varga Jolan, Mellesné Fonyogab Kornélia)

IIL.d§j. Bod6 Barnabds, Juhisz Andrés: Ugy viselkediink,
mint az allatok?, Budapesti Piarista Gimnazium  (Felké-
szit6 tanar: Dr. Miillner Erzsébet)

Kiilondijak
Acsai Hermina, Ali Amina: Szdlj, s megmondom ki
vagy, Bolyai Tehetséggondozd Gimnazium és Kollégium,
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Zenta, Szerbia (Felkészité: Kormanyos R obert)

Szalanczi Agota Adria: Mit aratunk szaz év malva?,

Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest (Felkészitd ta-

nar: Kovics Oktéber Aron)

Egészségtudomany kategoria

I. dij. Balogh Adrienne, Marton Kincsé: Edes iskola,
Bolyal Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely, Ro-
mania (Felkészito tanar: Jozsef Eva)

II. dij. Gyulai Réka: Emlékképek egy baratsigrol, Mar-
ton Aron Gimnazium, Csikszereda, Romania (Fel-
készitd tanar: Barta Monika)

[II. dij. Németh Olga Maria: ,,Gydgyszered legyen az
ételed, s ételed legyen a gydgyszered!” - a funkcionalis
élelmiszerek szerepe az egészségmegorzésben, Csoko-
nai Vitéz Mihaly Reformatus Gimnazium, Altalinos
Iskola és Kollégium, Csurgd (Felkészitd tanar: Varga
Jolan)

Kiilondjj

Badd Zsuzsa Olga: Szent-Gyorgyi Albert élete, mun-

kissaga és a C-vitamin kimutatisa, felhasznalasa,

Csongradi Batsanyi Janos Gimnazium és Kollégium

(Felkészitd tanar: Torokné Torok I1diko)

Gratulalunk palyazéinknak! A masik két kategéria
eredményeit a kovetkezd szamunkban kozoljik. A pa-
lyazatokat a Természet Vilaga jaliustdl megajulo, szi-
nesben nyomtatott Didkmellékletében fogjuk sorozat-
ban bemutatni.

SZERKESZTOSEG



Az idegsejtnyulvanyok
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A gerincesek idegrendszere cs6-
idegrendszer, a fejlédés soran
egy Osszefiiggd csoként jelenik
meg az embrié hati oldalan.
A gerincesekre jellemz6 még az
is, hogy az idegpalyaik jelentss
része atkeresztezddik, vagyis a
palyakat alkotd neuronok sejt-
testei az egyik oldalon helyezkedik el,
viszont az idegrendszer masik oldala-
ra kiildik axonjaikat. A jelenség hatte-
rében sokak szerint az all, hogy a ge-
rincesek egy kozos 6sénél bekovetke-
zett egy olyan valtozas, ami a feji régid
180 fokos elfordulasit eredményezte
embrionalis korban. Ez nem csak az
atkeresztez6déseket magyarazhatna,
hanem azt is, hogy a gerincesek ideg-
rendszere a hati oldalon fejlodik, mig
a gerinctelenek nagy részének a hasi
oldalan jelenik meg az idegrendszer.
Az atkeresztez6dések mindeneset-
re valamivel bonyolultabb iranyitast
feltételeznek a fejlodés soran és ezen
folyamat mikéntje mar hosszi ideje
foglalkoztatja a kutatokat. Mar San-
tiago Ramoén y Cajal is felvetette a
XIX. szazad végén, hogy valamilyen
vegyltilet csalogathatja az axonokat a
megfelel6 helyre és 1990 kérnyékén
tobb eredmény is megerdsiteni lat-
szott ezt a sejtést. Hamarosan az an.
kemoattraktansok kilétét is felfedték,
ezek a netrin-1és az SHH nev fehér-
jék. Egy kutatocsoport két friss publi-
kacidban szamolt be arrdl, hogy ezek a

Az egerek gerincveleje az embriondlis
fejlédés 11. napjan. A z6ld szaggatott vonal
az dtkeresztez6d6 axonok névekedésének

irdnyat mutatja. VZ — ventrikuldris zéna; FP -
padlélemez; MC — motoros oszlop

(FORRAS: WU ES MTSAI., 2019, NEURON)

Az axon névekedésének hatterében a sejtvaz (piros és z6ld vonalak) épiilése all,
amit a kemoattraktansok (,,+” jelek) szabalyoznak (FORRAS: WIKIPEDIA.ORG)

fehérjék pontosan milyen embrionalis
idegrendszeri struktirakbdl felszaba-
dulva iranyitjak a gerincveldben atke-
resztez6d6 axonokat egérembriokban.

Az egerek embrionalis fejlédése so-
ran normalisan a 10. napra a gerincve-
16 tertiletén a vel6csé hati-hasi irany-
ban megnyult, a kozepén egy sivban
talaljuk a cséidegrendszer kozponti
tregét korilolel6 ventrikularis zonat.
Ekkorra mar a kdzponti idegrendszert
burkol6 hartyak is megjelennek, ezek
hataroljak a vel6esovet is. A legbelsd
ezek kozil a pia mater, igy a vel6csd
legkiils6 részére, mint pidlis felszinre
szokas utalni. A késobb atkeresztez6do
axonok a pialis felszin mentén kezdik
meg novekedéstiket. A 11. napon a ve-
16¢s6 alulso részén két oldalt a moto-
ros oszlopok 1s megjelennek, ezekbdl
fejlodnek majd a gerinevel6 sziirke-
allomanyanak hasi (mozgatd) szarvai,
amik az izmok mozgatasit végzik.
Az atkeresztez6d6 axonok a motoros
oszlopot elkertilve haladnak a padlé-
lemez felé, aztan atlépve a kozépvo-
nalat, folytatjak atjukat a célpontjuk-
hoz. A kutatok azt vizsgaltak, ho-
gyan befolyasoljak ezt a folyamatot
a ventrikularis z6nabdl és a padlole-
mezbdl felszabadulé netrin-1és SHH.

Az els6 kisérletsorozatban a kuta-
tok el6szor azt figyelték meg, milyen
hatdssal van az axonok novekedésé-
re a padldlemez sejgel altal termelt
netrin-1. Azokban az egerekben,
amelyekben megakadalyoztak, hogy a
padldlemez sejtjei netrin-1-et szabadit-
sanak fel, az axonoknak csak egy része
érte el a kozépvonalat és még kevesebb
keresztez6dott at. Ezutan az SHH re-
ceptoranak kifejezédését akadalyoz-
tak meg néhiny embriénal, ami szin-
tén lecsokkentette az atkereztezddd

axonok szamat. Végiil megfigyelték a
két beavatkozas egytittes hatasat és azt
talaltak, hogy Osszeadddnak, vagyis
ezeknél az embrioknal keresztez6dott
at a legkevesebb axon. A masodik ki-
sérletsorozatban a padlolemez netrin-1
termelésének  kititése ugyanazt az
eredményt hozta, mint az els6 alka-
lommal, viszont a ventrikularis zéna
netrin-1kifejezésének gatlasa is axon
iranyitasi problémakat idézett elo.
A netrin-1 mindkét forrasanak egyide-
Jja gatlasa komoly deficitekhez vezetett:
nagyon kevés axon keresztez6dott at,
sok hatolt be a motoros oszlopba, s6t
néhany a gerincvel6 hati oldalara nétt.
Mindezek alapjan megallapithato,
hogy a ventrikularis zéna és a padlo-
lemez egylittesen iranyitja a gerinc-
veldben atkeresztez6dd axonokat, a
netrin-1 é az SHH fehérjék felsza-
baditasaval. A fehérjék az axonokon
talalhaté receptoraik altal befolya-
solhatjak a sejtvaz épiilését, ami tu-
lajdonképpen az axon novekedésé-
nek molekularis alapja.
REICHARDT RICHARD

Disznbéagyat keltettek
életre 6rakkal
a halal utan

A cimet nem atvitt értelemben,
metaforaként, esetleg szdjaték-
ként kell érteni, hanem sz06 sze-
rint: négy oOraval azutin, hogy
a sertéseket levagtak, a kutatdknak
sikertilt bizonyos foku életjelensége-
ket visszaallitaniuk az allatok agyat
alkoté idegsejtekben. Mindez sokak
szerint etikai kérdéseket vet fel, hi-
szen megkérddjelezi a halal végle-
gességét, elméletileg elmossa a ha-
tarvonalat az élet és a halal kozott.
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Természetesen a kisérlet a kozelében
sem jart annak, hogy esetleg Gjraé-
ledjen a malac 6ntudata, az ember-
ben 6nkénteleniil is a Frankenstein-
torténet Otlik fel.

De itt sokkal tobbrol van sz6, mint el-
méleti moralis dilemmakrdl: a jogrend-
szer, illetve az egészségligyi protokol-
lok szamos ponton hivatkoznak az élet
és a halal egyértelma fordulopontjara.
Gondoljunk csak az Gjraélesztés eset-
leges kizarasara, a szervdonaciora, az
oroklésre, esetleg a hatalmi funkcidk
atruhazasara vezetSk esetében. Milesz
mindezekkel, ha idével egyre kevésbé
tinik majd véglegesnek, mondhatni
,»gyogyithatova” valik a halal?

Az attord jelentdségti kisérletet a
connecticuti Yale Egyetem kutatdi és
munkatarsaik végezték el, a tanul-
manyt a Nature kozolte. Az alkalma-
zott modszer lényege az volt, hogy az
agyat egy olyan rendszerre kapcsol-
tak, amely vérhelyettesit6 folyadékot
pumpalt a szerv ereibe. Ezzel sikertilt
bizonyos életfunkcidkat visszaallitani
az idegsejtekben. Konkrétan Gjrain-
dultak a neuronok energiatermel6
folyamatai, a salakanyagok eltavoli-
tasa 1s Qyrakezdédott, és az agy belsd
struktaraja is stabil maradt (vagyis
késleltették a bomlas megindulasat).

WAz emberi torténelem nagy részében
a halal ténye igen egyszeriien eldonthetd
volt. De most meg kell kérdGjelezniink,
hogy mi visszafordithatatlan, és mi nem
az” - nyilatkozta a Nature-nek Christof
Koch, az Allen Agytudomanyi Intézet
igazgatdja, és ezzel j0l Gsszefoglalta a ki-
sérlet felvetette dilemmakat. A legtdbb
orszag torvényel szerint egy ember
halottnak tekintendd, ha megsztinnek
agyfunkcioi. Eddig azt gondoltuk,
hogy ha az agy néhany percig nem kap
éltetd oxigént, akkor visszatordithatat-
lan karosodasokat szenved.

Olyan kisérleteket mar szaz éve is
végeztek, hogy rogton a halal utan le-
htit6tték az agyat, és létfenntarté rend-
szerre kototték. Ily modon a szerv élet-
ben maradt, bar az nem egyértelmd,
hogy mennyire tudott (volna) norma-
lisan makodni. Arra is volt mar példa,
hogy a halil utin az agybol kiemelt
sejteket sikertilt rabirni példaul fehér-
jetermelésre. Itt azonban t6bbszorésen
is tlléptek e vizsgalatokon: 6rakkal a
halal utan élesztették Gjra az agyat.

Nenad Sestan, a Yale idegtudoma-
ny1 professzora és kollégai 32 levagott
diszné agyat emelték ki a koponyabdl a
halaluk utan (az allatok husa se veszett

Balra a kezeletlen agy, jobbra a BrainEx-szel kezelt agy, mindketté 10 érdval a halal utan.
Zoldek a neuronok, pirosak az asztrocitak, kékek a sejtmagok.
(FOTO: YALE SCHOOL OF MEDICINE)

karba, hiszen a kérhaz melletti vagohi-
don feldolgoztak Oket), és a szerveket
egy kilonleges kamriba helyezték.
Négy 6raval a halal utan egy BrainEx-
nek nevezett rendszer segitségével éltetd
oldatot kezdtek aramoltatni az agyban.
Ez gyakorlatilag a vér funkcidit helyet-
tesitette, azzal a kiegészitéssel, hogy az
idegsejtek tlizelését (elektromosjel-to-
vabbitasat) megakadalyoz6 hatdanya-
gokat is tartalmazott. Erre azért volt
sziikség, mert az elméletek szerint a
neuronok halal utani kirosodasat jorészt
a tobbi idegsejt feldl érkezd elektromos
ingerek okozzak. Ennek ellenére folya-
matosan figyelték az agyak elektromos
aktivitasat, és fel voltak késztilve, hogy
altatét adjanak a szervnek, ha az gon-
dolna egyet, és tényleg ontudatra ébred.

Ezutan hat 6ran keresztiil vizsgaltak
az agysejtek mutikodését. Azt talal-
tak, hogy a neuronokban Gjraindult a
normalis anyagcsere, cukrot égettek,
szén-dioxidot égettek, és az immun-
rendszer 1s mikodni latszott. Ekézben
az agy struktarja is intakt maradt,
mig a kontrollagyakban (amelyek
nem kaptak tipanyagokat és oxigént
szallit6 oldatot) a belsd szerkezet Gsz-
szeomlott. Végiil a kezelt agyakbol
vett szovetmintakkal elektromos im-
pulzusokat kozoltek, és a benniik 1évé
neuronok erre megfeleléen reagaltak,
ami felveti annak a lehetéségét, hogy
az idegsejtek tovabbra is képesek inge-
riiletet tovabbitani. Vagyis élnek.

A kutatécsoport ugyanakkor
Osszehangolt idegi aktivitist nem észlelt
az agyban, igy teliesen (jrakezd6dott
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agymikodésrdl, esetleg ontudatrdl szo
sincs — egyeldre. A tuddsok ugyanis
koratsem zarjak ki ennek lehetSségét,
s6t mar a megoldason gondolkodnak.
Arrdlspekulalnak, hogy talan eletrosokk
segitségével, esetleg hosszabb ideig tartd
oldatos kezeléssel (amely lehetGséget biz-
tositana a sejteknek arra, hogy regene-
ralodjanak) akar a tényleges Gjraélesztés
1s megoldhato lenne.

De a kutatdocsoport jelenleg nem
tervezi, hogy a diszndagy ontudatra
ébresztése iranyaba vinnék el a ku-
tatassorozatot. Inkabb azon dolgoz-
nak, hogy minél tovabb fenntartsak
az agysejtek normalis anyagcsere-,
illetve egyéb élettani funkcidit a
testen kivil, a halal utan. Az eddigi
vizsgalatok sordn 36 6raig jutottak
el. Sestan nincs meggy6zddve arrdl,
hogy a teljes agymiikodés egyaltalan
visszaallithat6-e: |, Elképzelhetd, hogy
csak elodazzuk az elkeriilhetetlent, és
az agy sosem lesz képest teljesen fel-
épiilni [a halalbol]. Eddig még csak
néhany szaz métert szalltunk. De vajon
tudunk-e tényleg repiilni?” - tejezte ki
a kutatasvezet6 kétségeit a kezelés
hatasanak idétallésagaval kapesolat-
ban, talain a Wright fivérek els6 re-
ptlésére utalva. Arra mindenesetre
felhivta a figyelmet (az érdekl6dd
millidrdosok kérdéseit megel6zen-
do), hogy a BrainEx rendszer messze
nem alkalmas az emberi hasznalatra,
mar csak azért sem, mert betizeme-
léséhez ki kell emelni az agyat a ko-
ponyabol.

KovAcs MARK



Szajpadlasukkal rago

ny szalamandrak

O

] A farkos kétéletiek rendjé-
@) be (Caudata) tartozd alpesi
8 tarajosgGte  (Triturus  carnifex)

gyakorlatilag mindent megta-
mad és elfogyaszt, amely elég
kicsi ahhoz, hogy a szijiba tomyje.
Kisebb foldigilisztak, szanyoglarvak,
agascsapu rakok, sot csigak, apro ha-
lak, valamint sajat fajanak fiatal egye-
dei is szerepelnek a mentiijén. Most egy
kutatoesoport azt vizsgalta, hogy ezek
a kis kétélttiek pontosan hogyan is
,»ragjak meg” taplalékukat. A kutatast
Egon Heiss, a jénai Friedrich Schiller
Egyetem kutatoja vezette, az eredmé-
nyeket pedig a Journal of Experimental
Biology kozolte.

A tankonyvek mar hosszii ideje gy
tartjak, hogy a kétéltiiek egyben nyelik le
dldozatukat, mi azonban ezt most meg-
cafoltuk” — mondta Heiss, aki Daniel
Schwarz doktorandusszal és Nicolai
Konow-val, a Massachusetts-i Egye-
tem munkatarsaval karoltve felfedez-
te, hogy az alpesi tarajosgéték nem
csak ,,megragjak” taplalékukat, de
mindezt egyediilallo médon teszik.

A ma ¢él6 hiillék és a kétéltlek tulaj-
donképpen nem képesek a sz6 szoros
értelemben megragni  taplalékukat,
allkapcsuk felépitése ezt nem teszi le-
hetévé — azt csak fel-le képesek moz-
gatni, ellentétben példaul az eml6sck
valtozatos és bonyolult rigismechaniz-
musaival. ,,Ezek a kis ragadozdk palatalis
fogaknak nevezett szdjpadlas-fogakat
hasznalnak arra, hogy megoljék és dsz-
szeziizzak aldozatukat” — magyarazta

Az alpesi tarajosgéte szdjpadldsa.

A palatélis fogak sorat fekete nyilak mutatjak.

(KEP: HEISS ES MTSAL., 2019)

Alpesi tarajosgéte (FORRAS: HULLOMAGAZIN.HU)

Heiss. Ez nagyjabdl azt is jelenti, hogy
az allkapcsokhoz tartozo fogak csupan
arra szolgalnak, hogy az elkapott zsik-
manyt rogzitsék, hogy az ne tudjon ke-
reket oldani. A szajba szuszakolt allatot
a gote nyelvével ritmikusan a szajpad-
lasahoz préseli. A szajpadlas azonban
nem akarmilyen feltilet, jelen esetben
szamos aprd, jellemzéen 0,5—1 millimé-
ter kortili fogacskak boritjak, melyek
hegyesek és folyamatosan potlodnak.
Ezek a fogak képesek még a légylarvak
amugy roppant ellenalld kiiltakardjat
is felszaggatni és feldarabolni. ,,Ez a
folyamat egyrészt elpusztitja a zsakmanyt,
mdsrészt segiti az emésztovaladékok mun-
kajat” — tette hozza Heiss.

A gbte szamara ez a ragastechni-
ka egyfajta életbiztositds is, ugyanis
egyes rovaroknak vagy azok larvainak
olyan ers szijszervei vannak, hogyha
zsakmanyat a gbte egyben, élve, ragas
nélkiil nyelné le, fél6, hogy a még €l

izeltlabtak beliilrdl keresztiilrag-
nak magukat a predator testén.
A felfedezéshez vezetd els6 1épésre
akkor kertilt sor, amikor Konow
és Heiss szabad szemmel tanul-
manyoztak e kétélttek taplalko-
zasat Antwerpenben. A kutatok
figyelmét azonnal felkeltette a
gbték fejének, azon belil all-
kapcsanak és nyelvének moz-
gasa, miutan elkapta zsakma-
nyat. ,,Ugy tiint, hogy az tényleg
rag” — mondta Heiss. Arra azon-
ban, hogy valgjaban mi tortént a
szajaban, egy rontgenvide6 deri-
tett fényt a jénai Friedrich Schiller
Egyetem Zoologiai és Evoltciotu-
domanyi Kutatointézetében.

A megfigyelt rags kapcsan fel-
mertl a kérdés, hogy a litottak
miként is helyezhetSk evolacids

kontextusba. ,,Ugy véljiik, hogy a pala-
talis fogak jelen voltak mar a legkorab-
bi szarazfoldi gerincesek szijliregében
is, és az alpesi tarajosgdtéknél is megfigyelt
nyelvvel a szdjpad iranyaba préselé ragas a
legelsd szarazfoldi gerincesek idejéig nyrilik
vissza” — tette hozza Heiss. Nagyvona-
lakban hasonl6 ragasmechanizmus mas
allatcsoportoknal is  megfigyelhet,
mint példaul a hangyaszstinfélék, a ka-
csacsOrtl eml6sok vagy a manatuszok
esetében. Ezeknek az allatcsoportok-
nak a szjjpadlisfogait keratinbdl allo
struktrak helyettesitik, de funkcidjuk
attdl még pontosan ugyanaz.

Eszerint evoltcids szempontbdl a vizi
életkGzeg szarazfoldire cserélése lehe-
toséget adott a gerinceseknek, hogy
valtoztassanak a ragasi apparatusukon.
Mindebben a kulcsszerep a nyelvnek ju-
tott, mely minden bizonnyal csak azutan
feflodott ki, hogy a gerincesek meghodi-
tottak a szaraztdldet. Ennek a szervnek
ugyanis mar az alsébbrendi gerincesek-
t0l kezdve kiemelked6en fontos szerepe
van: a szajon belill mozgatja, pozicionalja
a taplalékot. ,,A halaknal ezt a munkat a
szdjon dtaramlé légzoviz végzi el” — ma-
gyarazta Heiss. Erdekes modon ez a
funkcionalis Gjitas a kétélttek egyed-
fejlédésében is megfigyelhets: a larva
kopoltytja részt vesz az allat nyelvének
kialakitasiban, amint az fejlédése soran
elhagyja a vizet.

Az alpesi tarajosgbte kilonleges ra-
gastechnikdja sokaig rejtve maradt a
szemiink elél, minthogy a folyamat
szabad szemmel alig lathato, az jorészt a
szajiireg mélyén zajlik. A rontgentech-
nologiak azonban segithetnek a kuta-
toknak, hogy a jovében mas, hasonldan
rejtett talélési technikak nyomara buk-
kanjanak az él6vilag aprosagai kozt.

SZABO MARTON
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GYUJTEMENYI RAKTARAK A FOLDTANI KUTATAS HATTEREBEN

MAGMINTAK
MAGYARORSZAGON

A hazai foldtani kutatas immar tobb mint 150 éve alatt szamos minta és gyiijteményi anyag halmozédott

fel, alapul szolgalva a jelen feladataihoz, a multban végrehajtott kutatasok ellenérzéséhez és a modern

modszerekkel torténd ujholi vizsgalathoz, ugyanakkor a jovo igényeinek - pl. energiaforrasok kutatasa,

nyersanyag-prognozis és -banyaszat, mélységi vizek hasznositasa és védelme - kiszolgalasahoz is.

llyeneket tarolnak a mélyfiirasok maganyaganak megorzésére és kutatasanak biztositasara létrehozott

magraktarak. Az ezekbhen 6rzott kozetanyag az orszag egyediilallo, potolhatatlan foldtani értéke, hiszen

ezek ujra ,eldallitasa”, azaz a magfiirasok lemélyitése mai aron sok szazmilliard forintba keriilne.

faromagok, vagy magok
Aolyan henger alak( kézetmin-

tak, melyeket a mélységi told-
tani kutatas folyaman, magfttras vagy
részleges magfaras altal nyertink.
Ennek soran a fardfej vagy korona egy
csO fala mentén halad at a mélyben el-
helyezkedd kézeteken, mikdzben a
fardszar belsejében az atfart rétegsort
reprezentalva folyamatos minta hal-
mozodik fel. Ezek sorban kiemelhetSk
és akar tobb ezer méter hossza, jol
vizsgalhatéd kézetsorozatot szolgaltat-
nak a geologusok szamara. Magfura-
sokat leginkabb a viszonylag ismeret-
len rétegek vagy teriiletek feltarasira
alkalmaznak, melyek alapinformaci-
okkal szolgalnak az adott tertilet fold-
tani felépitésérdl. Ezeket a furdlyuk-
ban mért sokrétli geotizikai vizsgilat-
tal, a farast eldkészitd szeizmikus,
gravitacids és magneses mérésekkel
kombinalva egy-egy teriilet geologiai
szerkezete, Osszetétele ismerheté meg.
Mivel Magyarorszag tertiletének jelen-
tOs része fiatal tiledékekkel fedett me-
dencetertilet, az eltemetett helyzetben
1év6 kristalyos, tiledékes vagy vulkani
kozettestek leginkabb furasokkal koze-
lithetSk meg. De igy van ez a Pannon-
medencét kitdltd, nagyobb mélységben
1év6 anya- vagy tarolokdzetként szolgald
formaciokkalis, amelyek az orszag szén-
hidrogén készleteinek, geotermikus po-
tencialjanak javat hordozzak.

Az orszag négy kiilonboz6 pontjan
elhelyezked6 magraktarak, amelyek
egykor a Foldtani Intézet gyUjtemé-
nyéhez tartoztak, ma mar a Magyar

A mintaladaba helyezett farémagok

Banyaszati és Foldtani Szolgalat
(MBFSZ) Adattaranak kezelésé-
ben vannak. Ezekben elsGsorban
farémag-mintikat tirolnak, ame-
lyek szerkezetkutatd alapfurisok-
bol, nyersanyag- vagy energiahor-
dozé-, illetve nagyberuhazisokat
megalapozd foldtani kutatisokbdl
szarmaznak. A telephelyek tertileti
gyUjtékortek: Szépvizér (Oroszlany)
a Dunanttli-kozéphegység és a Kisal-
told; Pécs-Somogy a Dél-Dunantal;
Rikoczibanya az  Eszaki-kozép-
hegység és  Eszak-Magyarorszag;
Szolnok az Alfdld farisait gyujti.
A raktarakban ezeken kiviil még sza-
mos egyéb kbzetminta, vagy Gslény-
tani mazeumi leletanyag is talalhato.

A magraktarak rovid torténete
A magmintak elsé emlitése a Foldtani
Intézet 1886-0s évrdl sz0olo jelentésé-
ben szerepel, amelyben Bockh Janos
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nhenger alakii  kézetmintat” emlit.
Az 10 orszaghaz teriiletére es6 kémfiira-
sok altal nyert fiirasi probak anyagabdl osz-
szedllitott mintak”-at grot Tisza Istvan
adominyozta az Intézetnek, amely r6-
videsen mar 273 faras maganyagit
rendszerezte és torzskonyvezte. Zala-
nyi Béla fogalmazta meg el6szor,
hogy ,,a megfeleld modon begyiijtott
mélyfiirasok kdzetanyaganak rendszeres
feldolgozasa és torzskonyvezése a Magyar
Kiralyi Foldtani Intézet kozérdekii fel-
adatai kozé tartozik”. Az 1. vilighabora
az Intézet Osszes gyUjteményét szét-
dalta, a II. vilaghibortban pedig az
Intézet értékeinek elrejtésére volt
szlikség. 1949-ben késziilt el ismét egy
nyilvantartas, ami a karosodott, Ossze-
keveredett mintdk kiselejtezése utan,
1070 mélyfaras anyagat tartalmazta.
Ezt kovetben 1964-ben Filop Jo-
zsef’ szorgalmazta ismét a részletes
méretaranyokban beindul6 foldtani



térképezésnek és az ehhez kapcsolodd
alapttrasok mintaanyagainak elhelye-
zését. A pezsgl és nagyaranyl kutata-
st munkalatok kdzepette a gytjtemény
minden bizonnyal gyorsan nott, de er-
16l sz0l6 jelentés egészen a *80-as évek
elejéig nem lelhet6 fel. Ekozben az or-
szag rendszeres térképezése és a szén-
hidrogének, a szén, az uran, a bauxit,
a szinesfémek kutatasa soha nem latott
titemben zajlott. A képz6dd minta-
anyag elhelyezése megoldasért kial-
tott. Elsdként Szolnokon késziilt el az
Intézet alfoldi, rnajd gyors egymas-
utinban a tajegységi gy(jtokort masik
harom raktar is. Szépvizéren példaul a
Tatabanyai Szénbanyak 23-as aknaja-
nak ebédlgje, Rakdczibanyan és Vasa-
son szintén az iroda- illetve laborépti-
letek lettek a raktarak kozpontjai.
A ttrémagok mennyisége ekkor joval
meghaladta a mai mintamennyiség
mértékét is. Ennek évenkénti alakula-
sat nem lehet pontosan dokumentalni,

mivel errdl csak szérvanyosan szerepel-
nek adatok az Intézet Evi Jelentéseiben.

Szépvizéren hozzavetdlegesen 37 kilo-
méter firémagot és 233 ezer darab
dokumintat — dokumentacios céllal,
nem teljes korlien, csak reprezentativ
kozetszakaszonként, illetve méteren-
ként megdrzott mintak — taroltak.

A rendszervaltas éveit kovetben az
Intézet anyagi lehetéségel beszikiil-
tek, ami meglatszott a magraktarak
dllapotan is. A sorra megszin ba-
nyavallalatok az Intézetre hagytik
mintaallomanyukat. Ekkortajt irt
osszefoglalgjaban Kordos  Laszlo
88 724 lada magmintaanyagot és
25 025 dokumintat emlit, amit 13 400
farasbdl (158 db alapftrasbdl) gyjtot-
tek. Ez korilbelil 450 kilométernyi
mintanak felelt meg. Minden bizony-
nyal ez volt a raktarakban tarolt
anyagmennyiség csucsa. A sziikséges

A raktarak polcain varakozé mintaanyag

A Foldtani Intézet Stefania Gti székhaza ma az MBFSZ éplilete

infrastrukturalis karbantartas és beru-
hazasok hianyaban foképp a szabad ég
alatt tarolt mintaanyag egy része id6vel
pusztulasnak indult, a bedzasok miatt
mar a tetd alatt tarolt mintak is veszélybe
kertiltek. 1995-ben alakult meg a Farasi
Magminta Bizottsag, amely kiemelt fel-
adatként hatirozta meg a magraktarak
allagmegbrzését. A Pécs-vasasi raktar-
ban 4000 magladat kellett felszaimolni,
amelyek anyagat dokumentacios minta-
zassal és a raktarban torténd elhelyezéssel
lehetett megmenteni. 2002-re a mintak
400 kilométerre apadtak, ami 11800 db
flris anyagit jelentette. Atfogd megol-
das az infrastrukturdlis problémakra
azonban tovabbra sem sziiletett.

2011-t0l jelentds valtozas kovetke-
zett be. A raktirak tzemeltetdje a
Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal (MBFH) lett, majd 2012-
ben a Magyar Allami Féldtani Inté-
zetet (MAFI) és az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézetet (ELGI) Magyar
Foldtani és  Geofizikai Intézet
(MFGI) néven Gsszevontak. A teljes
felszamolas is napirendre kertlt, am
szerencsére ezt sikeriilt elkertilni és
2012 Gjlendiiletet hozott. Ettdl kezd-
ve az MBFH és az MFGI a raktarak
dllomanyanak szakértéi felmérését
kezdeményezte, amely a tarolt minta-
vagyon tételes felmérését és korszerti
kutathatésaganak biztositasat jelentette.

A telephelyek gyiijtékérei
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Ez a munka raktarrol raktarra ha-
ladva jelen cikk megjelenésekor
dontd részben elkésziilt. Az utdbbi
években az tizemeltetés biztonsaga is
jelent6sen javult.

Milyen anyagok allnak

rendelkezésre?
A Foldtani Intézet gyUjteménye mar
annak megalakulasa el6tt egy évvel,
1868-ban gyarapodasnak indult, in-
nen szarmaznak a leltarkonyvek elsé
bejegyzései is. Az azdta folyamatosan
béviils anyagot nagyrészt a kiterjedt
terepi munkak soran (térképezés,
mélyfuras) gyljtoeték az Intézet dol-
gozdi, de szamos gyonyorl példany
vasarlas vagy ajindékozas Gtjan ke-
rilt hozzank. A trianoni Magyaror-
szag egész terliletérdl gyljtott tobb
szazezer példany nagyobb része ma a
Stefania Gt székhazban talalhato, de az
anyag csaknem fele — f6leg a hazan-
kon kiviil esé teriiletekrdl szarmazd
leletek — a rakoczibanyai, egykori al-
talanos iskola épiiletében varjak a
részletes elemzést, mig a gyQjtemény
egy csekély hanyadat Szépvizéren he-
lyezték el.

A raktarak
mai helyzete és jovioje
Tételes felmérés keretében a minta-
anyagrol késziilé digitalis adatbazist
az MBFSZ ttrasi adatvagyonit taro-
16 GeoBankhoz kapcsoljuk. Emellett
GIS térképi adatbazis is késziil, amely
grafikusan tartalmazza az egyes min-
taanyagok pontos helyét a raktarakban.
A vizsgilat soran a magladas anyagok
teljes revizigjat végzik. Minden mag-
1adardl fotd készil, a mintaanyag

Tézegminta

Osmaradvdnyok

rendbetétele és a mélységazonositdk
teltjitasa utan az adatok az MBFSZ
honlapjan elérhetd ,,Magmintaraktar
Portalon” keresztiil kérdezhetok le,
mely segitségével a magszemlét
igényld kutatdk és cégek, térképi és
adatbazisban torténd keresést futtat-
hatnak. Jelenleg évente atlagosan
mintegy 15 magszemle, mintazas és
ahhoz kapcsolodo kutatas valdsul
meg, melyek az ipari felhasznalas
mellett jelentGsen timogatjak az ok-
tatast szakdolgozatok, doktori disz-
szertaciok hattéranyagat képezve.
Mindekozben folyamatosan bévil a
raktirak maganyagkészlete. Orsza-
gos, foldtani kutatissal egytitt meg-
valosult beruhizasok, lejard kutatasi
koncessziok és tovabbi megszind
banyavallalatok adjak at mintaikat.
Az intézményi hattér 2017-ben ismét
atalakult, az MBFH és az MFGI 6sz-
szevonasaval létrejott a Magyar
Banyiszati és Foldtani = Szolgalat
(MBFSZ), amely jelenleg a magrak-
tarak minta- és adatvagyonat kezeli.
Pillanatnyilag, a tételes felmérés be-
tejezéséhez kozeledve, nyilvantarta-
sunkban kozel 8200 fuarasbdl szar-
mazo, mintegy 82 ezer darab magla-
daban elhelyezett 666 ezer méternyi
kézetminta-allomany szerepel.

A magraktarakra iranyul6 figyelem
az utébbi években Rakéczibanyara
koncentralodik. A Magyar Banyasza-
ti és Foldtani Szolgalat a debreceni
MTA ATOMKI-val és a Miskolci
Egyetem Alkalmazott Foldtani Ku-
tatd Intézetével kozbsen nyert palya-
zatanak egyik helyszineként a falu
régi iskolaépiilete a kozeljovben
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megQjul, és termeiben GeoCore
Laboratériumi Kézpont néven mag-
raktari labor épil. Ennek nagy el6-
nye, hogy teljesen fursanyag-kozeli
helyen, mintael6készité és alapszol-
galtatasok lesznek elérhetdk, amelyek
a vizsgalatok gyorsasigat, hatékony-
sagat, nemzetkozi kutatocsoportok
helyszini kutatasait, a kutatohaloza-
tokhoz torténé csatlakozast segitik
majd el6. A minta-el6készitd és csi-
szolbhelyiségben vago és csiszologé-
pek segitségével vékonyesiszolatok
késziilnek a tovabbi mikroszkdpi
vizsgalatokhoz. A magszemle szoba-
ban farémag-szkenner szolgal a
magmintak nagyfelbontasi doku-
mentacigjara. A laboratériumban
tobbek kozott polarizacids és lumi-
neszcens mikroszkdp, pasztazé elekt-
ronmikroszkop,  rontgenditfrakcios
és tluoreszcens késziilék all majd ren-
delkezésre az asvanyok és kémiai ele-
mek meghatarozasara, természetes
gammasugarzas detektor segitségével
észlelhetdk természetes radioaktiv
izotopok, magneses szuszceptibilitas
mérd muszer segitségével a magmin-
tak magneses tulajdonsagai kutatha-
tok. Az Gslénytani gyljtemény egyes
fosszilidi 3D szkennerrel dokumen-
talhatok, majd digitalis modelljiik
alapjan 3D nyomtatassal reprodukal-
hatdk a kutatdi, illetve kiallitasi pél-
danyok. A laboratériumi szobak mel-
lett Gy kutatdi szobak is éptilnek, ame-
lyekben kutatocsoportok fogadisara
és elhelyezésére lesz lehet6ség.
MAROS GYULA
PALOTAS KLARA
KERCSMAR ZSOLT



POLITIKAI GYILKOSSAGOK STUART MARIA URALKODASA IDEJEN

VALAMI BUZLIK
SKOCIABAN

Stuart Maria minden idok egyik legismertebb kiralynéje, akinek tragikus sorsat koltok énekelték

meg, és festomiivészek orokitették meg a vasznon. Eletét sziiletésétol fogva politikai intrikak, csel-

szovések, konyortelen gyilkossagok sora arnyékolta be. llyen kalandos életut mellett talan volt

abban valami sorsszerii, hogy alig 44 évesen vérpadon fejezte be az életét.

avid Beaton a parizsi Sor-
D bonne-on folytatott tanulma-

nyai utan, hazijiba visszatérve,
egyre magasabbra emelkedett a politi-
kai ranglétrin. V. Jakab kirily f6pe-
csétdrré nevezte ki, a papatdl elnyerte a
St. Andrews érseke cimet, és biborosi
kalapot kapott, a csecsemd Stuart Ma-
ria megkoronazasa utin pedig mar
kancellarként iranyitotta az orszagot.
Az iszakossagardl és kicsapongasairdl
hirhedt, bigott katolikus allamférti —
teljhatalmaval gatlastalanul visszaélve —
kegyetlentil iildozte a protestinsokat.
Allitdlag barsonyszékében iilve, cukro-
zott mandulat nassolva nézte végig az
altala maglyara kildote elitéltek szen-
vedéseit. Az aldozatok rokonai szivbol
gylldlték a tépapot, és megfogadtak,
hogy egyszer még bosszit allnak. Mar
csak a megfeleld alkalomra vartak,
hogy lecsaphassanak.

1546 tavaszan St. Andrews varaban
eroditési munkalatokat folytattak.
Ezt a lehetéséget hasznalta ki egy
csoport protestins nemesember, akik
majus 29-én reggel, az épitbmunka-
sok kozott elvegyiilve, észrevétleniil
bejutottak az eréditmény falai kozé.
A kapudr ugyan gyanit fogott, de
miel6tt riaddztathatta volna a tobbi-
eket, megkotozték, a kulcsokat pe-
dig a vararokba hajitottak.

A biboros még az &szaka faradalma-
it prébalta kipihenni, melyet kedvenc
agyasa tarsasigaban toltott, amikor
odakintrdl hirtelen hangos larmara
lett figyelmes. Ahogy kitekintett az
ablakon, valdszintleg rajott, hogy a
hivatlan litogatok nem békés szandék-
kal jottek, és gyorsan bezarkdzott a
szobdjaba. Az ostromlok azonban
megfenyegették, hogy ragyjgak az
épiletet, ha nem nyitja ki az ajtét, igy

Stuart Méaria angol fogsagban, 1578

végiil mégis beengedte Sket. Am hii-
ba konyorgott nekik, hogy ne bantsak,
hiszen 6 csak egy fegyvertelen pap,
a fegyveresek mindenre elszintak vol-
tak. Vezetdjiik, John Leslie kozolte ve-
le, hogy eljott a végitélet napja, és fel-
szolitotta a félelemtdl reszketd Beatont,
hogy banja meg biineit. Aztan eléhtz-
ta hossz( térét a koponyege aldl, és
kétszer is belemartotta a fogoly hasi-
ba. Erre, mint egy jeladasra, tarsai is
tamadasba lendiiltek, és osszekaszabol-
tak a gyllolt kancellart. Ezt kovetGen

a borzalmasan megcsonkitott tetemet
kiftiggesztették a var egyik bastyajara.
Csak napokkal késébb merték le-
akasztani onnan, és a hullit egy éven
keresztiil a varbortonben taroltik egy
soval feltoltott horddban. Csak ezt ko-
vetben kertilt megszentelt foldbe.

Anyamasszony katonaja
Maria kiralynd id6kozben felcsepere-
dett, és Ggy dontott, hogy ezenttl
maga valasztja meg bizalmasait és ta-
nacsadoit. Igy kertilt a szolgalatiba az
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1. (VI.) Jakab, Anglia, Skécia
és Irorszag kiralya

olasz David Riccio, aki zenei tudasa-
val szbrakoztatta asszonyat. Talan en-
nek koszonhette, hogy az uralkodénd
késdbb titkarjava is kinevezte. Ezzel
azonban kivivta férje, Henry Stuart
Darnley féltékenységét, aki amagy is
egy felkapaszkodott, pokhendi ide-
gent latott benne. Miutan sikertilt a
maga oldalara allitania néhany protes-
tans skot nemest, Osszeeskiivést szott
Riccio meggyilkolasira. A piperkde
titkart ugyan figyelmeztették, hogy
veszélyben az élete, de tl magabiztos
volt, és kijelentette, hogy a skotok
csak a szajukat jartatjak.

1566. marcius 9-én este a kiralynd
sziik korG vacsorat adott holyroodi
kastélyanak maganlakosztilyaban.

A néhiany meghivott kozott termé-
szetesen Riccio 1s szerepelt. Mar java-
ban folyt az ételek felszolgalasa, ami-
kor varatlanul Lord Darnley tlnt fel az
ajtdban felfegyverkezett baratai tarsa-
sagaban. Egy percig sem titkolta jove-
tele céljat, és felszolitotta a kiralynd,
hogy adja ki nekik a mihaszna Ricciét.
Maria azonban védelmébe vette titkar-
jat, és délcegen kijelentette, hogy senki-
nek nem ajanlja, hogy kezet emeljenek
ra. A fegyveresek azonban mit sem t6-
rédtek vele, és elkezdték rangatni a
kiralyné szoknyajaba kapaszkodo,
kétségbeesetten sirankozd  férfit.
Végiil sikertilt lefejteniiik az ujjait, és
kivonszoltak az ebédlébdl a folyosora a

ragkapald Riccidt, ahol kényortelentil
lekaszaboltik. A merényldk dithére jel-
lemz6, hogy csaknem télszaz térdofés
jarta at a testét. Az Osszeeskiivok tobb-
sége tettik elkdvetése utan elmene-
kdlt, ketten azonban megbtinh6dtek
a gyilkossagért. Raadasul Maria so-
hasem felejtette el térjének a rémtet-
tet, és egyesek szerint végil ez lett
Darnley veszte.

A kiralyné férje 6si skot t6ari csa-
ladban sztletett, aki — elsé férje hala-
la utan — politikai okokbdl vette fele-
ségiil Stuart Mariat. A férfiazonban
kifogastalan megjelenésén  kiviil
semmilyen porzitiv tulajdonsaggal
nem rendelkezett. Lusta volt, pok-
hendi és kicsapongd, aki flvel-faval
csalta allapotos hitvesét. Raadasul
elvarta volna tdle, hogy tarsuralko-
ddi rangra emelje 6t, amit Maria foly-
ton halogatott. A skot féurak egy ré-
szének szemében egyre nagyobb szalka
volt a mihaszna fiatalember, ezért
Riccio meggyilkolasa utan Osszeeskii-
vést szOttek az eltavolitasira. Még egy
szerzbdést is irtak arrdl, hogy kozos el-
hatarozasbol cselekednek, hogy ezzel
fedezzék magukat.

Lopor a pincében

Sotét tervitk végrehajtisihoz a leg-
jobbkor jott, hogy 1567 januarjiban
Darnleyt betegség dontotte le a 1aba-
rol. Hivatalosan himlét emlegettek,
sokkal valdszintibb azonban, hogy a
nemi aton terjedd szitilisz baktérium
tamadta meg a szervezetét, amelyet
szamtalan szeretdi egyikétdl kapha-
tott el. A kirdlyné elhozatta 6t
Edinburgh-i palotijiba, hogy sajat
orvosai feliigyelete mellett gyor-
sabban felépiilhessen betegségébdl.
A térfi egy Kirk o’Field nevii, kéke-
ritéssel korbevett tanyan, a helyi pré-
post kétszintes hazaban kapott szal-
last. Maria ugyan tisztaban volt hiit-
lenkedéseivel, de még mindig szeret-
te, ezért odaadbéan dpolta Ot
Természetesen az eseményekrdl az
Osszeeskiivok is folyamatosan tdjéko-
z6dtak, és csak a legkedvezdbb alka-
lomra vartak, hogy cselekedhessenek.

1567. februar 9-én, James Hepburn,
Bothwell hercege vezetésével, titok-
ban hatalmas mennyiségi 16port
csempésztek be a prépost hazanak
pincéjébe. Maria ugyanis aznap ked-
venc inasanak eskiivjére volt hivata-
los a palotaban, igy az 6 élete nem
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forgott veszélyben. Hideg, teliholdas
¢jszaka volt, az utcakat vékony horé-
teg lepte el. Hajnali kettSkor aztin
hatalmas robbanis razta meg a hizit,
amelynek a helyén csak fistolgd rom
maradt. Amikor letilepedett a por,
mar csak kétségbeesett kidltozasokat
lehetett hallani. Erdekes médon azon-
ban Darnley meztelen holttestére nem
a romok kozott, hanem a kertben ta-
laltak ra. Egy szék, egy tor és egy da-
rab kotél hevert mellette. Sem sztrt
vagy l6tt sériilést, sem égésnyomot
nem fedeztek fel a testén, de a nyaka
koriili elszinez6désbdl arra lehetett
kovetkeztetni, hogy megtojtottak.
Késébb fény dertilt az igazsagra.
Maga Bothwell gytjtotta meg a 16-
porcsikot, de éppen csak el tudott
menekilni a detonacié eldl. Ugy lat-
szik azonban, hogy Darnley-t valaki
még a robbanis elbtt értesithette,
mert az utolsd pillanatban sikertlt
kimasznia az ablakon, és leereszked-
ni a kertbe. Az Osszeeskiivék azon-
ban mar vartak ra, és csendben vé-
geztek vele. A szomszéd hazak lakdi
utébb azt allitottik, hogy hallottak
Darnley kegyelemért esedez6 segély-
kialtasait, szavai azonban stiket fi-
lekre talaltak. A mai napig vitatott,
hogy Maria tudhatott-e arrdl, mi ké-
sziil a térje ellen, de nem kizart, hogy
mindez hallgatdlagos jovihagyisi-
val tortént. Az a tény is ezt a verziot
Henry Stuart Darnley, Stuart Maria
masodik férje



Stuart Maria lefejezése 1587-ben
(ISMERETLEN MUVESZ, 1613)

val6szinGsiti, hogy az eset utin nem
sokkal megszokott Bothwell-el, aki
teleségtil is vette 6t. Viharos kapcso-
latuknak azonban a férfi erészakos-
saga miatt rovidesen vége szakadt.

Csoborbol vodorbe
Addigra azonban a katolikus kiraly-
né mar annyi ellenséget szerzett
maganak, hogy csak id6 kérdése
volt a bukasa. Féként az diihitette
fel a nemeseket, hogy a nyilvanvald
gyilkossag ellenére senkit sem von-
tak felelGsségre, s6t még csak nyo-
mozast sem inditottak az tgyben.
Nem csoda, hogy egyre tobben kér-
dgjelezték meg a kirdlynd artatlansa-
gat. Koztiik sajat féltestvére, a protes-
tans vallasi James Stewart
Moray, aki az elégedetlenek
élére allt. 1567 nyaran sike-
rilt fogsagba ejteniiik a ki-
ralynét, és lemondatni cse-
csemOkort fia javara, akit
VI. Jakab néven koronaztak
skot kirallya. Nagykortsa-
gaig Moray-t biztak meg a
régensi poszt betoltésével, akinek el-
s6 dolga volt a merényldk felkutatasa
és megbuntetése.

A megbuktatott kirdlynének id6-
kdzben sikertilt megszoknie, és sere-
get gyljtenie. Langside-nal azonban
sulyos vereséget szenvedett, ami
utan Angliaba szokott, és mene-
dékjogot kért unokatestvérétdl,
[. Erzsébettdl. O azonban nem volt
hajlandé fogadni, s6t rogtdn
hazibrizetbe helyeztette. Ugyanak-
kor a skot nemesség egy része — f6-
ként azok, akik megmaradtak a ka-
tolikus hiten — tovabbra is Mariat te-
kintette torvényes uralkodéjuknak.

Ezért lassan egy Ujabb Gsszeeskiivés
szalai kezdtek kibontakozni a hattér-
ben, ezattal azonban a régens ellen.
Az egyetlen lehetséges megoldasnak az
orvgyilkossag tlint, és akadt is egy val-
lalkozé James Hamilton, Bothwell-
haugh ura személyében. Egyes plety-
kak szerint azért vallalkozott a me-
rényletre, mert Moray allitdlag hagy-
ta halalra fagyni az utcan Hamilton
teleségét, amikor télviz idején nem en-
gedte, hogy bebocsassak hozza valami-
lyen kérvénnyel.

Az Ozvegy nemesur Linlithgow
féutcijan egy emeletes hazat bérelt
maganak, amelynek erkélyérdl kit~
nd ralatasa nyilt az utcara. Tudoma-
sara jutott ugyanis, hogy a régens
skociai koratra késziil, hogy Skocia
legjelentdsebb varosainak felkeresé-
sével puhatolhassa ki a nép hangula-
tat. Hamiltonnak mar csak azt kel-
lett eldontenie, hogy milyen fegy-
vert fog hasznalni. A t6r szoba sem
johetett, hiszen a kormanyzét foly-
ton testorei vették kortl, raadasul a
hirek szerint pancélinget hordott a
ruhdja alatt. Ekkor zseniilis otlete
tamadt: a vadaszok korében egyre
népszertibb karabélyt fogja igénybe
venni. Ezzel pedig torténelmet irt,
hiszen 6 lett az elsé merényld a vila-
gon, aki l6fegyvert hasznalt tette
elkovetéséhez. Még arra is gond-
ja volt, hogy az erkély padldjara

|. Méria alairasa

madartollakat szorjon, hogy senki se
hallja 1épteit. Raadasul egy fekete
vaszonlepeddt is felakasztott, hogy
robosztus alakja ne vessen arulkodd
arnyékot.

Csoébe huzva
Moray fiilébe ugyan eljutott a szer-
vezkedés hire, sét allitolag még a ter-
vezett merénylet helyszinét is elarul-
tak neki, & azonban fittyet hinyt a
biztonsigara, é nem volt hajlandd
megvaltoztatni programjat. 1570.
januar 23-4n Stirlingbdl Edinburgh-
ba tartott népes kiséretével, és koz-
ben Linlithgow-t is ttba ejtették.

A hatalmas tinnepld tomegben a me-
net csak lassanként poroszkalt elére.
Egyszer csak egy puskalovés dorrent,
mire a régens lebukott a lovarél. Em-
berei egy kozeli hazba szallitottak,
ahol nem sokkal késobb elvesztette az
eszméletét, majd vérmérgezés kovet-
keztében az életét is. Mint kidertilt, a
goly6 az agyékanal hatolt be a testébe.
A kanécos puska fiistje ugyan el-
arulta a merényl6 tartézkodasi he-
lyét, mégis sikeriilt idében kereket
oldania el6re felnyergelt lova segit-
ségével. Hatralévo éveit szamizetés-
ben toltotte. Késobb elmesélte, hogy
bar szemébe stitott a nap, bizott Isten-
ben, hogy sikerrel jar, és megolheti a
protestansok legbefolyasosabb kép-
viselgjét. A merénylet utin egy év-
vel, 1571. szeptember 4-én Moray
utddjat, Matthew Stewart-t, Lennox
grotjat is megdlték egy Stirling va-
rosat ért fegyveres timadas soran.
Stuart Maria ekkor mar évek ota
Anglidban raboskodott, a szabadsag
reménye nélkil. Ennek ellenére
Erzsébet kiralyn6 szamara nagy prob-
lémat okozott a jelenléte, hiszen hazaja
katolikus ellenzéke az egykori skot ki-
ralynét tekintette az angol tron jogos
tulajdonosanak, ezért egy felkelés ese-
tén valoszintileg megprobaltak volna
kiszabaditani a fogsigabol. Ezért is
hurcoltak &t egyik varbol a masikba.
Torténelmi tény, hogy tobb Gsszees-
kiivé csoport is megkereste
6t levélben, és timogatasuk-
1ol biztositottak. Mind koziil
a legveszélyesebbnek a ro-
mantikus lelkiletd Anthony
Babington altal 1586-ban ki-
tervelt szabaditasi kisérlet te-
kinthetd. A kivitelezés azon-
ban teljesen amatér modon
tortént, igy Erzsébet titkosrendérsé-
gének feje, Sir Francis Walsingham
hamar tudomast szerzett rola. Ezt ko-
vetben egy kettdstiigynok és némi csel
bevetése révén Mariat sikeriilt csébe
hiiznia, aki 6nmagat kompromittal-
ta azzal, hogy irasban beleegyezett
Erzsébet meggyilkolasiba. A felség-
aruldsnak nem lehetett mas vége,
mint Maria lefejezése. Talan csak az
lehetett volna elégtétel a szimara, ha
meggélhette volna fia, Jakab angol ki-
rallya koronazasat, hiszen a gyermek-
telen Erzsébet halalaval 1603-ban leg-
kozelebbi férfi rokonara szallt a tron.
HEGEDUS PETER
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KISKOROSI INTERJU KISPALNE LUCZA ILONAVAL

VONZASOK ES
VALASZTASOK

Mindig is pedagogusnak késziilt. Magy nyelv és irodalom szakos tanarként

kezdte palyajat. Nagy érommel tanitott altalanos és kozépiskolaban egy-

arant, sok diakjaval még ma is tartja a kapcsolatot. Jelenleg Kiskorésén

igazgatja a Petofi Sziilohaz és Emlékmizeumot. Munkajaért elnyerte a

Szablyar Péter Emlékérmet. Errél és eddigi tevékenységeirdl kérdezte

lapunk Kispalné Lucza llonat.

— Olvastam arrdl, hogy a kozépis-
kolai tanari palydjat hatrahagyva
szentelte munkdjat a Petdfi Sandor
Sziilohaznak. Akkor nehéznek bi-
zonyult ez a dontés?

— Egész eddigi életemet az jellemezte,
hogy ha valami vonzott, mérlegel-
tem, majd dontéttem. Tobbé nem te-
kintettem vissza és haladtam az 1j,
vallalt Gton. Az iskola utan torténd
valtas érzelmileg kicsit nehéz volt, de
a mazeumi palyan mozgd ismerGse-
im folyamatosan batoritottak, én pe-
dig belevagtam. Azdta négy cikluson
keresztiil bizta rim a telepiilés énkor-
manyzata a mizeum vezetését.

— Tobb mint 20 éve igazgatja a mii-
zeumot. Melyek azok a tevékenysé-
gek, melyeket mindenképpen siker-
ként konyvel el ez alatt az idé alatt?
— A Pet6fi Sziiléhaz és a hozza tartozo
irodalmi kiallitas a Bacs-Kiskun Me-
gyel Mizeumi Szervezethez tartozott.
A telepiilési onkormanyzatoknak nem
kotelez6 feladatuk a muzealis intéz-
mények mukodtetése. Hogy a varos

Népismereti mizeumpedagdgiai foglalkozas
(RAJOSNE LAPID ESZTER FELVETELE)

mégis atvallalta a megyétdl, ebbdl sejt-
hettiik, hogy Kisk&ros szamara is fon-
tos lesz az intézmény. El6zetes tapasz-
talatok nélkdil kellett megtalilnunk az
optimalis miikodési kornyezetet. A va-
ros minden muzeilis egységét egy
szervezetbe csatolta, igy a Szlovak
Tajhaz, a Pet6f1Képtar, a Sziiléhaz és a
muzeum alkotott egy intézményt.
Igyekeztiink minden szakmai féru-
mon megjelenni, tanulni, tanacsot, se-
gitséget kérni, melynek eredménye-
ként hamar belekertiltiink a szakmai
vérkeringésbe. Sikertilt j6 kapcsolatba
keriilntink a Pet6fi Irodalmi Muaze-
ummal, a Tahazszovetség pedig erds
kapcsolatot jelentett a szentendrei Skan-
zennel. Intézménytink tagja a szakmai
civil halénak, a Tajhazszovetségnek,
tovabba alapit6 tagja a Magyar Iro-
dalmi Emlékhazak Egyesiletének.
A megalapozott szakmaisigra épithet-
tlink, hiszen a munkatarsak a minden-
napi kulturalis turizmus feladatai mel-
lett nyitottak voltak a sokoldalih maze-
umi programok meghirdetésére. A fo-
lyamatossag és a kollektiva altal is
tamogatott és preferalt céltudatossig
eredményeket hozott.
— Az elmult években folyamato-
san fejlesztették az intézményt. Ez
mennyire bizonyult nehéz feladat-
nak egy vidéki telepiilésen, tavol a
fovarostol, mely a mizeumi élet fo
kozpontja?
— A nagyobb szakmai mutzeumokat
nem a fizikai tivolsag valasztja el a ki-
sebb mazeumoktdl, ha egyaltalan el-
valasztja. A mi intézményiink erre ki-
vald példa, hiszen igyeksziink megte-
remteni mindent, amit csak lehet és
probalunk ebbdl épitkezni. Szakmai
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segitséget kapunk, beszimolunk egy-
masnak a tapasztalatainkrdl, a jo példak-
bdl pedig sokat tanulunk. Fontos, hogy
jOl megtalaljuk a kildetéstinket, ismer-
jik a korlatjainkat és a lehetdségeinket,
hiszen ezeknek készonhetGen terveink is
megvalosulhatnak. A fejlesztéseinket
mindig kisebb 1épésekben valdsitottuk
meg Ggy, hogy timogathato elképzelé-
seket fogalmaztunk meg, ami végiil ta-
lalkozott a tamogatdi dontésekkel.

Ma mar orszagos referencia az
agyagpadloba épitett temperalo flités a
tajhazban és a sziiléhazban is, valamint
nemzetkozi mércén is megallo képzo-
mivészeti tomorraktirunk van. Szin-
tén példaként emlegetett néprajzi és
képzémivészeti latvany(rak)tarat va-
l6sitottunk meg az utobbi négy évben.
Koézben részt vesziink mintaprojekt
palyazatokon, és ha nyertink, még
szinvonalasabban és mas kondiciokkal
tudunk részt venni telepiilésiink ko-
zOsségtormald kulturalis életében.

— A Szlovak Tajhaz is az intézmény
része. Mi jellemzi a nemzetkozi
miuzeumi egyiittmiikodéseket?

— Kiskdros lakossaga jelentGs mérték-
ben szlovak szirmazasa. Ebben az év-
ben tnnepeljiik az Gjra telepités 300.
évfordulgjat. Ebbdl a kornyezeti adott-
sagbdl fakad, hogy a helyi feladatok na-
gyobb hangsulyt kapnak, mint a nem-
zetkoziek. Ez nem jelenti azt, hogy a
két szlovak partnerteleptilésiinkkel nem
fogadtunk és nem vittiink egymashoz
kiallitasokat, kozos programokat.

— Milyen kapcsolodasi pontok van-
nak a Sziil6haz és a Tajhaz kozott?
— A Tajhaz véleményem szerint az
orszag egyik legkedvez&bb hely-
zetben 1évé néprajzi gyGjteménye.



A Pet6fi Sziilohazzal kozos koltség-
vetéssel és dolgozoi létszamaval an-
nak filidléjaként miikodik. Ezzel biz-
tosithatd, hogy a tematikusan indokolt
programokat, rendezvényeket, kialli-
tasokat csapatmunkaban végezziik.
A tijhizi adottsagokat kihasznaljuk az
irodalmi és képzémivészeti program-
jainkon 1s. Nagy, kellemes, arnyékos
udvara, kemencéje a kozds programo-
kon is kivaléan hasznosithatd. A tele-
piilés iskolaival egytittm{ikodési ke-
retmegallapodisunk van csaknem
10 éve, ez biztositja a tanuldknak az au-
tentikus kornyezetben torténd ismeret-
szerzést. Igy népismereti  témakdrben,
képzémiivészet tertiletén, illetve a Petdfi-
életm és kultusz targykorben nehéz
a miénknél motivaltabb kdrnyezetet,
valamint tantargyi és ismeretszerzési
atjarhatosagot biztositani.

— Idén Szablyar Péter Emlékéremmel
Jjutalmaztak. A kitiintetés, amit eddigi
munkdja elismeréséiil kapott tekint-
heté palyaja egyik mérf oldkovének?

— Ez az elismerés Gigy hiszem, a t6bb
éves/évtizedes tijhazi mikodésiink-
nek szol. Talan inkabb Péter kitartd
és kemény munkijinak, szakmai
igényességének a visszaigazolasa.
A Tihazszovetség lehetGséget ajanlott
azoknak, akik nyitottak voltak arra,
hogy megfeleljenek a valtozé szak-
mai elvarasoknak, nyissanak a kor-
szeri muzeoldgia felé, de azért ne fe-
lejtsék el a gyGjtemények eredeti funk-
cigjat se. Ehhez kapott és kap min-
denki segitséget a szdvetségtdl.
A kozos erdfeszitéseink értelmet
kaptak a mkodés soran. Hogy ez
mérfoldkének szamit-e, nem tu-
dom, de a dij nagyon meghatott.
Az intézményiink is jOl szerepelt az
elmale 20 évben. A milzeum-
egylittesiink két alkalommal volt

A kisko6rosi Pet6fi Sziilbhaz és Emlékmuzeum
(RAJOSNE LAPID ESZTER FELVETELE)

Képzémiivészek taldlkozoja Szendrey Julia haldlanak 150. évforduléjan
(RAJOSNE LAPID ESZTER FELVETELE)

»Az év mizeuma”, a tijhiz ,,Az év
tajhdza”, valamint elnyertiik a ,,Lato-
gatobarat mizeum” masodik dijat is.
— Kifejezetten irodalmi témakra
koncentralnak?

— Petdf1 Sandor neve, munkassaga, pél-
daja kotelez benniinket. Igyeksziink a
Petdti-kultusz “févarosa” lenni, ahogy
ezt mar tSbben is mondtak rélunk.
Ezért igyeksziink olyan irodalomhoz
kapcsolodo egyedi kultuszapolasi for-
makat kitalalni, ami masutt nincs az or-
szagban, és gyarapodnak vele nemzeti
értékeink is. Ilyen a Petbfi-szilveszte-
riink, az Eurépaban egyediilallo mifor-
ditdr szoborparkunk, vagy Magyaror-
szag legnagyobb Petdfi témaja kortars
képzébmuvészeti gyljteménye. A képzd-
miivészeti anyagunkbdl szivesen fogad-
nak kiilfoldon is kiallitasokat marcius
15-e tian. Hazank Petdfi-emlékhelyeit
bej artak az id6szaki kiallitasok.

— A Sziil6haz allando kiallitasai mel-
lett milyen iddszaki tarlatokkal, ren-
dezvényekkel varjak a latogatokat?

— A mazeumban f0leg allandé kiallita-
sok vannak, a galéria all rendelkezé-
stinkre id6szaki tarlatok megrendezésé-
re. Ebben a teremben PetSfihez vagy
jelentSs eseményhez kapesolddo kollek-
cidkat fogadunk. Az oktdber 6-1 kialli-
tasaink mindig kuridzumokat tartal-
maznak, orszagos jelentGségli magin-
gytjték adjak koleson féltett darabjai-
kat, amiért nagyon halasak vagyunk.
— Orszdagosan mennyire ismert a
muzeum?

— Evi 20 000 kortili a latogatok szama.
Ebben erGsen érezzik azt a hatrinyt,
ami a budapesti mizeumok centrum-
szerepébdl érint benniinket. Sajnos nem
tudunk olyan tartalommal és olyan rek-
lammal vonzdva valni, mint 6k, viszont

nalunk van a vilagon legismertebb ma-
gyar kolté sziil6haza, melyre minden
magyar bliszke lehet. A nem tévarosi
mizeumok viszonylatiban ez a latoga-
toszam nem olyan rossz. Tiikrozi, hogy
egy ismert helyrdl van szo.
— Hogyan probalnak alkalmazkodni
a latogatok igényeihez?
— Erdekes kiallitisaink vannak, a 13-
togatokat szép kornyezet fogadja.
Emellett mizeumpedagogiai foglal-
kozasokat is tartunk igény szerint
elozetes egyeztetéssel, illetve mutze-
umpedagdgiai jatékok is varjak a
gyerckeket. Kozvetlen visszajelzé-
sek szerint az embereknek tetszenek
valtozatos kiallitasaink. Az ovodas
kortol egészen a kozépiskolasokig si-
kertl mindenkit megszolitanunk.
— Onoknél is megjelennek digitdlis
ismeretkozld feliiletek?
— A digitalis feliiletek eddig csak rész-
ben fordultak el6 a kiallitasokban.
Idén 22 éves a Petbfi-tarlatunk, mely-
nek {j forgatokonyve éppen most késziil.
Abban mar digitilis elemek is megjelen-
nek. Azt tapasztaltuk, hogy a kreativ ja-
tékokat is nagyon szeretik a latogatdk,
ezért ez alapjan szeretnénk megtartani
az egyensulyt a digitalizalt ismeretitad6
teliiletek és a kézzel foghatd, érdekes és
informativ kreativ jatékok kozott.
— Milyen, a mizeummal kapcsola-
tos tervei vannak a jovore?
— Terveim kozott szerepel a képzo-
mavészeti gyUjteménytink népszerii-
sitése, valamint a Pet6fi témaval (élet-
md, kultusz) foglalkozé civil szerve-
zetekkel jelenlévs kapesolat megerd-
sitése. Kozeli feladat az @y kiallitas
forgatokonyve és a hozza kapcsolodd
muzeumpedagogia Osszeallitasa.
KONDOR BOGLARKA
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BESZECOJKEPEK

ERDEI MADARORA

Aprilisi hajnal az artéren, négy 6ra mult egy perccel - ,cipp”, hangzik egy rovid hivohang a sotét artér

legmagasabb fajanak koronajabol. A kévetkezé pillanatban magas, ismételt hangsorokhbdl allé varazs-
latos dallam szall a csillagok alatt: ,kiikklivi kiikklivi, tixi tixi, pi-é”. A pirkadat kérusanak legkorabbi
szolamait az énekes rigotol hallhatjuk. Ot koveti szorosan a fekete rigé és a vorosbhegy, napkeltére
pedig szinte bemutatkozik az dsszes fellépd, az utolsok kozott az erdei pinty és a hétalvé sargarigo

szerepel. Olyan, mintha egymast ébresztenék fel.

sokszin(i hangadas az énekesmadar-alakuak rendjéhez kothetd, ugyanakkor kb. 150 madarfaj (ez a teljes fajszam csupan 1,5%-a)

képes csak igazan dsszetett énekre, aminek alapvetden két szerepe van. EI6szor a ragyogoé egyenruhaba 61tozott himek a fészkelé-
si iddszak elején elfoglalt koltéteriileteiken beliil minél valtozatosabb és kéjes dalukkal igyekeznek magukhoz csalogatni egy csinos to-
jot. A parok kialakulasa utan a tollas miivészek hangja — szamunkra nem érzékelhetéen - kicsit megvaltozik, f6 mondanivaldja ekkor mar
fenyegetd, célja a szomszédos vetélytarsak tavoltartasa. Az alsé gégefében és a légcs6ben formalt bamulatos hangok a hajnali nap-
szakban kiilondsen jol terjednek. llyenkor altalaban nincs légmozgas, igy kevésbé torzulnak, és messzebbre jutnak el. Tovabba a korai
napsugarak elészor a levegdt melegitik fol, miel6tt a foldet elérnék, igy a hidegebb felszin és a melegedé légtér kozott létrejon egy kii-
16nds hatar, illetve egy hiivos légi alagut. Ebben a csatornaban a hanghullamok a hatarvonal mentén egyiittesen terjednek tovabb, akar
Otszor olyan messzire juttatva a stréfakat. A hajnal fényszegény idészakaban vadaszni sem lehet, és a rovarok tobbsége még napkelté-
ben is dermedten pihen, ezért az énekesmadarak egyetlen korust alkotva énekelnek kb. egy oran keresztiil, ami napkelte utan révidesen
véget ér. A kiilonboz6 fajok és a fajon beliil egyes egyedek is maskor kapcsolddnak be a hajnali éneklésbe: a tapasztaltabb és erésebb,
jobb kondicidju himeknél korabban jelentkezik az ébredés ingere az égbolt legkisebb fényvaltozasaitol. Naplementében egy hasonlé,
de kevésbé intenziv csucsiddszakot tapasztalhatunk, egyes fajok koltési iddben pedig egész éjjel csattognak (pl. fiilemiile).

Huszonkét évvel ezel6tt allitottam be els6ként a ,madarorat”, akkor kezdtem hajnali felméréseimet a Dunat kisér6 sotét és paras liget-
erddben. A sotétségben flotazo és gyongyozo lathatatlan madarak kozos koncertje mulhatatlan érzés nekiink, nekik pedig életiik leg-
fontosabb lizenetét tartalmazza.

PoTtYO IMRE
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1. A siirii aljnévényzetii és valtozatos kortu fadllomanyokban gazdag artéri erd6k
a leghangosabbak a madarak énekét6l, marciustél junius végéig (a képen Géd

arterének egy részlete lathato, napkelte el6tt)

2. A vorosbegy mar napkelte el6tt tobb mint 1 éraval, sététben elkezdi lagy énekét.

Legkorabbi ébredését 3 6ra 39 perccel jegyzem majus hénap utolsé, deriilt hajnalan.

Az els6 napsugarak ellenfényében helyezkedve sikeriilt megérékitenem egy strofdjat
— lehelet formdjaban.

3. Az erdei madadréra elsé szerepléje a pettyezett mellii énekes rigé. O tartja a korénkelés

rekordjat 3:13-al, a nyari napfordulé pirkadatdn. A vacsoraidé6t is a fak tetején tolti,

akar 21:45-ig. A telepliléseken el6fordulé hazi rozsdafarka hajnalban mélté ellenfele
lehet, 6 is ugyanakkor kezdi reszel6s hangokkal tiizdelt énekét.

4a—4b. A fekete rigoé kézép dur hangnemben fuvolazo flotai kézismertek. Virradatkor
rendszerint — szorosan a vérosbegy el6tt — a dobog6 2. helyét foglalja el.

5. A tisztdan cseng6, magas hangu bardtka inkabb a tovabb alvok kozé tartozik:
napkelte el6tt kb. fél 6rdval mutatjia meg fekete sapkdjat
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TARGYAK - TORTENETTEL




A KAROLING BIRODALOM LEGKELETIBB GROFSAGANAK SZEKHELYE

MOSABURG-ZALAVAR-
VARSZIGET

Idén emlékezik meg a magyar torténettudomany a zalavari apatsag alapitdsanak 1000 éves évforduléja-

rél. Ebbol az alkalombol lapunkban két részben foglalkozunk az apatsag és monostor elétoérténetének és

épitéstorténetének a felidézésével, s az ott folyo régészeti feltard6 munka bemutataséval.

A Nagy Karoly (742-814)
T¥v4 uralma alatt dinamikusan

terjeszkedd Karoling-biroda-
lom a VIIL. szizad végére elérte a
Kérpat-medencét. 791 és 811 kozott
tobb hadjarattal és a csendes diplo-
macia eszkozeivel felszimolta az
Avar Kaganatust. Az (j uralmi viszo-
nyokat az aacheni békében (811) szente-
sitették. A Dunanttl és a Drava-Szava
koze kozvetlen Karoling fennhatdsag
ala kertilt, az ettdl északra fekvd tertile-
ten az 6morva, délre pedig az dhorvat
fejedelemség jott létre, mig a mar ke-
resztény avar kagan a Dunatdl keletre
fekvo térségbe szorult vissza. Az
Karoling provincia tertiletén a hathato-
sabb keresztény térités és szervezettebb
vilagi kozigazgatas érdekében Nagy
Karoly unokaja, a keleti frank biroda-
lomrész energikus ura, Német Lajos
(804 k. — 876) a 830-840-es években
grofsagok sorat hozta létre Panndnia-
ban Tulln, Savaria (Szombathely) és

Mosaburg (Zalavar-Varsziget) szék-
helyekkel.

Priwina
A Duna feletti morvak elsé név sze-
rint ismert fejedelme, Moimar egyik
kozeli embere, tanacsaddja lehetett az
a ,,bizonyos” Priwina, aki a 830-as
évek elején annyira Osszekiilonbozote
uraval, hogy menekiilnie kellett. Fid-
val, Chezillel (Kocellel) és ,,6véivel”
atkelt a Dunan, s Ratpodhoz, Oriens
prefektusahoz ment, aki bemutatta
6t urdnak, Német Lajos kiralynak.
A kirdly parancsara Priwinat és
,,0véit” Traismauerben, Szt. Marton
templomaban megkeresztelték, majd
Ratpodra bizta 6ket. Hamarosan
azonban Priwina és Ratpod kozott
is egyenetlenség timadt, igy Priwina
el6bb azokhoz a bolgarokhoz mene-

kiilt, akik ez id6ben foglaltak el a

Szerémség és Bacska vidékét, majd
nyugatra ment, Ratimar siscial
(sziszeki) herceghez, mignem 6t is
cserbenhagyva, Salacho krajnai grof
kozbenjarasara Ratpod visszafogadta.
Priwina a kiraly bizalmat visszanyerve
840 tajan eldbb hibérbe, majd 847-tdl
teljes tulajdoniba kapta Als6-Panno-
nia egy részét a Zala folyonal. Székhe-
lyét, amit a forrasok civitas Priwinae és
urbs Chezilonis, azaz ,,Priwina varos-
anak” és ,,Chezil varanak”, vagy egy-
szerlien csak Mosaburgnak, ,,Mocsar-
varnak” neveztek, az Als6-Zalavolgy-
ben épitette fel. (Priwina, és fia Chezil
pannoniai élettdrténetét az Adalwin
salzburgi érsek altal 870-ben Német
Lajos kirdly szamara Osszeallitott
Conversio Bagoariorum et Carantanorum
azaz ,,A bajorok és karantinok megté-
résérél”  [tovabbiakban: CBC| sz6lo
beszamol6bdl ismerjiik.)

Mosaburgot mar a XIX. szazad ko-
zepén azonositottak Zalavar-
Varszigettel, modszeres régészeti asa-
tasa mégis csak az 1950-es évek elején
indult meg, amikor a ,,sz1av”” emlékek
feltirasa kiilonosen aktualis feladatta
valt. Az igy hozzatapadt ,,szlav”
jelzd negativ hatasa maig érzékel-
het6 az eredmények megitélésé-
ben. A Zalavar-Varszigeten kozel 70

Zalavar-Varsziget — a feltart teriilet 6sszesito
térképe

éve folyamatosan zajlo, nemzetkozileg
elismert kutatbmunka alapjan azon-
ban mara egy Karoling grofsag koz-
pontjanak a torténeti forrasokkal Gssz-
hangban all6, hiteles teleptiléstorténe-
tét rekonstrualhatunk. El6keriiltek a
CBC alapjan pontosan keltezhetd és

PRIWINA SZLAV FEJEDELEM?

A CBC egy utolag betoldott mondata szerint Adalram salzburgi érsek egy templomot
szentelt Priwina nyitrai birtokan, ezért 6t az 6morva és ohorvat fejedelmekhez hasonlé
szlav fejedelemnek tartottak (és sokan maig annak tartjak), és igy gondoljak, hogy miu-
tan Moimar eliizte nyitrai székhelyérél, a dunantuli szlavokat szervezte meg, és lett a feje-
delmiik Mosaburg kozponttal. A valésagban azonban Priwina sem a nyitrai, sem a dunan-

tuli szlavok fejedelme nem volt. Amikor ugyanis hiibérbirtokot kapott Als6-Panndniaban,
azt azzal a konkrét feladattal kapta, hogy végre komoly méretet 6ltson a keresztény térités
és a frank adminisztracio kiépitése; aminek sikeres teljesitését azzal honoralta a kiraly,
hogy az addig hiibérben birtokolt teriiletet teljes tulajdonaba adta. Priwina valés statu-
szat jelzi, hogy ez a fajta alarendeltségi viszony még akkor sem jott létre egy vérségi ala-
pon szervez4dott torzsi allamalakulat fejedelme és a Karoling uralkodo kozott, ha a feje-
delmet menekiiltként fogadtak be, mint erre tobb példat is emlithetiink az 6morvaknal.
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azonosithaté templomok és palotak
alapfalai, t6bb ezer Karoling-kori te-
metkezés, szamos viseleti és haszna-
lati targy, tobb mint félmillié kerd-
miatoredék. Ezek az emlékek a
dendrokronologiai és radiokarbon-
keltezések alapjan is egyértelmien
I[X. szdzadiak.

Az elsé évtized

Amikor Priwina 840 tijan Also-
Pannénidba érkezett, tudatosan
valasztotta székhelyének az Also-
Zalavolgyben  fekvé  Zalavar-
Varszigetet. A Zala itt mar a széles artér
tobb méter vastag tozegét taplalo, fel-
szin alatti vizfolyas, mely csak id&sza-
konként dusul fel annyira, hogy a telszi-
nen is széttertld, nyilt viztiikrot alkot.
Ebbdl az artérbdl emelkedik ki Zalavar-
Varsziget és a kozelében még néhany to-
vabbi jégkori futdhomok-sziget
(Récéskat, Borjtallas sziget). Ez a termé-
szettoldrajzi kornyezet kisértetiesen emlé-
keztet az 6morva fejedelemség ural-
mi kézpontjaiéra (Mikul€ice, Beclav-
Pohansko & Uherské Hradisté—Staré
Meésto), amelyek a Morva foly6 arterébdl
kiemelked nagyobb szigetekre éptiltek.

Priwina az L-alak( Varsziget déli
nyulvanyara épitette erdditett udvar-
hazit, amit a sziget tobbi részétdl egy
kelet nyugat iranya, kb. 12 méter szé-
les, 2,5-3 méter mély erdditési arok-
kal valasztott le.

Keresztel6 Szt. Janos- és
Méaria-templom
Az aroktol északra, nagyjabdl a megte-
lepedés idejében egy 12X8 méteres fa-
templomot emeltek, amihez délrdl egy
4 méter széles nartexet (fedett elbteret),
tole északra néhany méterrel tavolabb-
ra pedig egy palankfalt kathazon be-
liill gondosan megépitett, alul kétom-
bokkel bélelt kutat létesitettek, melyek
célja Priwina egyik f6 feladatinak

Hadrianus martir zarandoktemplom és a salz-
burgi érsek fa palotdi — rekonstrukcié

megvaldsitasa: Als6-Pannonia pogany
népességének témeges megkeresztelé-
se. A templom kozelében eldkeriiltek
annak a fa palotinak az oszlopgdd-
rei is, ahol a Salzburgbdl kiildott
Osbald (848—-863) téritdpiispok lak-
hatott. A templom még 870 t3jan, a
CBC irasakor is allt, ebbdl tudjuk, hogy
—funkcigjanak megfeleléen — Kereszte-
16 Szent Janos tiszteletére szentelték fel.

Az erbditési arkon beliil épiilt meg
Priwina palotdja é magantemploma,
amit Maria tiszteletére Liupram salz-
burgi érsek szentelt fel 850. januar
24-¢én, és ebbdl az alkalombdl sajat csa-
ladja tagjain kiviil jelen volt Oriens
tartomany minden jelentds tisztségvi-
selgje, nemese. A templomot és koze-
lében Priwina palotdjat az Arpad-
korban itt létesiilt bencés kolostor ré-
szére ismeretlen mértékben atépitet-
ték. A templomot a XIX. szizad
masodik felében az alapokig elbontot-
tak, mar csak a kortlotte eltertld te-
met6 rajzolja ki a helyét, amelyben
Priwina csaladtagjainak, tivolabbi ro-
konsaganak és a kozvetlen kornyeze-
tében él6 ,,6véinek” a tetemel nyu-
godtak. Feltehetéen ez lett a sorsa
Priwina palotajanak is, bar a régészeti
kutatasok soran bizonyos részeit még
megtalalhatjuk.

Hadrianus martir-
zarandoktemplom
Priwina erdditett udvaran kiviil, a Ke-
resztelé Szt. Janos-templomtdl keletre
éptilt fel a Karoling-Pannoénia, sét az
egész kelet-kozép-eurdpai térség legna-
gyobb temploma, amelyben ,,Hadria-
nus martir pihent eltemetve” (azonban
biztosan nem a nikomédiai martir, ha-
nem inkabb egy Roémaban, a kata-
kombakban fellelt korai keresztény
vértanu testereklyéje). A | tiszteletre mél-
t6” templom épitésére 852—853 koriil
Priwina tett javaslatot, de a templom
épitését maga a salzburgi érsek, Liupram
rendelte el, s az épitéshez mestereket kiil-
dott, ,,ugymint kdmitveseket és festket, ko-

vdcsokat és acsokat” (CBC c. 11).

A hatalmas mérett, mtvészi kivitelt
zarandoktemplom  (hosszisaga 29,3
méter, szélessége 16,7-16,0 méter) tobb
szintre osztott belsd terével, szentélyre-
keszté marvanytaragvanyaival a temp-
lomhajoban, a folyosdkripta és szentély
festett falaival és sokszindi, részben fi-
guralisan diszitett ablakaival, messze
hangz6 harangjaval Pannénia frissen
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El6kel6 n6 ékszerei a Maria-templom
melletti temet6b6l

megkeresztelt lakossagat minden bi-
zonnyal lenylgdzte és mélyen meg-
érintette. A martirsir megkozelitését le-
het6vé tevd folyosokripta (3,3-3,5 mé-
ter), mint kiilon templom a templom-
ban, s a bel6le nyil6 harom kapolna a
benne felallitott oltarokkal egy, a temp-
Jomon beliil tobb szintre széthizott, lat-
vanyos vandormisét tett lehet6vé,
ahogy ez a corveyi bazilika és a szent-
galleni kolostor alaprajza alapjan re-
konstrualhatd. Az Osszetett szellemi
tartalmat hordozd zarandoktemplom,
a nyugati homlokzathoz csatlakoz6 ko-
lostorszarnyban él6 —a martirsirt felke-
resO zarandoksereg valtozatos igényeit
kiszolgalo, azok hitben elmélytilését és
meger0sodését  segitd, az  officium
ecclesiasticumot, azaz az istentiszteletet
biztositdo—szerzetesekkel, végiil a temp-
lom déli oldalahoz kapcsol6do, ugyan-
csak hatalmas méret(, emeletes fa palo-
takbdl all6 épiiletegyiittes ezt a fényes
jovOképet mar materidlisan is megfog-
hato, elérhet6 kozelségbe hozta.

Nemesi udvarhazak és
templomai
Priwina székhelyének ma mar mind-
harom templomat ismerjik, amit a
CBC irdja 870 tjan leirt, ezen kiviil
azonban még kdzel 30 templom véds-
szentjét és/vagy épittetdjét emliti,
amelyeket Mosaburg tigabb kornye-
zetében Priwina ,,0véi”, azaz nemesi
kiséretének tagjai épittettek. Koziiliik
kett6rdl tudjuk, hogy amikor 850-ben
a salzburgi érsek a Maria templomot
telszentelte, vele egy idében (januar
24), a ,varoson kivil” (foris civitetem)
Sandrat és Ermperht birtokan is temp-
lomot szentelt. Miutin az asatasok so-
rin  megnyugtatéan  tisztazodott
Priwina civitasanak helye a Varszigeten,
ehhez nyilvanvaléan kozel kellett allni a
két masik templomnak is, kiilonben a
civitashoz val viszonyitisnak nem lenne



értelme, s nem lehetett volna ugyan-
azon a napon azokat is felszentelni.
A geomagneses felmérések nagy valo-
szinGséggel kizarjak annak lehet&sé-
gét, hogy Sandrat és Ermperht temp-
lomai a Varszigeten alljanak. Ezzel
szemben Récéskut és Borjuallas szige-
tek nemcsak a foris civitatem kritérium-
nak megfelel6 kozelségben, attdl né-
hany szaz méterre talalhatdk, de egy-
egy jelentGs, biztosan a IX. szazadra
keltezhetd, és egy nemesi csalad és sze-
mélyzete igényeit teljes mértékben ki-
elégit6 templom allt rajeuk.

A Viarszigettdl EK-re, Zalavar-
Récéskaton feltart haromhajos kdbazili-
ka (20,5X12 méter) harom ,beirt” fél-
korives apszissal egy hossz(i élet(i temp-
lomtipushoz tartozik. A zart négyszog-
letes alaprajz alkalmazisa a késé antik
id6szakban kialakult kubikus terek iran-
ti vonzalomra megy vissza, s ez befolya-
solhatta az apszisok hatsd oldalanak
négyszogletes elfalazasat is. A Szentfol-
donmara VI. szazad els6 felében felttint,
majd a Foldkozi-tenger térségében
eléggé szélesen elterjedt, egészen a dél-
tiroli teriiletekig jutott el, ahol még a
XI. szazadban, Isztrian pedig egészen
a XV. szazadig kedvelt tipus.

A Varszigett6l DNy-ra, Zalaszabar-
Borjaallas szigeten egy 25X32 méte-
res, palankfallal ovezett, négyszdg-
letes teriileten beliil egy fabdl épiilt,
egyenes szentélyzarddast, talpge-
rendikra tamaszkodo, boronafald,
egyhajos csarnoktemplom (17X7 mé-
ter) allt, ami kordl a birtokos nemesi
csalad tagjainak és ,,6véinek” 805
sirbdl allo temetdje terdilt el.

Konstantin (Cyrill) és Metéd
Mosaburg j6 Gton jart ahhoz, hogy
nemcsak Als6-Pannénia kozigazgatasi
székhelye, de a salzburgi érsekség @
panndniai puspokségének 1s a kézpont-
jalegyen, benne a Hadrianus templom-
mal, mint a piispokség katedralisaval.

Arnulf palotdja — rekonsrukcié

Glagolita betiis felirat polirozott feliiletii diszkeramia oldaltéredékein Zalavar-Varszigetrol

866-67 fordulgjan  azonban a
thessalonikéi térit6 testvérpar, Kons-
tantin (Cirill) és Metdd, akiket 863-
ban Rastislav kérésére a bizanci csa-
szar azért kiildott a morva fejedelem-
ségbe, hogy szervezzék meg ott az
egyhazat, tanitvanyaival Mosaburgba
érkeztek. Itteni tartdzkodasuk alatt
40 tanitvanyt, koztik az O grofot,
Chezilt is megtanitottak a Konstan-
tin altal kifejlesztett glagolita irasra,
aminek régészeti bizonyitékai is el6-
kertiltek Mosaburgban.

Chezil 869-ben I1. Hadrianus rémai
papanal elérte, hogy Metodot Pannd-
nia érsekévé tegye, és ettdl kezdve
grofsaga ne a salzburgi érsek, hanem
a papa ala tartozzon. A bajor piispo-
kok azonban elfogtak, és a tartoma-
nyi zsinaton elitélték Metodot. Két és
tél évig fogva tartottak, amig az §j
papa el nem érte, hogy szabadon en-
gedjék, de ettdl kezdve Metdd mar
csak a morvak érseke (1885).

Arnulf kiraly és Braszlav
herceg
Mosaburg masodik virdgkora, ami-
kor 887-t6l Arnulf, Német Lajos
unokija lesz a keleti frank uralko-
dé. Arnulf tébbszor is megtfordult

Mosaburgban, s okleveleket allitott
ki itt, 890-ben egyenesen ad Mosaburc
regia civitate, azaz kiralyi székhelyén.
Feltehetéen az & szamara épiilt egy
kétosztatt kdpalota (17X8 méter), ami
a Maria és Hadrianus templom ko-
zott allt. Nem kizart, hogy ebben fo-
gadta a magyarok koveteit, és kotott
veliik 899-ben pogany maodra ,,kutyd-
ra vagy farkasra eskiidve” (Theotmar le-
vele) szbvetséget arra, hogy Berengar
italiai kiraly birtokaira timadjanak.
896-ban, amikor Arnulf Roémaba
ment, hogy csaszarra koronaztassa
magat, bizalmi emberére, Braszlav
hercegre bizta ,,Pannénia V,édelmét
Mosaburggal egyiitt” (Fuldai Evkony-
vek). Braszliv komolyan vette fel-
adatat, s a szigetet egy tobb méter
magas fold-fa szerkezetli sanccal
vette koriil, amelynek épitési idejét
az er6dités megmaradt fainak
dendro-kronoldgiai elemzése is
megerésiti. A varat a salzburgi
szerzetesek ezért Brezalauspurcnak
(Braszlav varanak) is nevezték,
melynek kozelében 907-ben dontd
vereséget szenvedett a keleti frank
sereg (az aldozatok koziil tébbet is
honfoglalé magyar nyillal a hataban
a Varszigeten all6 templomok mel-
lett temettek el). Ettdl kezdve fél év-
szazadig magyar uralom ala keriilt
minden, ami az Ennstdl keletre
fekiidt. Az alsé-pannédniai nemes-
ség nyugatra menekilt, a Varszi-
geten csak azok maradtak, s te-
metkeztek — immar Qjra pogany mo-
don — rokonaik mellé a templomok
kortili temetdkben, akiknek nem volt
veszteni valjuk.
SzOKE BELA MIKLOS
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KONYVSAROK

Az elrettentés erejével

A konyvek nagyon sokfélék. Vannak koztiik kellemes,
6 érzéseket keltd olvasmanyok, de olyanok is, amelyeknek
egészen mas a kiildetése. Azok a kotetek, amelyek nagysza-
mu keser(i latleletet kotnek egy csokorba, altalaban nem
tartoznak a vidim olvasmanyok ko6zé. Epp ilyen gyUjte-
mény a Molnar Gyula és Andrési Pal altal szerkesztett és tobb
mint 50 szerzd kozremtikodésével megjelent A civilizacio
karos hatasai az élévilagra Magyarorszagon cim@ munka.

Ez nem az a konyv, amelyiket egy csésze kavé vagy egy
bogre tea mellett sajat 6rémére lapozgat az olvaso.
Oszinte leszek: ez egy kifejezetten kellemetlen, mellbe-
vago olvasmany. Tegyiik hozza mindjart, a szerkesztok
és a szerzOk annak 1s szantak. Mar persze annak, aki szi-
vén viseli él6 kornyezetiink sorsat. .. A borité is felkava-
r6. Egy eliitott bagoly teteme fek-
szik az orszagut szélén. Elég erds
nyitany. De sokkol6 a konyv teljes
egésze 1s. Szovegében, képi anya-
gaban egyarant. Sokkol6, mert na-
gyon sok, egyenként is sokkold
példat sorakoztat fel arra vonat-
kozoban, hogy a ,,fejlédés”, a gon-
datlansag, a figyelmetlenség, a
tudatlansdg, a mohosag, eseten-
ként pedig a tudatos artd szandék
milyen hatassal van él6 kornyeze-
tunkre. Mit okoz az intenziv taj-
hasznalat, a folyamatosan novek-
v6 kozati forgalom, a magasfe-
sziiltségt vezetékhalozat vagy ép-
pen egy-egy technikai sport
(hogy csak néhany tényez6t em-
litstink a teljesség igénye nélkiil).

Maguk a kényvben szerepld pél-
dak nem gondolatkisérletek ered-
ményei, hanem dokumentalt va-
16s, legtobbszor eredeti fényké-
pekkel illusztralt esetek. A példak
kozott vannak kozismertek és kevésbé kozismertek is.
Az orszagut szélén, az eliitott allatok porlado tetemeivel
sokan és gyakran talilkozunk. Nemritkan hallunk arrdl
15, hogy heves véra kiiltoldi (vagy éppen hazai) vadaszok
milyen védett fajokat mészaroltak le tomegesen. 2000-ben
nagy publicitast kapott a tiszai cidnszennyezés is. Kevésbé
kozismert azonban, hogy a mezdgazdasagi kemizalas mi-
lyen direkt és indirekt hatassal van a védett ritka mada-
rakra. Vagy az, hogy mik a kovetkezmeényei a leeresztett
halastavak medrének fertétlenitési céli meszezésének,
hogy csak két kiemelt példat emlitstink.

Megdébbenté') sokkol6 ez a konyv, de éppen ebben rejlik
Wjszerlisége és egyben fontossaga is. Direkt modon, ke-
gyetlen Gszinteséggel szembesit azzal, hogy mivel milyen
— esetenkeént jovatehetetlen — karokat okozunk, okozha-
tunk. Hogy kell6 tudas és kortiltekintés nélkiil még a
jelentéktelennek tartott kornyezeti beavatkozasok is
rendkiviil kartékonyak lehetnek. A hibak, tévedések,
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mulasztasok beismerése, elismerése soha nem egyszerd.
Enélkiil azonban aligha képzelhet6 el pozitiv iranyt val-
tozas. Ebben nytjthat segitséget a konyv. Fontos lenne te-
hat, hogy minél t6bb joérzésti (vagy arra hajlamosithat6)
olvasé kezébe eljusson. Eppen ezért eléggé furcsa, hogy
egyelore csak 500 példanyban jelent meg. Ezt a keveset
pedig nyilvan azok fogjak szétkapkodni, akiket egyéb-
ként sem nagyon kell gy6zkodni. Bar az is igaz, hogy
azok is béven tanulhatnak beldle, akik az él6 kornyezet
védelmének mar eleve elkotelezett hivei. J6 lenne azon-
ban, ha a koényvben felsorakoztatott nagyszama, vilagos
tizenet nem csak hozzajuk jutna el. Segitve a beismerést és
a jovobeni karokozasok elkertilését, mérseklését.
J6szivvel ajanlhat6 a kényv mindenkinek, aki csak kicsit
is szivén viseli él6 kdrnyezetiink sorsat. Legyen bar biol6-
gus, kozépiskolas diak, horgisz, egyetemista, erdész, ma-
darasz, agrarszakember stb. vagy
czek  birmiféle  kombindcidja.
ar persze, ha van annyira elszant,
ogy szembenézzen sajat hibaink-
al, mulasztasainkkal, bineinkkel.
iadasait a Magyar Tudomanyos
kadémia tamogatta. Konyvesbolti
orgalomban sajnos csak elvileg kap-
atd6. A Libri online konyvesboltja-
an megtalalhato, a boltok polcain
iszont nem. Egyediili biztos beszer-

A konyv szerkesztdi sajat jogukon is
egérdemelnek néhany sort. (Megér-
emelnék ezt az esettanulmanyok
zerz4i is, de 6k tal sokan vannak a
év szerinti emlitéshez.) Igen, ez a
olnir Gyula az a Molnar Gyula...
ragyogo dixielandmuzsikus, a Mol-
ar Dixieland Band alapitdja és név-
déja. Nem mellékesen kivalo termé-
zetfotds, foiskolai oktatd, ornitolo-
us, elhivatott természetvédo, elis-
mert kozéleti személyiség, Az én
Alfoldem cimt nagyszerti album (Kossuth Kiado, 2010)
alkotéja. Andrési Pal erdémérnok, természetvédelmi
szakmérnok, az asotthalmi Bed6 Albert Erdészeti Szak-
gimnazium, Szakkozépiskola és Kollégium tanara.
Erdészeti targyt tankonyvek tarsszerzGje. A Cselekvd
természetvédelem ciml konyv irdja (Magyar Madartani
és Természetvédelmi Egyestilet/Orchis Természetvédel-
mi Egyesiilet, 2002). Tébb folyéirat — igy az Erdészeti
Lapok, Természet BUVAR Elet és Tudomany = _]O
tolla szerzdje. Az ET olva501 foként az ,,év madarat”
bemutat6 irasaibdl ismerhetik. Talin nem meglepd,
hogy & tgyszintén elhivatott természetvédd. Mindketten
jubilalnak 2019-ben. Molnar Gyula 75., Andrési Pal 60.
sztiletésnapjat tinnepli idén. Ez énmagaban is elegendd
ok (a fontos, tartalmas konyv megalkotasan tal) a gratu-
lacidra. (Typotex Kiadé, 2019, 296 oldal, 4 500 forint)
CsOkA GYORGY



KALMAR-KALANDOROK KIHIVASAI

A dontohoz kozeledve hétrél hétre kozzétessziik a megyei fordulé feladataibol allo valogatasa-

inkat, illetve azok megoldasait. Masodik 6sszeallitasunkat alabb olvashatjak. Jo toprengést,

eredményes gondolkodast kivanunk!

3. osztaly
,,Mikor indulunk?” — kérdezte Dorka Zsuzsitdl. Zsuzsi
igy valaszolt: ,,Az indulas idépontja és ma délutan 3 éra
kozott kétszer annyi id6 telik el, mint az indulis id6-
pontja és ma délutan 4 6ra kozott.” Mikor indulhattak
Dorkaék? Megoldisodat indokold!

4. osztaly
Az alabbi 4x4-es tablazat minden kis négyzetébe irj egy-
egy szamot az 1; 2; 3 és 4 szamok kozil gy, hogy egy
sorban és egy oszlopban se legyen két egyforma szam.
A vastag vonallal hatarolt négyzetekbdl all6 mezdbe irt
szamokkal a mez& bal fels6 sarkaba irt miveletet végre-
hajtva a mtveleti jel mellé irt szamot kell kapnunk ered-
ményil. Példaul ha az L alakd, harom kis négyzetbdl al-
16 mezd bal felsé sarkaban a +5-0t latod, akkor a miive-
let az Gsszeadas és az eredmény az 5, igy akkor a négy-
zetekben valamilyen sorrendben az 1, 2, 2 vagy az 1, 1, 3
szamok vannak, hiszen 1+2+2=5 és 1+1+3=5. Ha a m{i-
velet kivonas vagy osztas, akkor te dontheted el, hogy
mllyen sorrendben végzed el a miiveletet a négyzetekbe
irt szamokkal. Ird be a szamokat a tiblizatba! (Egy
négyzetbe mar beirtuk a megfelelé szamot. Azokba a
négyzetekbe 1s irj szamot, amelyekbe a muveletet irtuk!)

5. osztaly
Anna és Bend két hatoldalin dobokockaval jatszanak. A koc-
kak nem szokvanyosak, oldalaikra nem szamok vannak ir-
va, hanem kékre vagy pirosra vannak szinezve. A jaték na-
gyon egyszer(: feldobjak mindkét kockat, és ha a kapott

szinek egyformak, akkor Anna nyer, kiilonben ped1g
Bend. Az egyik kockanak 6t kék lapja van és csak egy pi-
ros. Tudjuk, hogy a jaték igazsigos, azaz Anninak és Be-
nének is ugyanolyan esélye van nyerni. Hany kék és hany
piros lapja lehet a masik kockanak? (Feltételezziik, hogy
barmelyik kockan barmelyik lap azonos eséllyel jon ki.)

6. osztaly
Ossz fel 12 centiméter kertilet? téglalapokra
(a) egy olyan téglalapot, amelynek szomszédos oldalai
6 cm és 7 cm hossziak;
(b) egy 7 cm oldalhosszisagt négyzetet!
Elég egy-egy jo felosztast megadni, nincs sziikség in-
doklasra. Abraidon egyértelmden add meg valamennyi
téglalap oldalainak hosszat!

7. osztaly
Bizonyitsd be, hogy 2019 db egymast kévetd pozitiv
egész szam koziil mindig kivalaszthatd 19 db gy, hogy
az Osszegiik oszthato legyen 2019-cel!

8. osztaly

Egy kor alakt asztalnal gyerekek tlnek (legalabb ket-
ten). Két gyereket kozelinek neveziink, ha szomszédo-
sak, vagy ha csak egyetlen gyerek il kozottiik. A gyere-
kek szeretnének atiilni tgy, hogyha két gyerek eddig
kozeli volt, akkor az atrendezés utin mar ne legyenek
kozeliek. Legkevesebb hany gyerek esetén lehetséges egy
ilyen atrendezés? i

SZOUCSEK ADAM
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M indenkinek repiilni tamadt kedve. Van, ki moho szomjat is roptében oltja, masok csak onceélu-
an szarnyalnak, bar a cél meglehet, nem csupan 6n6s. Szellemiink, kedviink is probalja kovetni
Oket, és kameraink isszak a képeket. Mar egy sétara is mondhat4: megyek vilagot latni! Mindig akad
mit, figyeljiitk a képekhez csatolt megjegyzéseket: ,,51 év utan is lathat még ujat a figyelmes szemmel
jaroé turazo”, avagy ,,olyan latvany fogadott, amit még nem volt médomban soha latni”. Rohamosan
fejlodo képnyelviink olvasata pedig hol érzelmes, hol humoros, néha filozofikus.

H.]J.

2
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1. Orban Balazs (orban.balazs.67@gmail.com) — Blivkorok —
A konferencia sziinetében kisétdltam a partra. A lenyugvé Nap sugarai
egy esti udvarlas jelenetét festették szinesre. El6kaptam a mobilt.

2. Ifj. Kéta Rébert (Ersekujvar, rbert.kta05@gmail.com) — Mit akar ez? —
A lepkét egy darazs tamadja

5. Gaspdr V. Csaba (Piliscsaba) — Forrdasbol — 51 év utan is lathat még
ujat a figyelmes szemmel jaro turazé. Percekig csodadltam, ahogy ez
a poszorlégy a forrasbol oltja szomjat, kézvetleniil, ahogy kicsorran,
mintha ezért volna a nagy hegy... Leanyfalu kézelében vagyunk,
és hogy ez a Csaba-kut, az bonusz szamomra.

8

3. Dr. Kértvélyesi Andor (kortvelyesiandor@freemail.hu) — Mult, jelen,
Jjové — Tobb, mint egy évtizede rendszeresen felkeresem az ujlétai,
csak engedéllyel latogathato, egyhajuvirdg rezervatumot. Idén kissé
késbbb tudtam csak kimenni, és olyan latvany fogadott, amit még
nem volt médomban soha ldtni. Az utolsoé virdgok tévében, vagy az
elnyiltak helyén mar ott viritott a termés is.

4. Birikiné Nyéki Andrea (Tarnadrs, birikineandi@gmail.com) —
Ok igy mutatnak szivet

6. Dr. Barth6 Lorand (Pécs) — Johet az 6tméteres
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Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos

www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

feladatmegoldé képességét teszik probara. 1. fejtorsd — Karolyi Zsuzsa feladvanya
A keérdések tetszéleges sorrendben oldhatok Megoldas:

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és
mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére
alkalmas. Jo toprengést, brilians étleteket, ered-
ményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoré —Karolyi Zsuzsa feladvanya 2, fejtoro - Miko Laura Hanna feladvanya

Megoldas: 53

Hany haromszog szamolhatd (Az Bsszes tobbi szam 3 sz6taghol all.)
0ssze az abran?

(Az igazi kihivast kedvelbk a

négyzeteket is 6sszeszamol-

hatjék.)

3. fejtoro — Sardi Tibor feladvanya

Megoldas: TAVASZ

(A racsot 90 fokkal balra kell elforgatni.)

2. fejtoro - Sardi Tibor feladvanya

1. A vezér jobbra all a kiralytol. Hat sakkfigura all egymas mellett:
2. A huszar és a bastya kozott egy figura all.
3. A huszar balra all a bastyatol.
4. A huszar a fut6 kdzvetlen szomszédja.
5. A gyalog és a kiraly kdzott két figura all.
6. A vezeér és a huszar kozott két figura all.
7. A huszar és a gyalog kozott egy figura all.

Milyen sorrendben &llnak a figurak?

3. fejtoro — Romhanyi Ddra feladvanya
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LEKTANI LELEMENYEK

Egyiittérzo asitasok

,,Utdnozas majomszokas” — tartja
a szOlas. A megallapitas tokélete-
sen igaz, azzal a kiegészitéssel,
hogy a tarsak viselkedésének
utanzasa nemcsak a majmokra
jellemzd, hanem altaliban a cso-
portban él6 fajokra, igy az ember-
re 1s. A mondas kicsit lenéz&en ke-
zeli az utinzast, mely bizonyos
emberi élethelyzetekben csak-
ugyan nem a legdicséretesebb ma-
gatartds, am attdl még az él6vi-
lagnak nagyon is hasznos talalma-
nya. Nemcsak a kilonféle visel-
kedésformak elsajatitasiban van
oriasi szerepe, hanem a csoport
osszetartozasanak erdsitésében, a
szervezett viselkedés fenntartisi-
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ban is. Egy csoport akkor lehet
hatékony, ha tagjai 6sszehangoljak
viselkedéstiket, sot atveszik egy-
mas érzelmi allapotat is: nagyjabdl ugyanakkor ébrednek
tel, taplalkoznak és fekszenek le aludni, egyszerre ijed-
nek meg a veszélytdl és egylitt menekiilnek. A csoport-
tagok viselkedésének szinkronba hozisa egymas tevé-
kenységének megfigyelése és tudatos vagy tudattalan
utanzasa nélkiil szinte elképzelhetetlen.

Az utanzas nemcsak csoportszinten hat, hanem az
egyén lelkidllapotat is befolyasolja, példaul kimutathato-
an noveli az egylittérzés — az empatia — szintjét. Ezt jel-
zi az a kisérlet is, melynek soran arra kérték a résztve-
vok egy részét, hogy utinozzanak egy célszemélyt.
Kidertilt, hogy akik utanoztak az illet&t, késébb lénye-
gesen nagyobb empatiaval viszonyultak hozza, mint
azok, akik nem utanoztik.

Axel Franzen, a Berni Egyetem kutatdja két munka-
tarsaval arra gondolt, érdekes lehet ez utobbi jelensé-
get a masik oldalrol is megvizsgalni: akikre nagyobb
empatias készség jellemzd, vajon hajlamosabbak-e
masok utanzasara?

Franzen és munkatarsai egyik kisérletiikben felmér-
ték a résztvevok — 363 egyetemi hallgaté — empatiara
val6 hajlamat, majd arra kérték a didkokat, hogy néz-
zenek meg egy néhany perces videdt. A felvételen kii-
lonféle emberek — férfiak és ndk vegyesen — asitottak,
nevettek vagy megérintették az arcukat, példaul meg-
vakartak az orrukat. A résztvevok egyik csoportja ezt

HEF=TUDONANY

megrendelhet

webshopban (https://eshop.posta.hu/storefront/),
cimen, telefonon a 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt. 1900 Budapest cimen.

El&fizetési ar 2019-re belfoldre: 1/4 évre 4320 Ft, 1/2 évre 8460 Ft, 1 évre 16 200 Ft

Legyézhetetlen (SZUCS EDUA RAJZA)

a haromfajta viselkedést latta, a masik csoport azonban
csak kettét: az 6 videojukbodl az asitos képsorok hia-
nyoztak. A kutatdk videodra vették a didkokat, mikoz-
ben azok a jeleneteket nézték, igy meg tudtak allapi-
tani, utanoztak-e a képsorokon latott viselkedéseket.
Nos, mindkét csoportban nagyjabdl a didkok negyede
utanozta a videdn latott arcérintést, és tobb mint fele
valaszolt a nevetésre nevetéssel.

Egészen mas volt azonban a helyzet az asitas esetében.
Abban a csoportban, ahol a videén nem szerepelt asitas,
csupan a résztvevok 3,3%-a asitott — teljesen spontan
modon. A masik csoportban viszont az asitdk aranya
22% volt! Ez 6riasi kiilonbség, vagyis az asitas kétségte-
lentil atragadt a video szerepl6jérdl a nézok egy jo részé-
re. Amikor a kutatok megvizsgaltak, hogy a masok vi-
selkedését utinzok hany pontot értek el az empatia-
tesztben, azt talaltak, hogy a nevetés és a vakar6zas
utanzasa semmit nem arul el az empatikus hajlamrol.
Azonban a ,ragalyos” dsitas f 6ként azokat kapta el, akik az
atlagosnal lényegesen empatikusabbak voltak.

A jelenség oka ugyan nem vilagos, de tgy tnik, hogy
az asitds utanzasira vald hajlam a magasabb szintli em-
patias készség jele. Az asitas egyébként az ,,6szinte” jel-
zések kozé tartozik, hiszen — példaul a nevetéshez képest
— elfojtani és eléidézni is igen nehéz.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest Eléfizetésben

az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitdknél, www.posta.hu
e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu
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Hisito tropusok

foldtorténet soran meleg és hideg
periddusok valtottak egymast, me-
lyek koziil a meleg id6szakok aranya
nagyjabol 75 szazalékra tehetd, vagyis a
Foldon nagyjabdl kellemes volt az ég-
hajlat. A jégkorszakokat tehat atmeneti
jelenségnek tekinthetjiik, ezekhez pe-
dig kapcsolodnia kell egy oknak, mely
kivaltja az eljegesedést, amit az idok
soran mas folyamatok ellenstlyoznak,
megsziintetve aztan a hideg id6szakot.
A Science folyéiratban megjelent
0j kutatds geologiai folyamatokkal
magyarazza az elmalt 540 milli6 év
lehtiléseinek  és  felmelegedéseinek
valtakozasat. A tanulmany szerzoi-
nek vizsgalata szerint évmillids 1d6-
tavlatban az éghajlatvaltozasok egyik
lényeges kulcsa az Egyenlitd kornyé-
kén lezajlo hegységkeletkezés, amely
a légkori szén-dioxid jelenlétét jelen-
tésen befolyasolva valt ki lehtléseket.
A kutatdk rekonstrualtak a kon-
tinensek és kéreglemezek multbeli,
nagy eljegesedések idején elfoglalt
helyét. Ennek eredményeként kitGint,
hogy a hosszt, évmillidkig tart6 lehdlé-
seket a tropusi Gvben lezajld tektonikus

A TUDOMANY VILAGA

A bal szélen ldthato két folddarab iitk6zése hozza Iétre a kés6bbi Appalache-hegységet,
kivaltva a 445 millié évvel ezelbtti eljegesedést. A sdarga vonalak hasonlo litk6zéseket jeléInek.

mozgasok elozték meg, melynek ered-
ményeképpen a légkori szén-dioxid
mennyisége, és ezzel egyiitt a melegitd
hatasa csokkeni kezdett.

A mozgasok soran vulkani szigetivek
titkoztek a szarazfoldi lemezzel, amely
hegységképzdési folyamatot inditott
el. A keletkezés idején, a szigetivek ré-
vén olyan kézetegyiittes kertilt a felszin-
re, mely kalciumban é magnéziumban
egyarant gazdag. E kozetek kiemel-
kedé modon képesek a szén-dioxid

megkotésére. Ha az imént emlitett
két Gsszetevé mallas soran kiszabadul
az anyakézetbdl, akkor képessé valik a
szén-dioxid felvételére, majd végleges
megkotésére mészkd formajaban. Ezt a
folyamatot a magasabb homérseklet és
a boséges csapadékmennyiség fel tudja
gyorsitani, amely a trépusokon adott.
Az ember megjelenése el6tt az atmo-
szféra szén-dioxid tartalmaért foként
a vulkanok feleltek, melyek egysze-
rien a légkorbe pofogik a gazokat.

Szivnyomtatas a beteg
szoveteibdl

3D nyomtatasban Izrael ha-

gyomanyosan Uttoré szerepet
tolt be, foként a szervek és szove-
tek nyomtatisa tertiletén. A Tel
Aviv-1 Egyetem kutatéinak sike-
riilt olyan szivet nyomtatni, mely
vaszkularisan megtelelé kialakita-
st; korabban a vilagban csupan
csak véredények nélkiili, egyszeri
szovetet tudtak nyomtatni. A meg-
tervezett sziv — bar jelenleg kicsi-
nyitve késziilt el — teljesen megfe-
lel a beteg immunoldgiai, sejtes,
biokémiai és anatémiai tulajdonsa-
gainak — kozolték az Advanced Sci-
ence hasabjain.

,Ez az elsd alkalom, hogy sikeriilt egy
teljes szivet elkésziteniink,sejtekkel, vér-
edényekkel és kamrakkal” — mondja Tal
Dwir professzor az egyetem Mole-
kularis Sejtbiologiai és Biotechnolo-
giai Tanszékének kutatdja, a tanul-
many vezetd szerzdje.

A szivbetegség mind a férfiak,
mind a ndk kozott az egyik vezetd
haldloknak szamit. A szivatiiltetés
jelenleg az egyetlen kezelés, amely
a végstadiumt szivelégtelenségben
szenvedd betegek szamara gyogy-
modként rendelkezésre all. Am te-

kintettel arra, hogy milyen éget6 hi-
any van szivdonorokbdl, j megkoze-
litések kidolgozasara is sziikség van a
beteg sziv regeneralasara.
\Aszivetemberisejtekbol ésbetegspecifikus
biolégiai anyagokbdl készitettiik. Ez volt a
nyomtatéban a Biolnk-nek nevezett »tin-
tas, mely cukrokbdl és fehérjékbdl késziil,
s amely mas komplex szovetmodell 3D-s

570 = ELET £s TUDOMANY = 2019/18

nyomtatasahoz is hasznalhaté” - mondja
Dvir. ,,Eredményeink alatamasztjak, hogy
a médszeriink, mely személyre szabottan
lehet6vé teszi egyes szovetek és szervek cse-
réjét, a jovében altalanosan mitkodhet. Bar
a kutatas jelenlegi fazisaban a nyomtatott
sziv csupan akkora, mint egy nyil szive,
de a nagyobb méretii emberi sziv ugyanezt
a technoldgiat igényelné” - magyarazza
Dvir professzor.

A kutatishoz zsirszdvet biopsziat
vettek a betegektdl, majd elvalasz-
tottak a szovet sejtes és nemsejtes
anyagait. A sejteket atprogramoz-
tak pluripotens Ossejtekké, a kol-
lagénbdl és glikoproteinekbdl allo
extracellularis matrixot (ECM) pedig
személyre szabott hidrogéllé alakitot-
tak — ez lett a nyomtatasi ,,tinta”.

Miutan a hidrogéllel sszekeverik a
sejteket, azok hatékonyan differen-
cialédnak sziv- vagy endotelialis sej-
tekre, igy beteg-specifikus, immun-
kompatibilis ,,szivfoltokat” hoztak
létre a kiilonbozd véredényekkel,
majd végil egy teljes szivet.



A vulkani szén-dioxid mennyiségét a
hegységképzddéskor felszinre kertild
koézetek szabalyozzak, idealis esetben
egyensulyt kialakitva.

Amikor viszont ttl kevés a felvevd k-
zet, a szén-dioxid felgytlik a légkorben,
és fokozott tiveghazhatas érvényestil a
bolygon. A masik esetben pedig rovid
1d6 alatt nagy mennyiség, elnyelést biz-
tositd kdzet bukkan fel, ami toredékére
csokkenti az tiveghazgdz mennyiségét
az atmoszféraban, eljegesedést valtva ki.

A jégkorszakoknak azonban egyszer
véget kell érniiik. A kutatok szerint
ez bekovetkezhet a hegységképzddés
befejezédésével, amikor megszlinik
az elnyel6 kézet utanpdtlasa, vagy az
titkozési zona elmozdulasaval. Ekkor
a folyamat kikertil a tropusi 6vbdl, és
a szén-dioxid megkdtés az egyenlitd-
ihez viszonyitott alacsonyabb hémér-
séklet és csapadékmennyiség miatt
jelentsen veszit hatékonysagabol.

A kutatasban elemzett tropust titk6-
zéses hegységkeletkezés zajlik jelenleg
az indonéz szigetvilag és az ausztraliai
foldtomeg részvételével. A folyamat
lassisaga miatt azonban ez a mecha-
nizmus nem képes kell6 gyorsasiggal
reagalni a jelenlegi szén-dioxid ki-
bocsatasra, és csak hosszi évezredek
tavlataban lesz képes kiegyenliteni az
ember altal létrehozott tobbletet.

DAvID TIBOR

A betegspecifikus anyagok hasz-
nalata elengedhetetlen a szovetek és
szervek sikeres tervezéséhez. ,, Ahhoz,
hogy visszaszoritsuk az implantatum ki-
lokddésének kockazatat, ami veszélyez-
teti az ilyen kezelések sikerét, a mestersé-
ges anyagok biokompatibilitdsa elenged-
hetetlen” - mondja Dvir professzor.

A kutatdk kovetkez6 1épésben a
nyomtatott sziveket laboratériumi
korilmények kozott gondozzak, és
,megtanitjak” éket, hogy tgy vi-
selkedjenek, mint egy valddi sziv.
Ezutan tltetik be probaképpen al-
lati modellekbe a mtkods 3D-s
nyomtatott szivet.

A sejteknek szivattyiizasi képességet
kell kialakitaniuk; meg kell tanulniuk,
hogyan kell egyiittmiikodnitink — Osz-
szegzi Dvir. — Reméljiik, hogy sikeriil,
és bizonyitani fogjuk a modszer haté-
konysagat és hasznossagat. Talan tiz
éven beliil a legjobb kérhazakban mar
vilagszerte lesznek szervnyomtaték, és
ez egy egyszerii rutineljaras lesz”
American Friends of Tel Aviv University

Capavér

Anagy fehércapa  (Carcharodon
carcharias) a vilag minden mérsé-
kelt, szubtropusi és tropusi tengeré-
ben eléfordulé kozmopolita capa,
legismertebb populacioi Dél-Afrika
és Ausztralia partjai mentén élnek. A
kifejlett egyedek mérete hat méter
kordli is lehet, taplalékuk jorészt ha-
lakbol és tengeri eml6sokbol all. Mé-
retiiknél, elterjedéstiknél és taplalék-
preferencidjuknal fogva ezek az alla-
tok komoly veszélyt jelenthetnek az
Gsz6 emberekre, méltan kaptak he-
lyet a harom, az emberre nézve leg-
veszélyesebb capa kozt a tigriscapa és
a bikacapa mellett.

Kutatok egy csapata szokatlanul
magas koncentracioja jodot, arzént
és olmot talalt dél-afrikai fehér capak
vérében. A vizsgalt anyagoknak a
vérmintakban tapasztalt mennyisége
sok mas allatcsoportra nézve stlyo-
san mérgezd volna. Erdekes modon
a capak szamara a meglepden ma-
gas nehézfém-mennyiség nem jelent
semmiféle egészségligyl hatranyt.

A nagy fehércapa
(KEP: OCEANA.ORG)

Ezt a kutatok a capak szamos egész-
ségligyl  paraméterén ellenérizték,
Ggy mint a test altalinos kondicidja
vagy a granulocitak és limfocitak
vérben mérheté mennyisége. A vizs-
galt paramétereket rendben taliltak,
az allatok immunrendszere minden
jel szerint nem szenvedett semmilyen
komoly kart.

Az eredmények Liza Merly, a Mi-
ami Egyetem Rosenstiel Tengeri
és Légkori Tudomanyok Iskolaja
munkatarsinak f&szerzéségével a
Marine Pollution Bulletin nev tu-
domanyos szaklapban lattak nap-
vilagot. ,, Az eredmények azt sugall-
Jjak, hogy ezeknek a capaknak lehetnek
olyan fizioldgiai és immunmechaniz-
musai, melyek enyhitik szervezetiik ma-
gas nehézfém-koncentracidjanak karos
hatasait” — magyarazta Liza Merly.

,,Ezek az dllatok sajat kozegeik csticsra-
gadoz6i, a taplaléklanc csiicsan dllnak, va-
lodi természetes ragadozéik nincsenck. Ez
azt jelenti, hogy a taplaléklanchba beléps
kiilonboz6 méreganyagokat ezek az dlla-
tok felhalmozhatjak a szoveteikben — tet-
te hozza Neil Hammerschlag, a Miami
Egyetem masik munkatarsa, tarsszer-
z8. — Igy tehat, a vériikben felhalmozédott
kiilonboz6 méreganyagokkal, mint ami-
lyen példaul a higany vagy az élom, ezek
az allatok egyfajta kornyezeti indikato-
rok lehetnek. Ez az életkozosségek tag-
Jjainak egy olyasfajta szerepe, mely altal
informaciét szerezhetiink a kiilonbozé
okoszisztémak  egészségi  allapotarol,
beleértve a kisebb halakat is, amelyeket
mellesleg az emberek is fogyasztanak.”

A kutatishoz 43 nagy fehércapa-
tol gyQjtottek kozvetlen vérmin-
tat Dél-Afrika partjai mentén, az
Ocearch  kutatoprogram 2012-es
tertileti expedicidi keretein beliil.
A vérmintak levétele korantsem volt
egyszert procedara. Ezek az allatok
— tal azon, hogy kirobband, hirtelen
mozdulatokra képesek — nagyon ve-
szélyesek is. ,,A mintavételhez a capa-
kat egy kiilonleges, a kutatéhajok fedél-
zetén kifejezetten erre a célra kialaki-
tott platformra fektettiik, ahol a csapat
bioldgusai elvégezték a kelld méréseket,
és levették a vérmintakat. Ezt kovetden
a capakat nwyomkovetdvel lattuk el, majd
visszaengedtiik a vizbe” — mondta Chris
Fischer, az Ocearch expedicié vezetdje.

A capak vérében 12 nyomelem és
14 nehézfém koncentracidjat mérték.
Az adatok kiemelked6 fontossagti-
ak a dél-afrikai fehércapak testében
mutatkozé nehézfémszintek feltér-
képezése szempontjabdl, hiszen egy
fontos kornyezetvédelmi torekvés
els6 lépéseit jelentik. Ezeknek a nagy
méretl capaknak a populacion vilag-
szerte hanyatlani latszanak, ezért a
toxikus fémek rajuk gyakorolt hata-
sainak felmérése kritikus kérdés.

Ez a kutatds volt az elsé, amelyben
vadon él6 capak vérében kiilonb6z6 ne-
hézfémek koncentracigjat mérték. Ezek
az adatok a késGbbiekben referencia-
adatokkeént szolgalhatnak mas kutatok-
nak. A tény, hogy ezeknek az amagy
cseppet sem veszélytelen anyagoknak az
ilyen magas koncentracidja sem jelent
veszélyt ezekre a capakra, ramutat,
hogy a méreganyagok mért mennyi-
sége nem fugg Ossze az adott egyedek
testméretével. Ez a téma a jovobeli ku-
tatasok egy kiilonleges iranya lehet.

Sz. M.
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Szines és mérgezd -
vagy inkabb attetszé
és mérgezo?

Fritz Miiller német természetbavar
a XIX. szazadban Dél-Amerika
tropusi tertiletén feltind szinezetd lep-
kefajok tanulmanyozisa kozben fi-
gyelt fel az azéta rdla elnevezett jelen-
ségre (Miiller-féle mimikri), ami rovi-
den Gsszetoglalva abbdl all, hogy a ve-
szélyes (pl. mérgezd) zsakmanyfajok
kinézete nemcsak latvanyos, de egyben
hasonlé is egymashoz. Ennek evolaci-
6s elonye abban rejlik, hogy ha a raga-
dozé kellemetlen tapasztalatokat szerez
valamelyik faj egyedének megkostola-
sakor, a kialakul6 averzi6 kiterjed majd
az Osszes hasonlo (elrettentd) szinezet
fajra a kérnyéken.

A danaiszlepkék  kozé  tartozd
Ithomiini fajok elsé ranézésre tokéletes
példanak tlnnek az aposzematizmus
(;,ami veszélyes, az feltind is”), illetve
a Miiller-féle mimikri elvének. A tSbb
tucat lepkefaj hatalmas elterjedéssel bir
az Ujvilag déli fertalyan, és tarkasa-
gukkal csak a mérgezbségiik vetekszik
— koszonhet6en a hernyok altal a tap-
novényekbdl (burgonyatélék) felvett
toxinoknak.

Az Ithomiini fajok kozott azonban
szép szammal akadnak meglep6 kiille-
miiek 1s — az § szarnyaik ugyanis nem
mindenhol pigmentaltak, hanem fol-
tokban attetszéek. Ez pedig ellentmond

a fenti védekezési elvnek — hiszen ha a
préda nem feltting, elvben a ragadozd
nehezebben jegyzi meg a kostolassal
jar6 kellemetlenséget. Francia és perui
kutatok azt vizsgiltak, vajon van-e
kiilonbség a feltting szinezetl és az at-
tetszO szarnyt rokon fajok mérgezdsé-
ge, valamint a ragadozokra gyakorolt
elrettent6 hatasa kozott.

A kisérletekhez Gsszesen tiz [thomiini
faj egyedeit hasznaltak — ezek koziil
négy feltind szinezetl, hat pedig
jelentés mértékben (a szarnyfelilet
tobb, mint 20%-an) attetszd volt.
Megmérték, hogy e lepkék meny-
nyire lathatéak a jellemz6 ragadozd-
ik, vagyis a madarak altal érzékelhetd
ténytartomanyban. Biokémiai modsze-
rekkel megvizsgaltak a lepkék testének
toxintartalmat. Végil csirkéket hasz-
nalva ragadozdként, megvizsgaltak,
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vajon a kiilonféle lepkék testének
kivonataval ,,izesitett” tipot mennyi
1d6 alatt tanuljak meg a madarak el-
kertilni, illetve milyen tartds averzid
alakul ki ennek nyoman benniik.

Az eredmények szerint az attetszd
lepkék valéban kevésbé lathatéak a
madarak altal észlelt fénytartomany-
ban. Meglepé modon, minél attet-
sz8bb lepkefajrol van sz6, annal maga-
sabb volt a testében a méreganyag szint
(mig a szines fajok egyike teljesen mé-
regmentesnek bizonyult). A csirkék-
kel folytatott etetési tesztekbdl pedig
kidertlt, hogy a madarak hamarabb
megtanultak elkertilni a meérgezdbb
lepkéket, és raadasul tovabb is tartott
az averzidjuk ezekben az esetekben.

Erdekes kérdés, hogy vajon miért
Hfordult vissza” az Ithomiini lepkék
esetében a megszokott képlet — miért
alakultak ki nehezebben észrevehetd,
ugyanakkor erésen toxikus fajok eb-
ben a csoportban? A szerzok szerint a
kevésbé feltind szinezet elényds lehet
olyan idészakokban, amikor nagyobb
szamu tapasztalatlan ragadozé jelenik
meg a tertileten. Masrészt, ezek a lep-
kék egyesitik a feltindség és a rejtdz-
kodés nydjtotta elényoket — messzirdl
nehéz észrevenni Sket, kozelrdl pedig a
meglévo mintazatuk révén még min-
dig elég figyelmeztetd erével birnak.
Er6s mérgiik pedig, amint azt a tesztek
is mutattak, tartos elkertilést valt ki a
ragadozdkbol. Hasonl6 elven miikod-
het a hazai viperak cikcakkos minta-
zata — nem kiilondsebben felting, igy
elGsegiti a rejtdzést, viszont felfedezés
esetén mar eléggé jellegzetes ahhoz,
hogy a tAmado felismerje a veszélyt.

PONGRACZ PETER



KERESZTREJTVENY

Noha a rendszertanban alfaji szinten szerepel a Iris aphylla subsp.
hungarica (vizszintes 1.), fokozottan védett bennszil6tt névényink,
melyet él6helyérdl els6sorban az agressziven terjedd fehér akac és
kései meggy szorit ki. Hazank északkeleti teriletein kivil a Felvidéken,
Karpataljan és Erdélyben fordul eld. Lepellevelein egy savban sz6rok
sorakoznak, emiatt a szakallas jelz6vel illetik, egyben ez alapjan lehet
megkilonbdztetni a rokon kékviragu fajoktdl. Jo fejtés kivanunk!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 10.
heti Elet és Tudomanyban elkezd6d6 20 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betiii — helyes sorrendbe rakva - egy 150 éve sziiletett
magyar botanikus nevét adjak ki. A név megfejtsi kozott az Elet és
Tudomany negyedéves eléfizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az alfaj kozonséges neve. 6. A legfeledékenyebb
ember is fejben tartja! 9. Junior. 10. Adott gabonamennyiséghdl bizonyos
mennyiségl liszt készitése. 12. Munkahoz Iat. 13. Didk-sportegyestilet,
rov. 14. Dohogni kezd! 15. ...-fi; modern miifaj. 16. Fenntartasi koltségek.
18. ... Roma; olasz sportklub. 19. Alaposan kimelegedik. 21. Balti-tengeri
német kikotohely, egykori Hanza-véros, a vilagon itt épiilt meg az elsé
tengeralattjaré (1850). 23. Kiralyi sportklub Madridban! 24. Sulyosan
blnhddik. 26. Néman védd! 28. Bedugaszol. 29. ... de Janeiro; brazil
,karnevalvaros”. 30. Gyerlink mar! 32. A kicsi négerek szama! 33. Szik-
séges. 34. Tudasaban, izlésében csiszoltta tesz valakit. 37. Férfinévnek
ritka, csaladnévnek gyakori. 38. Matka. 39. Magaslati vonulat koveti.

FUGGOLEGES: 1. Déri ...; gépészmémdk, a rola elnevezett repulzios
motor feltalaldja. 2. Nagy Lajos irdsa a Képtelen természetrajzban egy

Megjelent a

Természet Vilaga
majusi szdma

,Sikkes kis madarrol”. 3. Bajor ...; legendas szinésznd. 4. Akcid kezdete!
5. Hiivds, merev. 6. Lélegzik. 7. Veszprém patakja. 8. Katonai fizetség.
11. Sajtot, tormat aprit. 16. Viszonylagosan. 17. Maramarosszigetnél
torkollik a Tiszaba. 19. Bross. 20. Az ... professzora; Szemes Mihaly
rendezte film. 22. Pap hirdeti. 24. Dolog, tennivald. 25. Egy ugrasra. 27.
... Roll; hazai popegytttes (1983-2017). 29. Mitikus monda. 31. ... mail;
légiposta. 35. E napon. 36. Kapura rug.

Mult heti rejtvényiink megfejtése: magyar vadkorte

Az elsd hazai fejlesztési
szamitdgépes nyelvvizsga

Kovetkezd vizsgaidépont:
2019. junius 8.

Jelentkezési hatarid6: 2019. majus 17.

PROBALJA KI

LEGUJABB
NYELVVIZSGANKAT!

Allamilag elismert nyelvvizsga

www.ixam.hu info@ixam.hu
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Bansaghy Néra rovata

Varosi idoutazas

A budai Varnegyed — egykori uralko-
dok, udvartartasuk és a jomoda polga-
rok lakhelye — kiemelked? jelent6ségti
a hazai, kdzépkori emlékek kozott. A
Budapesti Torténeti Mazeum Varma-
zeumaban Varnegyed a fo6ld aldl cimmel nyilt tarlat
olyan helyszinek friss régészeti kutatasaibdl ad valogatast,
mint az egykori Varoshiza, a Karmelita épiiletegyiittes, a
Virkert Bazar, a Matyas-templom vagy az Erdélyi bastya.
A XIII. szazadtol a XVII. sza-
zadig tart6 idGszakra visszate-
kint6 kiallitas a bemutatott épii-
lettorténetekkel, az érdekes tar-
gyakkal, a mindennapi élet meg-
idézésével hivja id6utazisra a
latogatokat. A jalius 31-ig lat-
hato tarlat megtekintése kozben magunk elé képzelhetjik
a kozépkori piacot a kis, méhsejtszertien Gsszeépiilt bol-
tokkal, az élelmiszercsomaggal Budira  hajozo
kremsmdnsteri apatot, amint megtekinti a rend 4j, budai
ingatlanat a mai Disz téren, vagy akar azt is talalgathat-
juk, hogy miért karcoltak hajomintat a torokkori korséra.

Atalakitott hétkoznapok

Interaktiv fotdkiallitds nyilik a
rendszervaltas személyes emlékei-
bdl Emlékképek °89 — Egy uj
korszak hataran cimmel az
Orszagos Széchényi Konyvtarban. A Photoconsortium 4l-
tal szervezett nemzetkozi fotokiallitis-sorozatban tiz eurd-
pai varos vesz részt egy-egy sajat, lokalis témat feldolgozva.
1989-ben a partallami rendszer bukasa nemesak a politikai
kornyezetet valtoztatta meg, és hozta el a diktattira éveiutana
demokriciat Magyarorszagra, hanem atalakitotta a hétkdzna-
pokat is: a varos és a falu képét, az dltozkodést, a szabadido el-
toltésének modjat, a fogyasztast — egyszéval mindent.

E torténelmi fordulat nem mindig jelentett pozitiv valto-
zast: eltGntek ugyan a diktattra emlékmiver, jelképet, utca-
nevel, azonban ma is elfeledetten és kihasznalatlanul tatongd
éptiletek, gyarak, egykori vallalati tidiilok, laktanyak, szora-
kozohelyek  romyjai  jelzik
még a valtozast.

A majus 24-ig latogat-
hat6 kiallitason a rendszer-
valtasra tekintenek ra, az
atalakulast, a valtozast pro-
baljak megragadni, mind-
ezt személyes nézépontokbdl, privat fotdemlékekbdl
megszerkesztve. A kozosségi gyljteményt a Fortepanrol
szarmazoéfotdkkal, illetvea Plakat-ésKisnyomtatvanytar
korabeli képeslapjaival és plakatjaival egészitik ki.
Az OSZK-1956-0s Intézet fotdadatbizisibol Nagy Piros-
ka fényképei a rendszervaltas kulcsfontossagt tiintetései-
vel, eseményeivel a politikai fordulat dokumentumaival
gazdagitjak a kiallitast.
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Az antropocén korszak

Geologusok  szerint  bolygénk az
ugynevezett antropocén korszakba
érkezett, melyet az iparosodott nem-
zetek és elitjeik idéztek el6, és amely-
ben az ipar és az emberi tevékenysé-
gek jelentik a bolygd dinamikajanak
Uj motorjat.

Az igazsag, hogy annak ellenére,
hogy ezek a médszerek nyilvinvalbéan cs6dot mondtak,
a kevésbé fejlett orszagok vakon kovetik a természeti
torrasokkal val6 visszaélést és azok mértéktelen kihasz-
nalasanak, valamint a meg-
termelt javak talzott fo-
gyasztasanak sémajat. Ezek
az orszagok ujfent elkovetik
a tobbiek hibait és elavult,
toxikus technologiak virag-
z6 piacava valtak, mikdzben
a ,,buli” utinra egyszerlien
senkinek nincsenck tervei.

A Bruno Morais és Cristina de Middel egytittmtkodésé-
bdl 1étrejott Excessocenus projekt a makrogazdasig
hatasait vizsgalja az afrikai mikro-rutinokban, a min-
dennapi, haz koriili teendékre koncentralva, és a foto-
grafiat haszniljik fel arra, hogy a kornyezettel és az
afrikai kontinens vizualis megjelenitésével kapcsolatos
problémakra reflektaljanak. Az Excessocenus 2016-ban
elnyerte a Greenpeace Photo Award dijat. A tarlat a
Cervantes Intézetben tekinthetd meg junius 30-ig.

Uj perspektivak

Cséfalvay  Andras  alternativ
torténetmesélésen alapuld ma-
vészeti gyakorlatiban a tudas
és a nyelv mikodésének 1
perspektivait, valamint a tudomany valdsag-értelmezé-
stinkre tett hatasait keresi.

Vidediban a legkiilonbozbb €16 és élettelen entitasok-
nak kolesonoz hangot; valds torténelmi személyeknek,
targyaknak, dinoszauruszoknak, vagy akar egy tavoli

bolygoérdl érkezd nagy-
kovetnek. A Tratd Galé-
ridban Egy olyan vi-
lagban, ahol nincse-
nek tények, ott csak a
josag marad cima kial-
litasan bemutatott leg-

Gjabb  videomtveiben

kiilonb6z6 vallasos, babonas és a tudomany tertiletén be-
lil egymasnak ellentmondé megkdzelitések jelennek
meg. Cséfalvay lazan valt néz6pontot a kiilonboz para-
digmak kozott annak érdekében, hogy ratalaljon a jelen
megértéséhez vagy a jovo elképzeléséhez az adott szitu-
acidban leghatékonyabbnak bizonyuld eszkozre. Kialli-
tasa majus 19-ig varja az érdekléddket.
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