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A sorrend a folyamatos alak- 
és színváltozást követi.
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�� �0�L���R�N�R�]�W�D���D���J�D�U�G�D��
�S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�W�"

A garda (Pelecus cultratus) egy jel-
�M�F�H�[�F�U�F�T�� �B�M�B�L�©�
�� �â�T�I�P�O�P�T�� �I�B�M�G�B�K�
��
�N�F�M�Z�� �B�� �#�B�M�B�U�P�O�C�B�O���J�T�� �H�Z�B�L�P�S�J�O�B�L��
�T�[�‘�N�•�U���� �*�E�™�O�� �K�©�O�J�V�T�� �F�M�T�â�� �G�F�M�™�C�F�O��
�U�¥�N�F�H�F�T�� �Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�‘�U�� �™�S�[�™�L�F�M�U�™�L�� �B��
�I�B�M�‘�T�[�B�U�J�� �T�[�B�L�F�N�C�F�S�F�L�
�� �B�[�� �¥�L�P�M�¢-
�H�V�T�P�L���™�T���B���U�¢�I�P�[���M�‘�U�P�H�B�U�¢���U�V�S�J�T�U�‘�L����
�*�M�Z�F�O�L�P�S���B���U�F�U�F�N�F�L���F�M�U�‘�W�P�M�•�U�‘�T�B���™�T��
�B�� �Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�� �N�™�S�U�™�L�™�O�F�L�� �N�F�H�‘�M�M�B-
�Q�•�U�‘�T�B���B���#�B�M�B�U�P�O�J���)�B�M�H�B�[�E�‘�M�L�P�E�‘�T�J��

�/�P�O�Q�S�P�G�J�U���;�S�U�����G�F�M�B�E�B�U�B���� Szári Zsolt, a 
�D�™�H�� �W�F�[�™�S�J�H�B�[�H�B�U�¢�K�B�� �B�[�� �}�M�F�U�� �™�T�� �5�V�E�P-
�N�‘�O�Z�U���©�H�Z���U�‘�K�™�L�P�[�U�B�U�U�B�
���I�P�H�Z���N�J�O�U�F�H�Z��
������ �������� �I�B�M�� �Q�V�T�[�U�V�M�U�� �F�M�
�� �N�F�M�Z�F�L�� �T�©�M�Z�B��
�¥�T�T�[�F�T�F�O���O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M�������U�P�O�O�B���W�P�M�U��
Takács Péter�
�� �B�� �#�B�M�B�U�P�O�J�� �-�J�N�O�P�M�¢�H�J�B�J��

�*�O�U�™�[�F�U�O�F�L�� �B�� �U�¢�� �¥�L�P�M�¢�H�J�B�J�� �L�V�U�B�U�‘�T�‘�W�B�M��
�G�P�H�M�B�M�L�P�[�¢�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�� �N�V�O�L�B�U�‘�S-
�T�B�� �K�©�M�J�V�T�� �������‘�O�� �B�[�� �J�O�U�™�[�F�U�� �O�Z�•�M�U�� �O�B�Q�K�‘�O��

�U�B�S�U�P�U�U���F�M�â�B�E�‘�T�U�
���N�F�M�Z�O�F�L���T�P�S�‘�O���F�S�S�â�M���B��
�K�F�M�F�O�T�™�H�S�â�M�� �J�T�� �C�F�T�[�™�M�U���� �4�[�F�S�J�O�U�F�� �B�� �Q�V�T�[-
�U�V�M�‘�T�� �N�™�S�U�™�L�F�� �O�B�H�Z�O�B�L�� �U�æ�O�J�L�
�� �E�F�� �B��
�H�Z�B�L�P�S�M�B�U�C�B�O���O�F�N���P�M�Z�B�O���W�™�T�[�F�T���B���I�F�M�Z-
�[�F�U���¼���L�¥�S�«�M�C�F�M�«�M���L�™�U���I�F�L�U�‘�S�S�B���K�V�U�P�U�U���F�H�Z��
�I�B�M�U�F�U�F�N�����)�P�[�[�‘�U�F�U�U�F�
���I�P�H�Z���B���#�B�M�B�U�P�O-
�O�‘�M���N�‘�S���W�P�M�U���T�Q�F�D�J�G�J�L�V�T���H�B�S�E�B�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T��
�����������C�B�O���™�T�������������C�B�O���J�T����Ferincz Árpád, 
�B���W�F�T�[�Q�S�™�N�J���1�B�O�O�P�O���&�H�Z�F�U�F�N���U�V�E�P�N�‘-
�O�Z�P�T���T�F�H�™�E�N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B���N�J�O�E�F�[�U��
�N�F�H�F�S�â�T�•�U�W�F�� �B�[�U�� �N�P�O�E�U�B�
�� �I�P�H�Z��
�C�‘�S�� �B�� �U�™�N�B�� �L�P�N�P�M�Z�� �N�™�E�J�B-
�W�J�T�T�[�I�B�O�H�P�U�� �L�B�Q�P�U�U�
�� �B�� �U�™�O�Z�M�F�H�F�T��
�N�F�O�O�Z�J�T�™�H�� �O�F�N�� �W�P�M�U�� �L�J�F�N�F�M�L�F-
�E�â�F�O���O�B�H�Z����
�"�[�™�S�U���U�æ�O�I�F�U�F�U�U���C�J�[�P�O�Z�P�T���Q�B�S�U-

�T�[�B�L�B�T�[�P�L�P�O���P�M�Z�B�O���O�B�H�Z�N�™�S�W�æ-
�O�F�L���B���H�B�S�E�B�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�
���N�F�S�U���T�[�F-
�M�F�T�� �J�E�â�� �W�P�M�U�
�� �™�T�� �B�[�� �V�S�B�M�L�P�E�¢�� �T�[�™�M��
�¥�T�T�[�F�I�P�S�E�U�B�� �B�� �U�F�U�F�N�F�L�F�U�� �F�H�Z��
�F�H�Z�� �Q�B�S�U�T�[�B�L�B�T�[�S�B���� �"�� �#�B�M�B�U�P�O�J��
�-�J�N�O�P�M�¢�H�J�B�J���*�O�U�™�[�F�U���U�J�I�B�O�Z�J���T�[�™�L�I�F�M�Z�™-
�O�F�L���Q�B�S�U�K�‘�O���J�T���U�B�M�‘�M�U�B�L���F�M�Q�V�T�[�U�V�M�U���H�B�S�E�‘-
�L�B�U�
���E�F���D�T�V�Q�‘�O���U�•�[���N�™�U�F�S�F�O�L�™�O�U���F�H�Z���L�™�U��
�F�M�Q�V�T�[�U�V�M�U���F�H�Z�F�E�F�U��
�5�B�L�‘�D�T���1�™�U�F�S���T�[�F�S�J�O�U���N�J�O�E�F�O���™�W�C�F�O���U�B-

�Q�B�T�[�U�B�M�I�B�U�¢�� �C�J�[�P�O�Z�P�T�� �N�™�S�U�™�L�æ���F�M�I�V�M�M�‘�T�
��
�E�F�� �F�[�� �I�P�[�[�‘�U�B�S�U�P�[�J�L�� �B�� �U�¢�� �™�M�F�U�™�I�F�[�
�� �B�[��
�‘�U�M�B�H�P�T���™�W�F�T���F�M�I�V�M�M�‘�T���¼���B�N�F�M�Z�O�F�L���O�B�H�Z��
�S�™�T�[�F�����U�B�W�B�T�T�[�B�M���L�¥�W�F�U�L�F�[�J�L���C�F�������U�¥�C�C���U�•�[��
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�U�P�O�O�B�� �J�T�� �M�F�I�F�U���� �,�J�F�N�F�M�L�F�E�â�� �F�T�F�N�™�O�Z��
�U�¥�S�U�™�O�U�� �����������C�F�O�
�� �B�N�J�L�P�S�� �������� �U�P�O-
�O�B�� �F�M�Q�V�T�[�U�V�M�U�� �I�B�M�
�� �G�â�M�F�H�� �T�«�M�M�â�� �U�F�U�F-
�N�™�U�� �U�B�M�‘�M�U�‘�L�� �N�F�H���� �&�[�U�� �W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H��
�B�[�� �P�L�P�[�I�B�U�U�B�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �#�B�M�B�U�P�O�� �L�¥�S-
�O�Z�™�L�™�O���B���Q�P�D�L�P�L���F�M�M�F�O���B�M�L�B�M�N�B�[�P�U�U��
�E�J�F�M�E�S�J�O���S�‘�H�D�T�‘�M�¢�J�S�U�¢���C�F�M�F�N�P�T�¢�E�P�U�U���B��
�W�•�[�C�F���™�T���U�¥�N�F�H�F�T���I�B�M�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�U���P�L�P-
�[�P�U�U�
���B�N�F�M�Z�F�U���B���U�¢���T�«�M�M�â�‘�M�M�P�N�‘�O�Z�B���B�[-
�¢�U�B���T�F�N���I�F�W�F�S�U���L�J�����"���U�¥�N�F�H�F�T���Q�V�T�[-
�U�V�M�‘�T�� �P�L�B�J�S�¢�M�� �T�P�L�‘�J�H�� �Q�P�M�J�U�J�L�B�J�� �P�L�P�L��
�N�J�B�U�U�� �O�F�N�� �J�H�B�[�‘�O�� �M�F�I�F�U�F�U�U�� �C�F�T�[�™�M�O�J�
��
�D�T�B�L���B���S�F�O�E�T�[�F�S�W�‘�M�U�‘�T���V�U�‘�O���K�F�M�F�O�I�F�U-
�U�F�L���N�F�H���S�™�T�[�M�F�U�F�J�C�F�O���Q�V�C�M�J�L�‘�D�J�¢�L����
�"�� �L�V�U�B�U�¢�� �F�M�N�P�O�E�U�B�
�� �I�P�H�Z�� �W�B�M�¢�T�[�•-

�O�æ�M�F�H�� �¥�T�T�[�F�G�«�H�H�™�T�� �W�B�O�� �B�� �U�V�S�J�[�N�V�T��
�G�F�M�G�V�U�‘�T�B�
�� �B�� �L�P�S�‘�C�C�J�� �W�•�[�W�J�S�‘�H�[�‘�T�P�L�
�� �B��
�U�¢�� �U�©�M�I�B�T�[�O�‘�M�B�U�B�� �™�T�� �B�� �I�B�M�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�P�L��
�L�¥�[�¥�U�U���� �"�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�C�B�O�� �H�Z�B�L�S�B�O��
�F�M�â�G�P�S�E�V�M�
�� �I�P�H�Z�� �V�H�Z�B�O�B�[�P�O�� �K�F�M�F�O�T�™�H-
�S�F���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���L�V�U�B�U�¢�L���B�[���‘�M�U�B�M�V�L���N�æ-
�W�F�M�U���T�[�æ�L�F�C�C���T�[�B�L�U�F�S�«�M�F�U�F�O���L�F�S�F�T�U�™�L���B��

�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�P�L�� �N�B�H�Z�B-
�S�‘�[�B�U�‘�U�� �	�K�¢�� �Q�™�M�E�B�� �F�S�S�F��
�B�� �¿�������F�T�� �™�W�F�L�� �F�M�F�K�™�O��
�C�F�L�¥�W�F�U�L�F�[�F�U�U�� �B�O�H�P�M-
�O�B�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�
�� �B�N�J�L�P�S��
�B�� �W�•�[�L�™�N�J�‘�W�B�M�� �G�P�H-
�M�B�M�L�P�[�¢�L�
�� �W�B�M�B�N�J�M�Z�F�O��
�W�F�H�Z�T�[�F�S�T�[�F�O�O�Z�F�[�™�T�S�F��
�	�T�[�©�O�Z�P�H�J�S�U�‘�T�
�� �H�Z�B�O�B-
�L�P�E�U�B�L�
���N�•�H���B���Q�B�S�B�[�J-

�U�P�M�¢�H�V�T�P�L�� �F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�F�O���F�H�Z�� �™�M�â�T�L�¥-
�E�â���I�B�U�‘�T�‘�O�B�L���U�V�E�U�‘�L���C�F���B���U�¥�N�F�H�F�T��
�F�M�I�V�M�M�‘�T�U���� �7�B�M�¢�T�[�•�O�æ�T�•�U�I�F�U�â�� �B�[�P�C�B�O�
��
�I�P�H�Z�� �F�H�Z���F�H�Z�� �U�¥�N�F�H�F�T�� �I�B�M�Q�V�T�[�U�V-
�M�‘�T�� �¼�� �F�T�F�U�«�O�L�C�F�O�� �B�� �H�B�S�E�B�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T��
�¼���N�¥�H�¥�U�U���L�P�N�Q�M�F�Y�
���¥�T�T�[�F�U�F�U�U���P�L�P�L��
�‘�M�M�O�B�L���� �'�F�S�J�O�D�[�� �u�S�Q�‘�E�� �F�M�N�P�O�E�‘�T�B��
�T�[�F�S�J�O�U�� �B�� �H�B�S�E�B�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�� �O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M��
�F�H�Z�C�F�F�T�F�U�U���B�[�[�B�M�
���B�N�J�L�P�S���B���I�B�M�G�B�K���•�W�‘�T�B��

�W�™�H�F�U�� �™�S�U�
�� �J�M�M�F�U�W�F�� �B�� �W�•�[�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�F��
�J�T�� �K�F�M�F�O�U�â�T�F�O�� �N�F�H�F�N�F�M�L�F�E�F�U�U�� �F�H�Z�� �S�¥-
�W�J�E�� �J�E�â�J�O�U�F�S�W�B�M�M�V�N�P�O�� �C�F�M�«�M���� �&�[�� �B��
�L�™�U�� �U�™�O�Z�F�[�â�� �¥�O�N�B�H�‘�C�B�O�� �J�T�� �L�P�N�P�M�Z��
�T�U�S�F�T�T�[�U�� �K�F�M�F�O�U�� �B�� �I�B�M�B�L�O�B�L�
�� �I�J�T�[�F�O��
�O�B�H�Z�P�O���M�F���U�V�E�O�B�L���H�Z�F�O�H�«�M�O�J���B�[���•�W�‘�T��
�J�E�F�K�F�� �B�M�B�U�U���� �*�M�Z�F�O�L�P�S�� �U�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�
��
�I�P�H�Z�� �B�[�� �‘�M�M�P�N�‘�O�Z�O�B�L�� �F�H�Z�� �L�J�T�� �S�™�T�[�F��
�F�M�I�V�M�M�J�L��

�� �"�[�
�� �I�P�H�Z�� �J�E�™�O�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �U�¥�N�F�H�æ��
�W�P�M�U�� �B�� �H�B�S�E�B�Q�V�T�[�U�V�M�‘�T�
�� �W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H��
�T�[�‘�N�P�T�� �U�P�W�‘�C�C�J�� �U�™�O�Z�F�[�â�O�F�L�� �U�V�E�I�B�U�¢��
�C�F���� �"�[�� �F�H�Z�J�L�� �J�M�Z�F�O�� �M�F�I�F�U�� �B�� �Q�B�S�B�[�J�U�‘�L��
�F�M�T�[�B�Q�P�S�P�E�‘�T�B�� �¼�� �F�[�U�� �B�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�U�� �B��
�/�F�N�[�F�U�J�� �}�M�F�M�N�J�T�[�F�S�M�‘�O�D���C�J�[�U�P�O�T�‘�H�J��
�)�J�W�B�U�B�M���u�M�M�B�U�F�H�™�T�[�T�™�H�«�H�Z�J���%�J�B�H�O�P�T�[-
�U�J�L�B�J�� �*�O�U�™�[�F�U�™�C�F�O�� �U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�P�[�U�‘�L����
�5�‘�K�™�L�P�[�U�B�U�‘�T�V�L�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�� �M�B�C�P�S�B�U�¢�S�J-
�V�N�V�L�C�B�O�� �Ãtöbb – önmagukban elhul-
�M�‘�T�U�� �O�F�N�� �L�F�M�U�â�� �¼�� �L�¢�S�P�L�P�[�¢�� �K�F�M�F�O�M�™�U�™�U�� �J�T��
kimutatták, köztük paraziták és vírusok 
�K�F�M�F�O�M�™�U�™�U�� �J�T���� �'�P�O�U�P�T�� �I�B�O�H�T�©�M�Z�P�[�O�J�
�� �I�P�H�Z��
�F�[�F�L�� �B�� �L�¢�S�P�L�P�[�¢�L�� �L�J�[�‘�S�¢�M�B�H�� �I�B�M�B�L�S�B�� �W�F-
�T�[�™�M�Z�F�T�F�L�
�� �F�N�C�F�S�F�L�F�U�� �O�F�N�� �C�F�U�F�H�•�U�F�O�F�L��
�N�F�H�Â�����'�F�S�J�O�D�[���u�S�Q�‘�E���F�M�N�P�O�E�U�B�
���I�P�H�Z��
�B�� �W�J�[�T�H�‘�M�U�� �H�B�S�E�‘�L�C�B�O�� �N�F�H�U�B�M�‘�M�U�‘�L�� �B�[��
�B�O�H�P�M�O�B��Anguillicolloides crassus �O�F-
�W�F�[�F�U�æ�� �©�T�[�¢�I�¢�M�Z�B�H���G�™�S�H�™�U�
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�W�‘�M�U�P�[�U�B�L���F���N�F�H����
A �,�J�T�T�� �7�J�L�U�¢�S�J�B�
�� �B�[�� �.�5�"��

�3�™�H�™�T�[�F�U�J�� �*�O�U�™�[�F�U�™�O�F�L�� �N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B�� �W�F-
�[�F�U�™�T�™�W�F�M�� �[�B�K�M�¢�� �L�V�U�B�U�‘�T�J�� �Q�S�P�K�F�L�U��
�I�‘�S�P�N���K�F�M�F�O�U�â�T���L�™�S�E�™�T���N�F�H�W�‘�M�B-
�T�[�P�M�‘�T�‘�S�B���I�F�M�Z�F�[�J���B���I�B�O�H�T�©�M�Z�U���� �"��
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�C�‘�M�O�B�L���B���L�P�S�B���C�S�P�O�[�L�P�S�J���I�B�S�B�O�H��
�B�M�B�L�©�� �F�E�™�O�Z�F�L�� �O�™�Q�™�O�F�L�� �N�J�O�™�M��
�U�¥�C�C���F�H�Z�F�E�™�U�â�M���N�J�O�U�‘�U���W�F�O�O�J���T�U�B-
�C�J�M���J�[�P�U�¢�Q�P�T���™�T���T�[�™�O�J�[�P�U�¢�Q�P�T���	�����$�
��
�F�M�F�N�[�™�T�F�L���D�™�M�K�‘�C�¢�M�����&�[�[�F�M���M�F�I�F�U�O�F��
�C�J�[�P�O�Z�•�U�B�O�J�
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�Q�P�U�™�[�J�T�™�C�F�O�� �N�F�H�G�P�H�B�M�N�B�[�U�‘�L����
�.�‘�T�P�E�T�[�P�S���B���L�¥�[�™�Q�T�â���C�S�P�O�[�L�P�S�J���™�T��
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�&�N�C�F�S�U�B�O�J���5�B�O�T�[�™�L�™�O�F�L���U�B�O�‘�S�T�F�H�™�E-
�K�F�� �™�T�� �B�� �.�B�H�Z�B�S�� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�U�V�E�P�N�‘-
�O�Z�J�� �.�©�[�F�V�N�� �&�N�C�F�S�U�B�O�J�� �5�‘�S�‘�O�B�L��
�¥�O�L�™�O�U�F�T�� �N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B���� �)�B�K�E�V�� �¼�� �B�L�J��
�F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���U�¥�S�U�™�O�F�U�J���F�N�C�F�S�U�B�O�J���W�J�[�T-
�H�‘�M�B�U�P�L�B�U�� �W�™�H�F�[�
�� �T�[�æ�L�F�C�C�� �T�[�B�L�U�F�S�«-

�M�F�U�F�� �Q�F�E�J�H�� �B�� �C�S�P�O�[�L�P�S�J�� �O�™�Q�F�T�T�™�H�� �™�T��
�™�M�F�U�N�¢�E�W�‘�M�U�P�[�‘�T�P�L�� �W�J�[�T�H�‘�M�B�U�B�� �¼�� �K�F-
�M�F�O�M�F�H�� �F�H�Z�
�� �B�[�� �0�5�,�"�� �‘�M�U�B�M�� �U�‘�N�P-
�H�B�U�P�U�U�
���O�B�H�Z�T�[�B�C�‘�T�©���L�V�U�B�U�‘�T�J���Q�S�P�K�F�L�U��
�T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M���T�[�F�S�F�U�O�F���W�‘�M�B�T�[�U���L�B�Q�O�J���B��

�M�F�O�M�F�H�
�� �B�N�F�M�Z�O�F�L�� �B�[�P�O�C�B�O�� �F�M�M�F�O�U�N�P�O-
�E�B�O�B�L�� �Q�™�M�E�‘�V�M�� �B�[�� �P�T�[�U�S�‘�L�� �S�™�H�™�T�[�F�U�J�� �F�M-
�L�™�Q�[�F�M�™�T�F�L�����"�[���P�T�[�U�S�‘�L���L�V�U�B�U�¢�L���T�[�F�S�J�O�U��
�B�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�U�� �W�‘�M�U�P�[�‘�T�P�L�� �C�F�M�T�â�� �G�F�K�M�â�E�™�T��
�F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�™�O�U���B�M�B�L�V�M�U�B�L���L�J�Â���¼���F�N�M�•�U�F�U�U��
�F�H�Z���N�‘�T�J�L���Q�™�M�E�‘�U���B���N�™�H���F�M���O�F�N���E�¥�O�U�¥�U�U��
�L�™�S�E�™�T�F�L�S�F�� �)�B�K�E�V�
�� �B�L�J�� �B�� �I�B�[�B�J�� �L�¥�[�™�Q-
�T�â�� �™�T�� �B�� �L�™�T�â�� �C�S�P�O�[�L�P�S�J�� �O�™�Q�F�T�T�™�H�F�L�F�U�� �J�T��
�¥�T�T�[�F�W�F�U�F�U�U�F���F�H�Z�N�‘�T�T�B�M�����"�[�U���U�B�Q�B�T�[�U�B�M�U�B�
��
�I�P�H�Z���Q�B�M�F�P�E�F�N�P�H�S�‘�G�J�B�J���T�[�F�N�Q�P�O�U�C�¢�M���B��
�L�«�M�¥�O�G�™�M�F���C�F�U�F�H�T�™�H�F�L���H�Z�B�L�P�S�J�T�‘�H�B���W�B�H�Z��
�B�[�� �‘�M�U�B�M�‘�O�P�T�� �™�M�F�U�L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�� �B�M�B�Q�K�‘�O��
�O�F�N���W�P�M�U���U�F�O�E�F�O�D�J�¢�[�V�T���L�«�M�¥�O�C�T�™�H���B���L�™�U��
�L�P�S�T�[�B�L���O�™�Q�F�T�T�™�H�F�J���L�¥�[�¥�U�U��

�"�[�� �J�N�™�O�U�J�� �L�V�U�B�U�‘�T�P�L�� �K�F�M�F�O�U�â�T�� �S�™�T�[-
�C�F�O�� �B�� �N�‘�S�� �F�N�M�•�U�F�U�U�� �T�U�B�C�J�M�� �J�[�P�U�¢�Q�P�T��
�F�M�F�N�[�™�T�F�L�L�F�M���	�Q�™�M�E�‘�V�M���T�U�S�P�O�D�J�V�N�����™�T��
�P�Y�J�H�™�O�J�[�P�U�¢�Q�P�L�� �F�M�F�N�[�™�T�™�W�F�M�
�
�� �J�M�M�F�U-
�W�F�� �����$���F�T�� �W�J�[�T�H�‘�M�B�U�P�L�L�B�M�� �[�B�K�M�B�O�B�L�
��
�B�N�F�M�Z�F�L�F�U�� �L�M�B�T�T�[�J�L�V�T�� �F�N�C�F�S�U�B�O�J�� �™�T��
�Q�B�M�F�P�Q�B�U�P�M�¢�H�J�B�J�� �W�J�[�T�H�‘�M�B�U�P�L�L�B�M�� �J�T��
�L�J�F�H�™�T�[�•�U�F�U�U�F�L���� �Ã�5�F�M�K�F�T�F�O�� �M�P�H�J�L�V�T��
�L�™�S�E�™�T�
���I�P�H�Z���N�J�™�S�U���O�F�N���%�/�4���T�F�M���E�P�M-
�H�P�[�V�O�L���� �&�S�S�F�� �B�[�P�O�C�B�O�� �F�H�Z�F�M�â�S�F�� �O�F�N�� �‘�M�M��
�S�F�O�E�F�M�L�F�[�™�T�S�F���N�F�H�G�F�M�F�M�â���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ���B�O�Z�B�H�J��
�G�P�S�S�‘�T���� �"�� �T�U�B�C�J�M�� �J�[�P�U�¢�Q�P�T�� �F�M�F�N�[�™�T�F�L�� �T�P�L�L�B�M��
�P�M�D�T�¢�C�C�B�L�� �™�T�� �F�[�F�L�� �T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M�� �J�T�� �T�J�L�F�S�«�M�I�F�U��
�N�F�H�W�‘�M�B�T�[�P�M�O�J�� �T�[�‘�N�P�T�� �G�F�M�N�F�S�«�M�â�� �L�™�S�E�™�T�U����
�•�H�Z�� �J�T�� �N�F�H�� �M�F�I�F�U�� �V�H�Z�B�O�J�T�� �I�B�U�‘�S�P�[�O�J�
�� �I�P�H�Z��
�B�[���B�[���F�H�Z�™�O�
���B�L�J�U���™�Q�Q�F�O���W�J�[�T�H�‘�M�V�O�L�
���B�[�P�O��
�B���U�F�S�«�M�F�U�F�O���O�â�U�U���F���G�F�M�
���B�I�P�M���F�M�U�F�N�F�U�U�™�L�
���W�B�H�Z��
immigráns volt, azaz máshonnan vándo-
�S�P�M�U���P�E�B�����"�������$���F�T���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�P�L���Q�F�E�J�H���B�[�™�S�U��
�G�P�O�U�P�T�B�L�
�� �N�F�S�U�� �B�� �I�B�[�B�J�� �C�S�P�O�[�L�P�S�J�� �L�V�U�B�U�‘�T��
�D�T�B�L���O�B�H�Z�P�O���L�F�W�™�T���J�M�Z�F�O���B�E�B�U�U�B�M���S�F�O�E�F�M�L�F�[�J�L��
�F�C�C�â�M���B�[���J�E�â�T�[�B�L�C�¢�M�����•�H�Z���O�B�H�Z�P�O���O�F�I�™�[���B���I�B-
�[�B�J�� �L�S�P�O�P�M�¢�H�J�B�J�� �S�F�O�E�T�[�F�S�«�O�L�F�U�� �B�� �L�¥�S�O�Z�F�[�â��
�P�S�T�[�‘�H�P�L���™�T���&�V�S�¢�Q�B���N�‘�T���S�™�T�[�F�J�O�F�L���I�B�T�P�O�M�¢��
rendszereivel összekapcsolni” �¼���N�P�O�E�U�B���B�[��
�B�M�L�B�M�N�B�[�P�U�U���N�¢�E�T�[�F�S�U�B�O�S�¢�M���)�B�K�E�V����
�"���L�V�U�B�U�¢���¼���B���Q�S�P�K�F�L�U���N�‘�T���S�™�T�[�U�W�F�W�â-

�J�W�F�M�� �F�H�Z�«�U�U�� �¼�� �K�F�M�F�O�M�F�H�� �U�¥�C�C�� �I�F�M�Z�S�â�M�� �J�T��
�Q�S�¢�C�‘�M���U�P�W�‘�C�C�J�� �G�P�S�S�‘�T�P�L�B�U���T�[�F�S�F�[�O�J�� �B�O-
�O�B�L���™�S�E�F�L�™�C�F�O�
���I�P�H�Z���N�™�H���C�F�I�B�U�¢�C�C�B�O��
�U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�P�[�I�B�T�T�‘�L���B���,�‘�S�Q�‘�U���N�F�E�F�O�D�F��
�L�¥�[�™�Q�T�â���™�T���L�™�T�â���C�S�P�O�[�L�P�S�J���U�¥�S�U�™�O�™�T�F�J�U��
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Az edények mérete igen változatos

Harangedények
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M agyarországon a 4,3 milliós 
lakásállomány közel 20 szá-
zaléka iparosított techno-

lógiával épült. Az 508 ezer panellakás 
mellett további 270 ezer lakást húztak 
�G�¥�M���C�M�P�L�L�P�T���T�[�F�S�L�F�[�F�U�æ�
���¥�O�U�¥�U�U���
���B�M�B�H�©�U-
zsalus, vasbetonvázas épületekben. Ez az 
állomány több szempontból – már csak 
nagyságrendjénél, illetve az itt lakók 
nagy számánál fogva is – különleges 
figyelmet érdemel.
Eleinte ezeket a lakásokat/lakóépüle-
teket „sikerként” könyvelték el, mert 
megoldották a hiány nagy százalékának 
problémáját, ráadásul olyan komfortos 
módon, ami az akkori egyéb típusú épít-
ményeket csak részben jellemezte (veze-
�U�™�L�F�T�� �W�•�[�
�� �T�[�F�O�O�Z�W�•�[�
�� �‘�S�B�N�
�� �H�‘�[�
�� �G�æ�U�™�T�
����
Minél nagyobb ütemben és nagyobb 
�T�æ�S�æ�T�™�H�C�F�O���™�Q�«�M�U�F�L���F�[�F�L���B���M�B�L�¢�U�F�M�F�Q�F�L�
��
annál nagyobb ellenszenvet váltottak 
ki: az emberek számára ez az új lépték 
kezelhetetlennek bizonyult. Az eddigi 
túlnyomórészt horizontális lakásszitu-
ációk helyett nagy arányban alakultak 
ki olyan vertikális életterek, melyekre 
az új fogyasztók nagy része nem volt 
felkészülve/felkészítve, és ez számukra 
szinte lakhatatlanná tette a környezetet. 
Az uniformizált lakóépületek, az inger-
�T�[�F�H�™�O�Z�� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�� �C�P�S�©�T�� �K�¥�W�â�U�� �K�¢�T�P�M�U����
Sok lakótelep esetében a parkok és zöld-
felületek nem készültek el, ami tovább 

�3�$�1�(�/�%�(�/�6���.��
�É�7�$�/�$�.�Ì�7�É�6�$

�g�V�V�]�H�W�H�W�W���S�U�R�E�O�p�P�D�N�|�U���D���O�D�N�i�V�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����6�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S-

�M�i�Q���N�L�M�H�O�H�Q�W�K�H�W�M�•�N�����K�R�J�\���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D���P�H�J�O�p�Y�����O�D�N�i�V�i�O�O�R�P�i�Q�\���N�H�]�H�O�p�V�p�Q�H�N��

�p�V���P�H�J�I�H�O�H�O�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N���N�p�U�G�p�V�H���N�L�H�P�H�O�W���I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�����P�H�V�V�]�H���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D���D�]��

�~�M���O�D�N�i�V�R�N���p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N���Q�D�J�\�V�i�J�i�W���������������E�D�Q���H�]���X�W�y�E�E�L�����������������O�D�N�i�V�W���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�����0�t�J��

�D�� �,�,���� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�� �X�W�i�Q�� �O�D�N�i�V�K�L�i�Q�Q�\�D�O�� �N�•�]�G�|�W�W�•�Q�N���� �P�i�U�D�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�,��

�O�D�N�i�V�p�S�t�W�p�V�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���H�O�V���G�O�H�J�H�V���I�H�O�D�G�D�W�X�Q�N�N�i���Y�i�O�W���D���Å�P�H�J�I�H�O�H�O�����J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�µ��

�D���P�H�J�O�p�Y���V�p�J�H�L�Q�N�N�H�O�����K�L�V�]�H�Q���D�]�������������H�V���p�Y�H�N�E�H�Q���Y�R�O�W�����K�R�J�\���p�Y�L�����������H�]�H�U���~�M���O�D�N�i�V��

�p�S�•�O�W�����(�]���Q�H�P���]�i�U�M�D���N�L���D�]���~�M���O�D�N�i�V�R�N���p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p�J�p�W�����D���N�H�W�W���Q�H�N���S�i�U-

�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�����H�J�\�P�i�V�U�D���K�D�W�Y�D�����H�J�\�P�i�V�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���N�H�O�O���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�Q�L�D��

�F�S�â�T�•�U�F�U�U�F���B�[���F�H�Z�I�B�O�H�©�
���F�H�Z�F�E�J�T�™�H�F�U���O�™�M-
�L�«�M�¥�[�â���L�¥�S�O�Z�F�[�F�U���L�J�B�M�B�L�V�M�‘�T�‘�U��
Napjainkban, hogy fel tudják kelteni 

�B�� �M�B�L�‘�T�Q�J�B�D�� �™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�™�U�� �Ã�J�N�B�H�F���‘�U�B�M�B-
kításra”, imázs-növelésre lenne szükség, 
a panellakásoknak új arculatot kellene 
kapniuk. Azt tényként kezeljük, hogy 
minden panelt kiváltani más épülettel 
nem tudunk, nincs nyomós érv hasz-
nálatuk felhagyására, hiszen statikai 
�‘�M�M�™�L�P�O�Z�T�‘�H�V�L�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â���� �&�[�U�� �B�� �U�B�S�U�¢-
�T�[�F�S�L�F�[�F�U�F�L�� �U�æ�S�â�L�™�Q�F�T�T�™�H�F�� �I�B�U�‘�S�P�[�[�B��
meg, ami a tervezettnél jóval hosszabb. 
Ismereteink szerint e teherhordó szer-
�L�F�[�F�U�F�L�� �J�E�â�U�B�S�U�B�N�B�� �N�J�O�J�N�V�N�� �����¼��������
év. Ennél lényegesen rövidebb azonban 
az alrendszerek és rendszeralkotók élet-
tartama, amely általában 5–30 év között 
változik.  Gépészeti és villamossági fel-
újításra, átfogó rekonstrukcióra termé-
szetesen szükség van, mint minden 40 
éves épületnél.

�É�W�D�O�D�N�X�O�y���L�P�i�]�V
Egy új épület építésének a költsége több 
szempontból nagyobb, mint a panelépü-
letek felújítási költsége. Ez egyrészt öko-
nómiailag nagyon fontos, másrészt egy 
�N�F�H�M�™�W�â���™�Q�«�M�F�U���™�M�F�U�U�B�S�U�B�N�‘�O�B�L���L�J�I�B�T�[-
nálása nagymértékben csökkenti az 
épület „fajlagos” ökológiai lábnyomát.
Magyarországon a komplex lakótelep-
rehabilitációnak csak részelemei való-

sultak meg ez idáig, a környezet és a 
közintézmények problémái sok esetben 
nem megoldottak.  Az épületek eseté-
�C�F�O���F�M�F�O�H�F�E�I�F�U�F�U�M�F�O���W�P�M�U���B���I�â�T�[�J�H�F�U�F�M�™�T�
��
�B�[�� �B�C�M�B�L�D�T�F�S�F�
�� �B�� �G�æ�U�™�T�J�� �S�F�O�E�T�[�F�S�� �T�[�B�C�‘-
lyozhatóságának és a fogyasztás egyedi 
�N�™�S�I�F�U�â�T�™�H�™�O�F�L���L�J�B�M�B�L�•�U�‘�T�B��
Ezek a „rész-rekonstrukciók” sikeres-

nek bizonyultak, azonban nem adtak 
komplex választ a lakótelepek problé-
máira. Igaz, a panelokkal szemben a 
társadalom negatív álláspontja jó irány-
�C�B�O���W�‘�M�U�P�[�P�U�U�
���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O���B�[���F�N�M�•�U�F�U�U��
programoknak, de az is igaz, hogy a 
�C�F�S�¥�H�[�â�E�¥�U�U�� �F�M�â�•�U�™�M�F�U�F�L�� �F�� �M�B�L�‘�T�P�L�L�B�M��
�T�[�F�N�C�F�O�� �K�F�M�F�O�U�â�T�F�O�� �O�F�N�� �W�‘�M�U�P�[�U�B�L������
�}�S�E�F�L�F�T���M�F�I�F�U���F�[�™�S�U���B���M�B�L�‘�T�C�F�M�T�â���U�F�S�F�J�C�â�M��
kiinduló rehabilitáció, amely az egyén 
�T�[�‘�N�‘�S�B�� �O�Z�©�K�U�� �J�O�E�J�W�J�E�V�‘�M�J�T�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�U�
��
�™�T���N�F�M�Z�O�F�L���©�K�S�B�H�P�O�E�P�M�‘�T�B���B���L�™�T�â�C�C�J�F�L-
ben is kihathat a lakóközösségekre.
Fontos elemezni azt is, hogy a „pane-

lok” presztízse mikor érte el a mélypon-
tot. Kezelték-e valaha helyükön ezeket 
a lakásokat? Az ezredfordulóig egy 
�Q�B�O�F�M�M�B�L�‘�T�� �™�T�� �F�H�Z�� �I�B�T�P�O�M�¢�� �N�™�S�F�U�æ�� �U�™�H-
lalakás ára nagymértékben nem tért el 
�F�H�Z�N�‘�T�U�¢�M���� �����������U�â�M�� �B�[�P�O�C�B�O�� �N�F�H�O�â�U�U��
a kínálat, beindult a lakásépítés. Az új 
�™�Q�•�U�™�T�æ�� �M�B�L�‘�T�P�L�S�B�� �C�F�W�F�[�F�U�U�™�L�� �B�[�� �‘�M�M�B�N�J��
hiteltámogatást, ami ösztönözte a vásár-
�M�‘�T�U���� �"�� �W�‘�M�T�‘�H�� �L�¥�W�F�U�L�F�[�U�™�C�F�O�� �B�� �I�J�U�F�M�C�â�M��
�M�B�L�‘�T�U�� �™�Q�•�U�â�L�� �T�[�‘�N�B�� �N�‘�S�B�� �M�F�D�T�¥�L�L�F�O�U�
��

� 5 � e � * � , � � � , � ' � ( � 1 � 7 � , � 7 � É � 6 � � � � � Ô � - � � � $ � 5 � & � 8 � / � $ � 7



ÉLET ÉS TUDOMÁNY  ��  2014/32 ��  999

komplex megoldás, amely elfogadha-
tó választ adna erre a kérdésre. Olyan 
�L�•�T�™�S�M�F�U���B���C�F�M�T�â���S�F�I�B�C�J�M�J�U�‘�D�J�¢�
���B�N�F�M�Z���L�¥�[-
vetlenül érinti az ember intim szféráját, 
�G�F�M�L�F�M�U�I�F�U�J�� �B�[�� �™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�U�� �™�T�� �B�N�F�M�Z�U�â�M��
kialakul egy „típuslakás” iránt is sze-
�N�™�M�Z�F�T���L�¥�U�â�E�™�T��
�*�M�Z�F�O�� �M�B�L�‘�T�O�B�L�� �O�F�N�� �U�¥�S�¥�M�I�F�U�â�� �F�M�� �B�[��

identitása, de új arcot kaphat. Hiszen 
kortárs életteret lehet kialakítani a 
�N�F�H�M�™�W�â�� �T�U�S�V�L�U�©�S�‘�C�¢�M�
�� �N�F�S�U�� �P�M�Z�B�O��
�‘�U�G�P�S�N�‘�M�‘�T�J�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H�� �S�F�K�M�J�L�� �C�F�O�O�F�
��
amely otthonossá tudja tenni a panel-
lakást. Nincs ember Magyarországon, 
�B�L�J�O�F�L���O�F���M�F�O�O�F���B���Q�B�O�F�M�S�â�M���W�™�M�F�N�™�O�Z�F����
Az emberek kritikával illetik a lakótele-
peket, és ezen nem kell csodálkoznunk, 
de érdemes lehet rajta változtatnunk.

�+�i�W�U�i�Q�\�R�N���p�V���H�O���Q�\�|�N
�"���I�‘�U�S�‘�O�Z�B�J���N�F�M�M�F�U�U���T�P�L���F�M�â�O�Z�F���J�T���W�B�O��
a panellakásnak: nagyok és világo-
�T�B�L�� �B�� �O�Z�•�M�‘�T�B�J�
�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �B�� �U�‘�K�P�M�‘�T�V�L�
��
szerkezetileg jól átláthatók, kellemes 
a belmagasságuk és térelosztásuk. 
�*�H�B�[�
�� �T�P�L�T�[�P�S�� �I�J�‘�O�Z�[�J�L�� �B�[�� �Ã�™�U�L�F�[�â�Â����
Ezeket az értékeket a hasonló adott-
ságú lakásokkal érdemes összevetni. 
�7�J�[�T�H�‘�M�I�B�U�¢�
���I�P�H�Z���N�F�H�F�H�Z�F�[�â���W�™�U�F�M�‘�S-
ból más építési mód esetén mekkora és 
�N�J�M�Z�F�O���N�J�O�â�T�™�H�æ���™�M�F�U�U�™�S���B�M�B�L�•�U�I�B�U�¢���L�J����
Érdemes objektíven vizsgálni ezeket a 
felvetéseket és a lakás megítélésében 
�F�O�O�F�L�� �U�«�L�S�™�C�F�O�� �E�¥�O�U�F�O�J���� �"�[�� �F�M�â�•�U�™-
letek oda vezettek, hogy egy panel-
lakásban lakni „presztízsveszteséget” 
jelent. Szükség lenne tehát szemlélet-
váltásra. 
A panellakás rezsiköltsége a 80-as 

évek után lényegesen megemelke-
�E�F�U�U�
�� �™�T�� �J�M�Z�� �N�¢�E�P�O�� �K�F�M�F�O�U�â�T�� �Q�S�P�C�M�™-
�N�‘�U�� �P�L�P�[�P�U�U���� �"�� �I�‘�[�B�L�� �I�â�T�[�J�H�F�U�F�M�™�T�F�
��

�B�C�M�B�L�D�T�F�S�™�K�F�
�� �G�æ�U�™�T�N�™�S�â�L�� �G�F�M�T�[�F�S�F�M�™�T�F��
után ezek a költségek csökkentek. 
Statisztikák kimutatták, hogy tavaly 
�F�H�Z���F�H�Z�F�E�J���G�æ�U�™�T�æ���M�B�L�‘�T���S�F�[�T�J�K�F���O�B�H�Z-
ságrendileg megegyezett egy panel-
lakás rezsiköltségével. Mivel a rezsi-
árkülönbség a panel-programban 
részt vett épületek és a más szerke-
zeti rendszerrel épültek esetén nem 
�K�F�M�F�O�U�â�T�
���F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�F�O���L�J�N�V�U�B�U�I�B�U�¢���B��
�Q�B�O�F�M���F�M�â�O�Z�F�����B�[���B�M�B�D�T�P�O�Z���‘�S��

�(�J�\���O�D�N�y�W�p�U���i�W�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D
Szeretném egy konkrét példán 
keresztül bemutatni egy panel átvál-
�U�P�[�‘�T�‘�U�����"���C�F�M�T�â�™�Q�•�U�™�T�[�F�U�J���L�P�O�D�F�Q�D�J�¢��
a „nem szeretett” panelhangulatnak 
ellentmondó terek és térkapcsola-
�U�P�L�� �M�™�U�S�F�I�P�[�‘�T�B���� �T�[�æ�L�O�F�L�� �N�J�O�â�T�«�M�â��
terek átértelmezése – átlátásokkal, 
lakáson belüli tengelyek meghatá-
�S�P�[�‘�T�‘�W�B�M�
���I�J�‘�O�Z�[�¢���G�V�O�L�D�J�¢���	�™�U�L�F�[�â�
�
��
�L�P�S�T�[�F�S�æ�� �G�V�O�L�D�J�¢�L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�L�� �L�J�B�M�B-
�L�•�U�‘�T�B���� �"�� �M�B�L�‘�T�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �U�‘�K�P�M�‘�T�©����
észak–déli. Déli irányból panoráma 
nyílik a városra, északi irányból a 
lakás zöldre – hatalmas fákra – néz. 
�"�� �G�F�M�©�K�•�U�P�U�U�� �M�B�L�‘�T�� �N�™�S�F�U�F�� �L�J�F�M�™�H�•�U�â�
��
�L�™�U���™�T���G�™�M���T�[�P�C�‘�T�
���L�F�M�M�â�F�O���U�‘�H�B�T�
���E�F���B��
�G�V�O�L�D�J�¢�L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�L�B�U���L�P�S�T�[�F�S�æ�T�•�U�F�O�J��
kellett. 
A térkapcsolati problémára megol-

�E�‘�T���T�[�«�M�F�U�F�U�U���B���G�«�S�E�â�T�[�P�C�B���™�T���L�P�O�Z�I�B��
felcserélésével. Ki lehetett alakítani 
ez által az eddig hiányzó funkció-
kapcsolatokat. A konyha átkerült 
a nappali térrészére, a két funkció 
�¼�� �O�B�Q�Q�B�M�J�
�� �L�P�O�Z�I�B�� �¼�� �¥�T�T�[�F�G�æ�[�™�T�™�W�F�M����
�B�[�� �™�U�L�F�[�â�� �L�J�B�M�B�L�•�U�‘�T�‘�S�B�� �J�T�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H��
nyílt. Az átalakítás a szobaszámot 
nem csökkentette, a helységek nem 
�W�‘�M�O�B�L�� �L�«�M�¥�O�
�� �F�H�Z�F�U�M�F�O�� �¥�T�T�[�F�G�«�H�H�â��
teret alkotnak, de igény szerint sze-
�Q�B�S�‘�M�I�B�U�¢�L�������"���G�V�O�L�D�J�¢�D�T�F�S�F���M�F�I�F�U�â�W�™��
tette, hogy természetes megvilágí-
�U�‘�T�B�� �M�F�H�Z�F�O�� �B�� �G�«�S�E�â�O�F�L���� �"�� �L�P�O�Z�I�B��
is világos, a nappalin keresztül kap 
természetes megvilágítást. Ez oldotta 
�G�F�M�� �B�� �Q�B�O�F�M���T�[�U�F�S�F�P�U�•�Q�J�‘�U���� �T�[�æ�L�� �U�F�S�F�L�
��
�T�¥�U�™�U���L�¥�[�M�F�L�F�E�â�G�F�M�«�M�F�U�F�L��
A beltéri ajtók helyett üres nyílásokat, 

valamint toló felületeket alakítottam 
�L�J�
���I�B�O�H�T�©�M�Z�P�[�W�B���F�[�[�F�M���B�[���F�H�Z�U�F�S�æ�T�™�H�F�U������
Hasonló volt a koncepció az ablakok-
nál: minél nagyobb legyen a nyílásméret 
és minél több fény juthasson a lakásba. 
�"�[�™�S�U���U�V�M�B�K�E�P�O�•�U�P�L���L�J�F�N�F�M�U���K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�F�U��
ennek a ténynek, mert számos esetben 
történt olyan ablakcsere, ahol az ablak-
nyílás egy részét annak ellenére „visz-

de az is kimutatható, hogy nagyszámú 
�©�K�� �™�Q�•�U�™�T�æ�� �M�B�L�‘�T�S�B�� �T�[�‘�N�T�[�F�S�æ�F�O�� �K�F�M�F�O�M�F�H��
�O�J�O�D�T���T�[�«�L�T�™�H���� �&�H�Z���L�F�E�W�F�[�â�� �I�J�U�F�M�U�‘�N�P-
�H�B�U�‘�T�T�B�M���M�F�I�F�U�O�F���F�M�â�T�F�H�•�U�F�O�J���B���O�F�N���G�S�F�L-
ventált panelállomány további rekonst-
rukcióját, „idecsalogatva” például a 
�G�J�B�U�B�M�� �M�B�L�P�T�T�‘�H�P�U�
�� �J�M�Z�� �N�¢�E�P�O�� �F�M�â�J�E�™�[�W�F��
bizonyos változást a felhasználásban.

�0�H�J�K�R�]�D�Q�G�y���i�O�G�R�]�D�W�R�N
A panellakások iránti kereslet össze-
függésbe hozható az alacsony árral. 
�)�B�� �F�I�I�F�[�� �N�J�O�â�T�™�H�� �J�T�� �U�‘�S�T�V�M�O�J�� �U�V�E�O�B�
��
akkor egy reklámozható „árucikké” 
�W�‘�M�I�B�U�O�B�����"���N�J�O�â�T�™�H���F�M�™�S�™�T�™�I�F�[���F�H�Z�G�B�K-
ta áldozatot meg kell hozni. Már építé-
sükkor is tudott volt: Magyarországon 
épültek a legkisebb lakások – tehát a 
lakószámnak csökkennie kell. Ár-érték 
arányos beruházással, a terek személyre 
szabott újraértelmezésével jól használ-
ható életterek alakulhatnának ki.
A tömeggyártás nemcsak a lakások-

�S�B�� �W�P�M�U�� �K�F�M�M�F�N�[�â�
�� �I�B�O�F�N�� �B�� �I�‘�[�H�Z�‘�S�B�L��
�Ã�G�™�O�Z�L�P�S�‘�C�B�O�Â�� �B�� �G�F�M�N�F�S�«�M�â�� �C�©�U�P�S�P�[�‘-
si igényekre is. A beépített bútorok, 
mint a konyha, a gardróbok az épület-
szerkezeti elemekkel együtt készültek. 
Fontos kérdés, hogy ezekben a típus-
házakban lehet-e újra típusbútorokat 
tervezni? Olyan bútorokat, amelyek 
�B�[�� �™�M�F�U�U�™�S�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�J�S�B�� �	�I�B�T�[�O�‘�M�B�U�S�B�
��
választ adnak, vagy újra hiba lenne 
a tipizálás?  Egy használati útmutató 
�L�J�E�P�M�H�P�[�‘�T�‘�S�B�� �M�F�O�O�F�� �T�[�«�L�T�™�H�
�� �B�� �C�F�M�T�â��
terek jó és kényelmes használatához. 
Véleményem szerint meg kell jelen-
nie ezekben az életterekben az emberi 
individuumnak, a személyiségnek.
Az elmúlt évtizedben a „paneltéma” 
egyre gyakrabban kerül szóba a médi-
ában, hiszen nem született még olyan 

�)�H�O�~�M�t�W�R�W�W���O�D�N�i�V�E�H�O�V��
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nek legyen „helye”, ne legyen zsúfolt 
�B���M�B�L�‘�T�����"���T�[�F�M�M�â�T�T�™�H���™�S�[�F�U�™�U���B���C�©�U�P�S�P�L��
ellebegtetése segíti, a nagyobb búto-
rok, mint például a gardrób, a für-
�E�â�T�[�P�C�B���T�[�F�L�S�™�O�Z���U�P�M�¢�G�F�M�«�M�F�U�F�L���N�¥�H�™��
�L�F�S�«�M�U�F�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �F�H�Z�C�F�G�«�H�H�â�� �U�F�S�F��
ket ne osszák meg nagy méretükkel. 
Hogy a bútorok homogén felületek-
ként tudjanak megjelenni és a térér-
�[�F�U�F�U���B���M�F�H�L�F�W�™�T�C�™���T�[�æ�L�•�U�T�™�L�
�� �G�â�L�™�O�U��
fehér bútorokat helyeztem el. 
�"�� �W�J�[�F�T�� �I�F�M�Z�J�T�™�H�F�L�� �¼�� �N�J�O�U�� �B�� �G�«�S�E�â��
�T�[�P�C�B�
���B���W�™�D�™���™�T���B���U�F�S�B�T�[���¼���N�æ�H�Z�B�O��
ta padlófelületet kaptak. A többi 
helyiségbe laminált parketta került. 
Három falfelületen – a festés és a 
vakolat eltávolítása után – látszik a 
szerkezeti vasbeton. A többi fal egy-
�T�[�F�S�æ���G�F�I�™�S���G�F�T�U�™�T�U���L�B�Q�P�U�U��
Ahhoz, hogy a rekonstrukció 

„eladható termékké” váljon, a fel-
újítás költségének egyenes arányban 
kell lennie a lakás várható értéknö-
vekedésével. 
Az átalakítás bizonyíték arra, hogy 

�F�H�Z�� �Q�B�O�F�M�M�B�L�‘�T�� �J�T�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �L�P�S�U�‘�S�T��
lakótérré tud válni. Az általunk 
ismert és nem kedvelt hangulatot, 
a „panelosságot” az egybenyitott 
terek felül tudják írni, felnyitások-
kal és új funkciókapcsolatokkal, így 
végül pozitív érzések kiváltója lehet.

BORSOS ÁGNES

A kutatás a TÁMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-
���������� �1�H�P�]�H�W�L�� �.�L�Y�i�O�y�V�i�J�� �3�U�R�J�U�D�P�� �F�t�P�&��
kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt 
az Európai Unió támogatásával, az Európai 
Szociális Alap társfinanszírozásával 
valósul meg.

szazárták”, hogy a lakások legnagyobb 
értékei a világos terek. Keleti irányból a 
�M�B�L�‘�T���F�M�â�U�F�S�™�C�F���L�¥�[�M�F�L�F�E�â�K�™�C�F���™�S�L�F�[�«�O�L��
�F�M�â�T�[�¥�S�����"���C�F�K�‘�S�B�U�J���B�K�U�¢���N�F�M�M�F�U�U���C�B�M�S�B���F�H�Z��
beépített szekrény helyezkedett el, jobb 
�L�™�[���G�F�M�â�M���B���W�™�D�™�����"���L�¥�[�M�F�L�F�E�â�S�â�M���O�Z�•�M�U���B��
lakás „fél” szobája. A folyosóval szem-
�C�F�O���W�P�M�U���B���G�«�S�E�â�
���J�O�O�F�O���K�P�C�C�S�B���™�T���C�B�M�S�B��
nyílt a két egész szoba, ez a térrész a 
�U�B�S�U�¢�T�[�F�S�L�F�[�F�U�C�â�M���B�E�¢�E�¢�B�O���B���M�B�L�‘�T���T�U�S�V�L��
túrájában egy észak–déli irányú blokkot 
alkot. A déli egész szobához tartozott a 
�M�B�L�‘�T���U�F�S�B�T�[�B�
���N�F�M�Z�S�â�M���Q�B�O�P�S�‘�N�B���O�Z�•�M�U���B��
városra.

�.�R�Q�\�K�i�E�y�O���I�•�U�G�����p�V���I�R�U�G�t�W�Y�D
Az átalakítás után a vécé az eredeti 
�I�F�M�Z�™�O���N�B�S�B�E�U�����"�[���F�M�â�U�™�S���C�B�M�P�M�E�B�M�J���G�B�M��
felületére gardrób került, ami a padló-
�U�¢�M�� �™�T�� �B�� �N�F�O�O�Z�F�[�F�U�U�â�M�
�� �I�P�H�Z�� �T�[�F�M�M�â�T�F�C��
�C�™���W�‘�M�K�P�O�� �B�[�� �F�M�â�U�™�S�
�� �F�M�M�F�C�F�H�U�F�U�™�T�T�F�M���W�B�O��
�L�J�B�M�B�L�•�U�W�B�������"���L�P�O�Z�I�B���I�F�M�Z�™�O���B���G�«�S�E�â��
szoba van, ami a már említettek szerint 
természetes fényt kap.
�"���G�™�M�T�[�P�C�‘�C�¢�M���E�P�M�H�P�[�¢���M�F�U�U�
���B�N�J���B�[���Ã�F�M�â��
szobával” nyílik egybe, a folyosó felé 
nyíló, régebben gardróbszekrény elbon-
tása után nagyobb térbe érkezhetünk. 
Ennek a két térnek az egybenyitása 
�B�[�™�S�U���O�B�H�Z���K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�æ�
���N�F�S�U���•�H�Z���B���T�[�æ�L��
�L�¥�[�M�F�L�F�E�â�� �™�T�� �L�J�D�T�J�� �G�™�M�T�[�P�C�B�� �I�F�M�Z�F�U�U�� �F�H�Z��
nagyobb, tágas tér alakult ki. 
�"�� �G�«�S�E�â�� �I�F�M�Z�™�S�F�� �L�F�S�«�M�U�� �B�� �L�P�O�Z�I�B�
��

�F�I�I�F�[�� �L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�J�L�� �B�[�� �™�U�L�F�[�â���� �"�[��
�™�U�L�F�[�â�� �G�P�M�Z�U�B�U�‘�T�B�� �B�� �O�B�Q�Q�B�M�J�
�� �N�B�K�E�� �B��
terasz. Ennek a tengelynek a másik 
„oldalán” kapott helyet a hálószoba, 
�B�[�� �‘�M�M�B�O�E�¢�� �U�B�S�U�¢�[�L�P�E�‘�T�� �U�F�S�F�J�U�â�M�� �F�H�Z��
tolóajtóval lehet leválasztani. A búto-
rozásnál fontos volt, hogy minden-

ÉLET-M �±�'

Ringló

A ringló zamatosabb, lédúsabb, íze-
sebb, de leginkább édesebb, mint a 
hamvas lilás-kékes szilva, nem véletle-
nül nevezik desszertszilvának is. A 
gyümölcs sok A-, B2- és C-vitamint 
tartalmaz, valamint gazdag élelmi 
rostban. 
Ásványi anyagai közül legfontosabb 

a kálium, a kalcium, illetve a vas. 
�$���W�J�U�B�N�J�O���U�B�S�U�B�M�N�B�� �F�S�â�T�•�U�J�� �B�[�� �J�N��
�N�V�O�S�F�O�E�T�[�F�S�U�
���W�B�M�B�N�J�O�U���F�M�â�T�F�H�•�U�J���B���W�B�T��
felszívódását, ezzel is akadályozva a 
vérszegénység kialakulását. Egyes ku-
tatások szerint fogyasztása hatásos le-
�I�F�U�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �•�[�«�M�F�U�J�� �H�Z�V�M�M�B�E�‘�T�P�L��
�N�F�H�F�M�â�[�™�T�™�C�F�O�� �J�T���� �/�B�H�Z�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ��
ásványi anyag és vitamintartalmával 
segít salaktalanítani a szervezetünket, 
�T�F�S�L�F�O�U�J�� �B�� �H�Z�P�N�P�S���� �™�T�� �C�™�M�N�æ�L�¥�E�™�T�U�
��
remek vízhajtó, és szénhidrát-anyag-
�D�T�F�S�™�U���F�M�â�T�F�H�•�U�â�
���•�H�Z���B���G�P�H�Z�¢�L�©�S�‘�L���P�Q��
timális gyümölcsei közé tartozik. Fá-
�S�B�E�T�‘�H�æ�[�â�
���S�F�H�F�O�F�S�‘�M�¢�
���G�S�J�T�T�•�U�â���L�©�S�‘�U���J�T��
tarthatunk a kifejezetten nyugtató ha-
tású ringlószilvával. Magas káliumtar-
�U�B�M�N�‘�O�B�L�� �L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �B�M�B�D�T�P�O�Z�B�O��
tartja a vérnyomást, csökkenti a vér 
koleszterinszintjét, kiváló vértisztító. 
Magas A-vitamin-tartalma miatt 
csökkenti a látásromlás kialakulásának 
�W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�T�™�H�™�U����
Antocián színanyagokat és flavo-

noidokat; rutint és quercetint tartal-
maz nagyobb mennyiségben – ami je-
�M�F�O�U�â�T���T�[�F�S�F�Q�F�U���L�B�Q���B���T�[�•�W���™�T���L�F�S�J�O�H�™�T�J��
�S�F�O�E�T�[�F�S�� �N�F�H�C�F�U�F�H�F�E�™�T�F�J�O�F�L�� �N�F�H�F�M�â��
zésében. 
A piacokon sokfélét láthatunk az il-

�M�B�U�P�T���H�Z�«�N�¥�M�D�T�C�â�M�
���G�â���G�B�K�U�‘�K�B���B���[�¥�M�E�
���J�M��
letve a világoslilás ringló. Az érett 
ringlót hamvas viaszréteg fedi, ami 
megóvja a gyümölcsöt a kiszáradás-
tól. Mivel gyorsan érik, és hamar túl-
�™�S�F�U�U�� �‘�M�M�B�Q�P�U�C�B�� �L�F�S�«�M�I�F�U�
�� �I�æ�U�â�C�F�O�� �J�T��
csak néhány napig tartható el.
�"���O�Z�‘�S���•�[�™�U���N�F�H�â�S�J�[�I�F�U�K�«�L���U�™�M�J�S�F���J�T�
��

�I�B�� �B�� �N�B�H�P�[�P�U�U�� �S�J�O�H�M�¢�U�� �N�™�M�Z�I�æ�U�â�C�F�O��
�M�F�G�B�H�Z�B�T�[�U�K�V�L���W�B�H�Z���L�P�N�Q�¢�U�P�U�
���C�F�G�â�U��
�U�F�U�
���M�F�L�W�‘�S�U���L�™�T�[�•�U�«�O�L���C�F�M�â�M�F�����"���S�J�O�H�M�¢��
húsok mellett köretként, sütemények 
és húsok töltelékeként, szilvás gom-
�C�¢�D�L�™�O�U�
�� �Q�J�U�F�L�™�O�U�
�� �U�P�S�U�‘�L�� �E�•�T�[�•�U�â�K�F��
ként is megállja a helyét. 

MAROSI  KINGA

�(�J�\���P�H�J�O�H�Y�����S�D�Q�H�O�O�D�N�i�V���D�O�D�S�U�D�M�]�D�����E�D�O�U�D�����p�V���D���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D�����M�R�E�E�U�D��
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H enrik édesapja egy lovagi tor-
nán szenvedett halálos balese-
�U�F�U�
�� �M�F�H�J�E�â�T�F�C�C�� �C�‘�U�Z�K�B�� �Q�F�E�J�H��

kétévnyi betegeskedés után tért meg 
�U�F�S�F�N�U�â�K�™�I�F�[���� �&�L�L�P�S�� �N�‘�S�� �K�B�W�‘�C�B�O��
dúlt a francia vallásháború, amelyben 
katolikusok és protestánsok gyilkol-
ták egymást, és ami a hírhedt Szent 
Bertalan-éji mészárlásban csúcsoso-
�E�P�U�U���L�J�����"���L�J�S�‘�M�Z�J���D�T�B�M�‘�E���V�H�Z�B�O���N�J�O�E-
végig pápista maradt, de kénytelenek 
voltak lavírozni az ultrakonzervatív 
katolikusok és a hugenották 
�L�¥�[�¥�U�U����
�*�9�����,�‘�S�P�M�Z���V�S�B�M�L�P�E�‘�T�B���B�M�B�U�U��

�¥�D�D�T�F�
���)�F�O�S�J�L�
���"�O�K�P�V���I�F�S�D�F-
gének címét viselte����Ám 
amikor 1572-ben megürese-
dett a lengyel trón, anyja el-
érte, hogy az ottani rendek 
�L�J�S�‘�M�M�Z�‘�� �W�‘�M�B�T�T�[�‘�L���� �,�™�U�� �™�W�W�F�M��
�L�™�T�â�C�C�� �B�[�P�O�C�B�O�� �,�‘�S�P�M�Z�� �J�T��
jobblétre szenderült, és miu-
tán öccse számára sokkal 
vonzóbb volt a francia trón, 
egy éjszaka valósággal kere-
ket oldott választott hazájá-
�C�¢�M���� �.�F�H�� �T�F�N�� �‘�M�M�U�� �1�‘�S�J�[�T�J�H�
��
�B�I�P�M���L�J�S�‘�M�M�Z�‘���L�P�S�P�O�‘�[�U�‘�L����
�)�F�O�S�J�L�� �P�L�P�T�� �™�T�� �N�æ�W�F�M�U��

uralkodónak bizonyult, kü-
lönc viselkedése azonban 
�O�™�Q�T�[�F�S�æ�U�M�F�O�O�™�� �U�F�U�U�F�� �B�M�B�U�U�W�B-
�M�¢�J�� �™�T�� �O�F�N�F�T�F�J�� �L�¥�S�™�C�F�O���� �+�P�C-
ban érdekelték ugyanis a pi-ék ugyanis a pi- ugyanis a pi-
�Q�F�S�L�â�D��öltözködési szokások 
�™�T�� �F�H�Z�™�C�� �L�«�M�T�â�T�™�H�F�L�
�� �W�B�M�B���� �L�«�M�T�â�T�™�H�F�L�
�� �W�B�M�B��, vala-
mint férfi kegyencei, mint az állam 
�L�P�S�N�‘�O�Z�[�‘�T�B�����3�‘�B�E�‘�T�V�M���G�J�B���T�F�N���T�[�«-
letett, ezért legközelebbi rokonát, a 
hugenották vezérét, Navarrai Henri-ét, Navarrai Henri-, Navarrai Henri-
�L�F�U���U�F�U�U�F���N�F�H���¥�S�¥�L�¥�T�™�W�™�����"���L�B�U�P�M�J�L�V-
sok persze nem tudták megbocsátani 
neki ezt a pálfordulást, ezért életre 
hívták a Szent Ligát Henri de Guise 
�I�F�S�D�F�H�
���B���I�•�S�F�T���I�B�E�W�F�[�™�S���W�F�[�F�U�™�T�™�W�F�M����

Nyíltan hangoztatták, hogy az 
áruló királyt meg kell fosztani ha-királyt meg kell fosztani ha-
�U�B�M�N�‘�U�¢�M�
�� �™�T�� �L�P�M�P�T�U�P�S�C�B�� �L�F�M�M�� �[�‘�S�O�J����
���������� �N�‘�K�V�T�‘�C�B�O�� �1�‘�S�J�[�T�C�B�O�� �G�F�M�L�F�M�™�T��
tört ki, és Henrik kénytelen volt el-
�N�F�O�F�L�«�M�O�J���#�M�P�J�T���C�B����

Halálos csapda
�&�[�U�� �B�� �N�F�H�B�M�‘�[�U�B�U�‘�T�U�� �B�[�P�O�C�B�O�� �O�F�N��
tudta lenyelni, és titokban szervez-
kedni kezdett, hogy riválisát eltegye 
�M�‘�C���B�M�¢�M�����&�[���Q�F�S�T�[�F���L�P�S�‘�O�U�T�F�N���•�H�™�S�L�F-

�[�F�U�U���L�¥�O�O�Z�æ�O�F�L�
���I�J�T�[�F�O���(�V�J�T�F���N�J�O�E�J�H��
�O�™�Q�F�T���L�•�T�™�S�F�U�U�F�M���K�‘�S�U�����&�[�™�S�U���)�F�O�S�J�L���F�M-
határozta, hogy a királyi tanácsülés 
alkalmával fogja megöletni, hiszen a 
�O�B�H�Z�U�F�S�F�N�C�F�� �D�T�B�L�� �B�� �G�â�O�F�N�F�T�F�L�� �M�™�Q-
�I�F�U�U�F�L�� �C�F���� �"�� �N�F�S�™�O�Z�M�F�U�F�U�� �N�F�H�F�M�â�[�â��
hetekben az uralkodó valóságos egér-
fogót alakított ki blois-i lakosztályá-
�C�B�O�����5�¥�C�C���B�K�U�¢�U���J�T���C�F�G�B�M�B�[�U�B�L�
���•�H�Z���D�T�B�L��

egyetlen �©�U���W�F�[�F�U�F�U�U���B���U�B�O�‘�D�T�U�F�S�F�N�C�â�M��
Henrik szobájába, amelyet viszont 
�U�J�U�L�P�T���M�™�Q�D�T�â���L�¥�U�¥�U�U���¥�T�T�[�F���B���G�¥�M�¥�U�U�F���M�™-
�W�â���F�N�F�M�F�U�U�F�M�����&�[�F�O���™�T�[�S�F�W�™�U�M�F�O�«�M���N�P-
�[�P�H�I�B�U�U�B�L���B���L�J�S�‘�M�Z���U�F�T�U�â�S�F�J�
���B�L�J�L�O�F�L��
a feladatuk volt végezni Guise her-
�D�F�H�H�F�M����
December 23-án jött el a tanácsülés 

�O�B�Q�K�B���� �/�Z�P�M�D�� �U�F�T�U�â�S�� �B�� �L�J�S�‘�M�Z�� �T�[�P�C�‘�K�‘-
�C�B�O���S�F�K�U�â�[�¥�U�U���F�M���B���G�«�H�H�¥�O�Z�¥�L���N�¥�Hött, 
a� � � U� ¥� C� C� J� F� L� � � B� � � M� ™� Q� D� T� â� L� F� U� � � ™� T� � � B� [� � � B� K� U� ¢� L� B� U� �
�â�S�J�[�U�™�L�����&�[�[�F�M�� �B�� �L�F�M�F�Q�D�F�� �C�F�[�‘�S�V�M�U����

Guise már a nagyteremben várako- már a nagyteremben várako-várako-
zott, amikor egy szolga azzal kereste 
fel, hogy a király a lakosztályában 
�W�‘�S�K�B���â�U�����"���H�Z�B�O�©�U�M�B�O���I�F�S�D�F�H���F�H�Z�F�E�«�M�
��
kíséret nélkül indult az inas után, ám 
�B�N�J�L�P�S���C�F�M�™�Q�F�U�U���B�[���F�M�â�T�[�P�C�‘�C�B�
���I�J�S�U�F-
�M�F�O�� �B�� �L�J�S�‘�M�Z�� �U�F�T�U�â�S�F�J�� �W�F�U�U�™�L�� �L�¥�S�«�M����
Guise rájött, hogy bajban van, ezért 
�I�‘�U�S�B�G�P�S�E�V�M�U�� �™�T�� �T�F�H�•�U�T�™�H�™�S�U�� �L�J�‘�M�U�P�U�U����

I I I .  H E N R I K  M E G G Y I L K O L Á S A

AZ UTOLSÓ KENET 
Amikor Henrik 1551 szeptemberében a fontainebleau-i kastélyban meglátta a napvilágot, senki sem 

gondolta volna, hogy egyszer a fejére helyezik a francia koronát. II. Henrik és Medici Katalin frigye 

�X�J�\�D�Q�L�V���D���N�|�]�W�•�N���O�p�Y�����K�,�Y�|�V���Y�L�V�]�R�Q�\���H�O�O�H�Q�p�U�H���L�J�H�Q���W�H�U�P�p�N�H�Q�\�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����t�J�\���+�H�Q�U�L�N���F�V�D�N���D���K�D�U�P�D-

�G�L�N���Y�R�O�W���D�]���p�O�H�W�E�H�Q���O�p�Y�����9�D�O�R�L�V���K�H�U�F�H�J�H�N���V�R�U�i�E�D�Q�����(�J�\���N�L�U�i�O�\�J�\�L�O�N�R�V�V�i�J���Y�p�J�•�O���P�p�J�L�V���P�H�J�S�H�F�V�p�W�H�O�W�H���D��

dinasztia sorsát. 

III. Henrik Henri de Guise
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�L�P�M�‘�T�‘�U�����"���L�P�M�P�T�U�P�S���B�Q�‘�U�K�B���J�T���U�‘�N�P�H�B�U�U�B��
�B���U�F�S�W�™�C�F�O�����$�M�™�N�F�O�U���L�B�Q�J�U�‘�O�Z���¼���B�I�P�H�Z��
�U�‘�S�T�B�J���I�•�W�U�‘�L���¼���U�F�M�K�F�T�F�O���L�J���B�L�B�S�U�B���J�S�U�B�O�J��
�B�[���F�S�F�U�O�F�L�T�™�H�F�U���'�S�B�O�D�J�B�P�S�T�[�‘�H�C�¢�M����
�.�J�V�U�‘�O���F�M�M�‘�U�U�‘�L���O�™�I�‘�O�Z���K�¢�U�B�O�‘�D�D�T�B�M�
��

a szerzetes szamárháton indult Saint-
�$�M�P�V�E���C�B�
���B�I�P�M���B���L�J�S�‘�M�Z���1�‘�S�J�[�T���P�T�U�S�P-
�N�B���B�M�B�U�U���M�B�L�P�U�U�����$�T�V�I�‘�K�B���[�T�F�C�™�C�F�O���F�H�Z��
Henriknek szánt levél és egy 
�I�‘�S�P�N�™�M�æ�� �U�â�S�� �M�B�Q�V�M�U���� �+úlius 31-én 
éjszaka érkezett �"�M�C�F�S�U�� �E�F�� �(�P�O�E�Z�
��
Franciaország marsallj�‘�O�B�L�� �I�‘�[�‘�I�P�[����
�"�[�[�B�M�� �B�[�� �J�O�E�P�L�L�B�M�� �L�™�S�U�� �C�F�C�P�D�T�‘�U�‘�T�U�
��
hogy fontos híreket és egy titkos le-

�W�F�M�F�U���I�P�[�P�U�U���B�[���P�T�U�S�P�N�M�P�U�U���G�â�W�‘�S�P�T�C�¢�M��
�B���L�J�S�‘�M�Z���T�[�‘�N�‘�S�B�����%�F���N�F�S�U���L�™�T�â�S�F���K�‘�S�U�
��
megkérték, hogy térjen nyugovóra és 
�M�F�H�Z�F�O���U�«�S�F�M�F�N�N�F�M���N�‘�T�O�B�Q�J�H����

�7���U���D���F�V�X�K�D���D�O�D�W�W
�3�F�H�H�F�M���)�F�O�S�J�L���B���T�[�P�C�B�L�M�P�[�F�U�U�K�™�O���U�S�¢-
�O�P�M�W�B���L�F�[�E�U�F���B���O�B�Q�K�‘�U�
���N�J�L�¥�[�C�F�O���.�J-
�D�I�F�M���E�F���.�P�O�U�B�J�H�O�F���™�S�U�F�L�F�[�™�T�F�J�U���P�M�W�B�T-
�H�B�U�U�B���� �&�[�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �N�F�H�I�B�M�M�H�B�U�U�B��
�0�T�N�B�O���O�F�W�æ���B�T�[�U�S�P�M�¢�H�V�T�‘�U�
���B�L�J���B�[�P�O-
�C�B�O���¢�W�B���J�O�U�F�U�U�F���F�U�U�â�M���B���O�B�Q�U�¢�M�
���™�T���B�[�[�B�M��
�C�©�D�T�©�[�P�U�U�� �F�M�� �U�â�M�F�
�� �I�P�H�Z�� �I�B�� �)�F�O�S�J�L��
még életben lesz, mire lemegy a nap, 
�T�P�I�B���U�¥�C�C�™���O�F�N���G�F�K�U���I�P�S�P�T�[�L�¢�Q�P�U�����.�J-
közben távozott a szobából, majdnem 
fellökött egy szerzetest, aki arra várt, 
�I�P�H�Z���W�™�H�S�F���C�F�K�V�T�T�P�O���B���L�J�S�‘�M�Z�I�P�[����
Henrik 8 órakor hívatta magához 

�&�C�C�F�O���B���Q�J�M�M�B�O�B�U�C�B�O���B�[�P�O�C�B�O���B�[���F�H�Z�J�L��
�U�F�T�U�â�S���N�F�H�S�B�H�B�E�U�B���B���L�B�S�K�‘�U�
���U�‘�S�T�B���Q�F-
�E�J�H���O�Z�B�L�P�O���T�[�©�S�U�B���B���U�â�S�™�W�F�M�
���N�F�S�U���B�[�U��
hitték, a herceg páncélinget hord a 
�S�V�I�‘�K�B���B�M�B�U�U�����$�T�B�L���©�H�Z���[�‘�Q�P�S�P�[�U�B�L���S�‘��
a döfések, cseppnyi esélye sem ma-
�S�B�E�U�� �B�� �U�©�M�™�M�™�T�S�F���� �)�P�M�U�U�F�T�U�™�U�� �L�™�T�â�C�C�� �F�M-
égették, hamvait pedig a Loire-ba 
�T�[�¢�S�U�‘�L�����&�[�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���*�*�*�����)�F�O�S�J�L���T�[�¥-
vetséget kötött Navarrai Henrikkel, és 
�����������C�F�O���P�T�U�S�P�N���B�M�‘���W�F�U�U�™�L���1�‘�S�J�[�T�U����
�"�[�� �B�M�K�B�T�� �P�S�H�Z�J�M�L�P�T�T�‘�H�� �Q�F�S�T�[�F�� �G�F�M�U�«-

zelte a Szent Liga tagjait, akik bosz-
�T�[�©�U�� �F�T�L�«�E�U�F�L���� �&�H�Z�� ������ �™�W�F�T�� �E�P�N�J�O�J-

kánus szerzetesben sikerült megtalál-
niuk azt a személyt, aki élete árán is 
hajlandó volt megszabadítani az or-
�T�[�‘�H�P�U���B���[�T�B�S�O�P�L�U�¢�M�����+�B�D�R�V�F�T���$�M�™�N�F�O�U��
�F�H�Z�� �L�J�T�� �G�B�M�V�C�B�O�� �T�[�«�M�F�U�F�U�U�� �B�[�� �"�S�E�F�O-
�O�F�L�C�F�O���� �,�F�[�E�F�U�C�F�O�� �L�B�U�P�O�B�� �T�[�F�S�F�U�F�U�U��
�W�P�M�O�B���M�F�O�O�J�
���L�™�T�â�C�C���N�™�H�J�T���F�H�Z���Q�‘�S�J�[�T�J��
dominikánus kolostorba jelentkezett 
�T�[�F�S�[�F�U�F�T�O�F�L���� �"�� �U�B�O�V�M�B�U�M�B�O�
�� �U�B�M�‘�O��
�O�F�N�� �F�H�™�T�[�F�O�� �™�Q�F�M�N�™�K�æ�
�� �L�¥�O�O�Z�F�O��
�C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�B�U�¢�� �G�J�B�U�B�M�F�N�C�F�S�U�� �L�¥�O�O�Z�æ��
volt fanatizálni a hugenották és új 
�C�B�S�‘�U�K�V�L�
�� �B�� �L�J�S�‘�M�Z�� �F�M�M�F�O���� �)�B�N�B�S�P�T�B�O��
�N�F�H�H�Z�â�[�â�E�™�T�™�W�™�� �W�‘�M�U�
�� �I�P�H�Z�� �*�T�U�F�O�� �â�U��
választotta ki arra, hogy megdöntse 
�B�[�� �"�O�U�J�L�S�J�T�[�U�V�T�� �V�S�B�M�N�‘�U�
�� �™�T�� �F�[�[�F�M��
megbosszulja Guise herceg meggyil-

�$�M�™�N�F�O�U���U���� �"�[�� �â�S�¥�L�� �L�J�T�T�™�� �I�B�C�P�[�U�B�L�
��
�I�P�H�Z���C�F�F�S�F�T�T�[�™�L���F���B���G�V�S�D�T�‘�O���W�J�T�F�M�L�F�E�â��
dominikánust, de a király rájuk kiál-
tott: „Engedjék csak be! Nem akarom, 
hogy a szememre vessék, megtagadom a ki-
�I�B�M�M�H�B�U�‘�T�U�� �F�H�Z�� �F�H�Z�T�[�F�S�æ�� �T�[�F�S�[�F�U�F�T�U�â�M�Â����
�$�M�™�N�F�O�U���L�¥�[�F�M�F�C�C���M�™�Q�F�U�U�
���N�B�K�E���M�F�U�™�S�E�F-
�Q�F�M�U���� �)�F�O�S�J�L�� �J�O�U�F�U�U�
�� �I�P�H�Z�� �G�F�M�‘�M�M�I�B�U�
�� �™�T��
�N�F�H�L�™�S�E�F�[�U�F�
���N�J���K�‘�S�B�U�C�B�O���W�B�O�����"���L�«�M-
dött azt mondta, fontos híreket hozott 
�B�[���P�T�U�S�P�N�M�P�U�U���1�‘�S�J�[�T�C�¢�M�
���B�I�P�M���B�[���™�I�•�O-
ség már olyan méreteket öltött, hogy 
az emberek patkányhúst esznek, és 
halottak csontjaiból �â�S�¥�M�O�F�L��lisztet a 

�L�F�O�Z�™�S�T�«�U�™�T�I�F�[����
Henrik készséggel nyúj-

tott volna baráti jobbot a 
�T�P�L�B�U�� �T�[�F�O�W�F�E�â�
�� �S�F�O�J�U�F�O�T��
városnak, ezért átvette a 
levelet és elolvasta, de 
�T�F�N�N�J�U���T�F�N���™�S�U�F�U�U���C�F�M�â�M�F����
�.�F�H�L�™�S�E�F�[�U�F���I�‘�U���B���I�•�S�I�P-
�[�¢�U�
���I�P�H�Z���L�J�U�â�M���L�B�Q�U�B���B�[�U����
�$�M�™�N�F�O�U�� �B�[�P�O�C�B�O�� �I�P�N�‘-
lyos választ adott, majd 
kijelentette, hogy van 
még egy üzenete, de azt 
�™�M�â�T�[�¢�C�B�O���™�T���U�J�U�P�L�C�B�O���L�F�M�M��
�‘�U�B�E�O�J�B�����"���L�J�S�‘�M�Z���C�P�T�T�[�©���J�B�����"���L�J�S�‘�M�Z���C�P�T�T�[�©-
�T�B�O�� �J�O�U�F�U�U�� �U�F�T�U�â�S�F�J�O�F�L�
��
hogy távozzanak, majd 
közelebb intette magához 
�B���T�[�F�S�[�F�U�F�T�U����
�$�M�™�N�F�O�U���P�E�B�I�B�K�P�M�U���I�P�[�[�‘�
��

mintha a fülébe akarna 
�T�©�H�O�J�� �W�B�M�B�N�J�U���� �"�[�U�‘�O�� �I�J�S-
�U�F�M�F�O�� �F�M�â�S�‘�O�U�P�U�U�B�� �D�T�V�I�‘�K�B��
�V�K�K�‘�C�¢�M���B���U�â�S�™�U�
���™�T���U�F�M�K�F�T���F�S�â-
�C�â�M�� �B�� �L�J�S�‘�M�Z�� �I�B�T�‘�C�B�� �E�¥�G�U�F�
��
néhány centivel a köldöke 
�B�M�B�U�U���� �)�F�O�S�J�L�� �G�F�M�P�S�E�•�U�P�U�U�
��

�L�J�U�™�Q�U�F���B���L�™�T�U���B���T�F�C�™�C�â�M�
���™�T���$�M�™�N�F�O�U���B�S-
�D�‘�C�B�� �T�©�K�U�P�U�U�� �W�F�M�F���� �,�¥�[�C�F�O�� �•�H�Z�� �L�J�B�C�‘�M�U����
„�†�
���‘�M�O�P�L���T�[�F�S�[�F�U�F�T�����.�F�H���B�L�B�S�U�‘�M ölni? 
Vágjátok le�
�� �W�‘�H�K�‘�U�P�L�� �M�F���Â���� �"�� �U�F�T�U�â�S�¥�L��
berontottak a szobába, és alabárdjaikkal 
�M�F�L�B�T�[�B�C�P�M�U�‘�L�� �B�� �N�F�S�™�O�Z�M�â�U�
�� �I�P�M�U�U�F�T�U�™�U��
�Q�F�E�J�H���L�J�I�B�K�•�U�P�U�U�‘�L���B�[���B�C�M�B�L�P�O�����&�[���Q�F�S�T�[�F��
�G�F�M�F�M�â�U�M�F�O�T�™�H���W�P�M�U�
���I�J�T�[�F�O���•�H�Z���O�F�N���U�V�E-
ták meg, hogy egyedül cselekedett-e, 
�W�B�H�Z���W�B�M�B�L�J�O�F�L���B���N�F�H�C�•�[�‘�T�‘�C�¢�M����

Ellobbanó gyertyaláng 
�,�™�T�â�C�C���$�M�™�N�F�O�U���U���I�B�M�‘�M�‘�C�B�O���J�T���B���G�F�M���™�T�â�C�C���$�M�™�N�F�O�U���U���I�B�M�‘�M�‘�C�B�O���J�T���B���G�F�M���$�M�™�N�F�O�U���U���I�B�M�‘�M�‘�C�B�O���J�T���B���G�F�M-
ségárulókra váró kivégzéssel sújtot-
ták: testét lovakhoz kötözve tépették 
négyfelé, majd elhamvasztották, és a 
�N�B�S�B�E�W�‘�O�Z�P�L�B�U�� �B�� �4�[�B�K�O�‘�C�B�� �T�[�¢�S�U�‘�L����
�&�[���B�[�P�O�C�B�O���N�‘�S���O�F�N���T�F�H�•�U�F�U�U���B�[���‘�M-
�E�P�[�B�U�‘�O����

A király meggyilkolása
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�"�� �L�J�S�‘�M�Z�� �B�� �U�‘�N�B�E�‘�T�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �F�M�L�™-
�Q�F�T�[�U�â�� �M�™�M�F�L�K�F�M�F�O�M�™�U�U�F�M�� �T�B�K�‘�U�� �N�B�H�B��
gyömöszölte vissza tátongó sebén át 
�L�J�C�V�H�H�Z�B�O�¢�� �C�F�M�F�J�U�� �B�� �I�B�T�‘�C�B���� �&�[�V�U�‘�O��
szolgái felfektették az ágyára, és 
�I�•�W�U�‘�L���B�[���P�S�W�P�T�‘�U�
���'�S�B�O�—�P�J�T���.�J�S�P�O�U����
�.�J�V�U�‘�O�� �B�M�B�Q�P�T�B�O�� �N�F�H�W�J�[�T�H�‘�M�U�B�
�� �B��
�O�B�H�Z�� �U�F�L�J�O�U�™�M�Z�æ�� �E�P�L�U�P�S�� �L�J�K�F�M�F�O�U�F�U�U�F�
��

�I�P�H�Z���B���W�‘�H�‘�T�� �O�F�N���N�™�M�Z�
�� �™�T���â�G�F�M�T�™�H�F��
�N�J�O�E�F�O�� �C�J�[�P�O�O�Z�B�M�� �G�F�M�� �G�P�H�� �™�Q�«�M�O�J����
Henrik megnyugodott, és levitette 
�N�B�H�‘�U���B���Q�B�S�L�C�B�
���I�P�H�Z���B���T�[�B�C�B�E���M�F�W�F�H�â�O�
��
�B�� �O�B�Q�P�O�� �H�Z�¢�H�Z�•�U�T�B�� �N�B�H�‘�U���� �}�I�F�T�� �W�P�M�U��
�V�H�Z�B�O�
���E�F���B�[���F�W�™�T�U�â�M���™�T���J�W�‘�T�U�¢�M���.�J�S�P�O���K�B-
�W�B�T�M�B�U�‘�S�B���F�H�Z�F�M�â�S�F���U�B�S�U�¢�[�L�P�E�P�U�U����
�"�I�P�H�Z�� �B�[�P�O�C�B�O�� �L�¥�[�F�M�F�E�F�U�U�� �B�[�� �F�T-

te, a király egyre rosszabbul érezte 
�N�B�H�‘�U�����&�S�â�T�F�O���W�F�S�F�K�U�™�L�F�[�F�U�U���™�T���T�[�J�O-
�U�F�� �T�[�«�O�F�U�� �O�™�M�L�«�M�� �I�‘�O�Z�U���� �,�™�T�â�C�C�� �S�¥��� � � I� ‘�O�Z�U��� � � ,�™�T�â�C�C�� �S�¥� ����� �,�™�T�â�C�C�� �S�¥��� � � ,�™�T�â�C�C�� �S�¥� �rö-
�W�J�E�� �J�E�â�S�F�� �N�™�H�� �B�[�� �F�T�[�N�™�M�F�U�™�U�� �J�T�� �F�M-
�W�F�T�[�U�F�U�U�F�����.�J�S�P�O��újra megvizsgálta, 
és megállapította, hogy a penge át-megállapította, hogy a penge át-
�W�‘�H�U�B���B���I�B�T�I�‘�S�U�Z�‘�U�
���F�N�J�B�U�U���F�S�â�T���C�F�M-

�T�â���W�™�S�[�™�T���M�™�Q�F�U�U���G�F�M���O�‘�M�B�����"�[���B�L�L�P�S�J�����O�‘�M�B�����"�[���B�L�L�P�S�J�������"�[���B�L�L�P�S�J-
ban általános gyógymódként hasz-
nált beöntést alkalmazta uránál, ám 
�F�[�[�F�M�� �D�T�B�L�� �T�J�F�U�U�F�U�U�F�� �B�� �I�B�M�‘�M�‘�U���� �"��
drasztikus kezelés hatására ugyanis 
a bélsár Henrik hasüregébe folyt, 
�B�N�J�� �T�©�M�Z�P�T�� �G�F�S�U�â�[�™�T�U�� �P�L�P�[�P�U�U nála����
�"�[�� �J�E�â�O�L�™�O�U�� �C�F�M�F���C�F�M�F�I�B�T�•�U�¢�� �™�M�F�T��

�G�‘�K�E�B�M�P�N�� �F�M�M�F�O�™�S�F�� �B�[�P�O�C�B�O�� �N�™�H�� �â��
vigasztalta a körülötte álló aggódó 
�I�•�W�F�J�U���� �"�N�J�L�P�S�� �™�S�F�[�U�F�
�� �I�P�H�Z�� �L�¥�[�F-
leg a vég, kinyilvánította akaratát, 
hogy rokona, Navarrai Henrik kö-
�W�F�T�T�F���â�U���B���U�S�¢�O�P�O����
�.�J�V�U�‘�O�� �G�F�M�W�F�U�U�F�� �B�[�� �V�U�P�M�T�¢�� �L�F�O�F�U�F�U�
��

mindenkit elküldött, s megpróbált 
�B�M�V�E�O�J�����"�[���™�K�T�[�B�L�B���G�F�M�Mé�Q�â���N�B�H�B�T���M�‘�[��
miatt azonban ekkor már félrebe-
�T�[�™�M�U�����)�B�K�O�B�M�J�������L�P�S���T�[�‘�M�M�U���F�M���C�F�M�â�M�F���B�[��
�™�M�F�U���� �$�T�B�L�� �B�M�J�H�� �O�™�I�‘�O�Z�B�O�� �T�J�S�B�U�U�‘�L��
�N�F�H���B���7�B�M�P�J�T���E�J�O�B�T�[�U�J�B���V�U�P�M�T�¢���T�B�S�K�‘�U����

H EGEDÜS PÉTER

 Henri de Guise meggyilkolása

A félelem szaga

�"�[�� �B�O�Z�B�J�� �™�S�[�F�M�N�J�� �L�P�N�N�V�O�J�L�‘�D�J�¢�� �™�T�� �B�[��
utódok társításos tanulása generációkon 
át konzerválhat specifikus félelmi reak-
�D�J�¢�L�B�U�
���™�T���F�C�C�F�O���B���T�[�B�H�P�L�O�B�L���J�T���K�F�M�F�O�U�â�T��
�T�[�F�S�F�Q�«�L�� �M�F�I�F�U���� �)�B�� �F�H�Z�� �Q�B�U�L�‘�O�Z�B�O�Z�B��
�N�F�H�J�K�F�E���W�B�M�B�N�J�U�â�M�
�� �B�[�� �‘�M�U�B�M�B���L�J�C�P�D�T�‘�U�P�U�U��
szag elég ahhoz, hogy a kölykei megta-
�O�V�M�K�‘�L�
�� �N�J�U�� �™�S�E�F�N�F�T�� �F�M�L�F�S�«�M�O�J�«�L���� �/�™-
�I�‘�O�Z���O�B�Q�P�T���L�P�S�V�L�C�B�O�
���N�J�F�M�â�U�U���N�™�H���L�™-
pesek lennének arra, hogy önállóan fe-
dezzék fel a világot, elsajátítják az anyjuk 
�U�B�Q�B�T�[�U�B�M�B�U�B�J�U����

�"�N�F�S�J�L�B�J�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �O�â�T�U�™�O�Z�� �Q�B�U�L�‘�O�Z�P-
kat tanítottak meg arra, hogy féljenek, 
�I�B���C�P�S�T�N�F�O�U�B���T�[�B�H�‘�U���™�S�[�J�L���¼���F�[�U���B���T�[�B�H�J�O-
ger jelenlétében adott enyhe áramüté-
�T�F�L�L�F�M���™�S�U�™�L���F�M�����&�[�V�U�‘�O���W�F�N�I�F�T�•�U�F�U�U�™�L���B��
�O�â�T�U�™�O�Z�F�L�F�U�
���N�B�K�E���B���T�[�«�M�™�T���V�U�‘�O���G�™�M�F�M�N�F�U��
váltottak ki bennük a borsmenta szagá-
�W�B�M���	�‘�S�B�N�«�U�™�T�U���F�L�L�P�S���N�‘�S���O�F�N���B�E�U�B�L�
�����"��
velük együtt tartott vagy az elválasztott, 
�E�F���B�[���B�O�Z�B�J���T�[�B�H�P�U���™�S�[�â���L�¥�M�Z�L�F�J�L���N�F�H�U�B-
nulták, hogy a borsmentától félni kell, 
�V�H�Z�B�O�J�T���L�™�T�â�C�C���N�‘�S���D�T�B�L���B���C�P�S�T�N�F�O�U�B-
szagra megemelkedett a stresszhormon-
�T�[�J�O�U�K�«�L�����"���L�¥�M�Z�L�¥�L���B�H�Z�‘�O�B�L���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�‘-
val kiderült, hogy a félelem tanulása az 
�B�N�Z�H�E�B�M�‘�I�P�[���L�¥�U�I�F�U�â�������,�™�T�â�C�C���V�H�Z�B�O�F�[��
az agyi régió tölt be szerepet a veszély ér-
zékelésében és a veszélyhelyzetre adott 
�W�‘�M�B�T�[�C�B�O��
�"�[���B�N�Z�H�E�B�M�B���B�L�U�J�W�J�U�‘�T�‘�O�B�L���H�‘�U�M�‘�T�‘�W�B�M���B��

kölykök nem reagáltak félelemmel a 
�C�P�S�T�N�F�O�U�B���T�[�B�H�‘�S�B�����)�B���C�F�C�J�[�P�O�Z�P�T�P�E�J�L�
��
�I�P�H�Z���B�[���F�N�C�F�S�H�Z�F�S�F�L�F�L�O�™�M���J�T���N�æ�L�¥�E�J�L���B��
rágcsálóknál megismert korai félelemta-
nulás mechanizmusa, akkor olyan kuta-
tások indulhatnak el, amelyekkel meg-
akadályozható, hogy az anya traumati-
�L�V�T���™�M�N�™�O�Z�F�J���B���L�™�T�â�C�C�J���H�F�O�F�S�‘�D�J�¢�L���™�S�[�F�M-
�N�F�J�S�F���J�T���S�‘�O�Z�P�N�K�‘�L���C�™�M�Z�F�H�™�U������

�, �6�#�*�/�:�*���&�/�*�,�á
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matematikatanárom, Falta Zoltán 
mutatta meg, hogy az alkalmazói is-
meretek átadásán túlmutatóan, krea-
tív módon használható az oktatásban 
�B���T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q���¼���W�B�H�Z�
���B�I�P�H�Z���â���N�P�O�E��
ta: „számológép” – több tantárgyban 
is. Az ELTE-n bölcsésznek tanultam, 
az alapvégzettségem magyar nyelv és 
irodalom szakos középiskolai tanár. 
Volt egy bölcsészettudományi infor-
�N�B�U�J�L�B�� �O�F�W�æ�� �L�™�Q�[�™�T�
�� �B�N�J�U�� �)�P�S�W�‘�U�I��
�*�W�‘�O�� �L�F�[�E�F�U�U�� �F�M���� �/�‘�M�B�� �W�P�M�U�B�N�� �F�M�â�T�[�¥�S��
demonstrátor mint informatikatörté-
nész. Szerinte mi most a reneszánsz 2.0 
�J�E�â�T�[�B�L�‘�C�B�O���™�M�«�O�L�����&�[���B���L�P�S�T�[�B�L���I�B�T�P�O��
lóan változtatja meg az emberi civilizá-
ciót, mint a reneszánszban a könyv-
nyomtatás megjelenése. Nagy kihívás 
�W�P�M�U���B���S�™�H�J�
���L�™�[�•�S�‘�T�P�T���L�V�M�U�©�S�B���‘�U�«�M�U�F�U�™�T�F�
��

ma a digitalizáció, a 
nyomtatott kultúra 
�‘�U�«�M�U�F�U�™�T�F�� �T�[�‘�N�•�U�¢��
gépre legalább akko-
ra kihívás. Ebben 
nemcsak mérnökök-
re és informatiku-
�T�P�L�S�B���W�B�O���T�[�«�L�T�™�H�
���I�B��
nem tartalomipari 
szakemberekre, tehát 
bölcsész kutatókra is.
A harmadik nagy 

egyéniség Kovács 
�(�Z�â�[�â�
���B�[���F�M�T�â���N�B�H�Z�B�S��
számítógép egyik fej-

�M�F�T�[�U�â�K�F�� �W�P�M�U���� �á�� �U�B�O�•�U�P�U�U�� �N�F�H�� �B�S�S�B�
��
hogy az informatikatörténetet 
nemcsak kutatni érdemes, hanem 
�O�™�Q�T�[�F�S�æ�T�•�U�F�O�J���J�T���� �7�F�M�F���L�F�[�E�U�F�N���F�M�
��
még egyetemistaként, informati-
katörténeti kiállításokat rendezni. 
�"�[���F�M�T�â�U���Q�F�S�T�[�F���N�™�H���O�F�N���¥�O�‘�M�M�¢�B�O����
Azt 2003-ban a Természettudo-
mányi Múzeumban nyitottuk 
meg, Neumann János centenáriu-
mán. Azért ott, mert a Magyar 
�.�æ�T�[�B�L�J�� �™�T�� �,�¥�[�M�F�L�F�E�™�T�J�� �.�©�[�F�V�N��
�K�P�H�F�M�â�E�K�™�O�F�L�
�� �B�[�� �0�S�T�[�‘�H�P�T�� �.�æ�T�[�B��
ki Múzeumnak egyáltalán nem 
volt kiállítóterme.
Érdekes vagy inkább furcsa, hogy 

bár a technika- és ipartörténet 
�B�M�B�Q�W�F�U�â���S�™�T�[�F���D�J�W�J�M�J�[�‘�D�J�¢�O�L�O�B�L�
���™�T��
�C�«�T�[�L�™�L���J�T���W�B�H�Z�V�O�L���I�B�[�B�J���O�B�H�Z�K�B�J��
ra, de nálunk nincs állandó kiállí-
tása, pedig Európa legtöbb orszá-
gában a science múzeumok a leglá-
togatottabb múzeumok közé tar-
toznak. Ezt az ellentmondást úgy 
tudtam kezelni, hogy elkezdtem 
�J�E�â�T�[�B�L�J���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�P�L�B�U���™�T���W�‘�O�E�P�S�L�J��
állításokat rendezni az országban 
nagyobb és kisebb városokban is – 
�™�T���F�C�C�â�M���K�¥�U�U�F�N���S�‘�
���I�P�H�Z���N�J�M�Z�F�O���K�F��
�M�F�O�U�â�T���I�B�U�‘�T�V�L���W�B�O���F�[�F�L�O�F�L���B���U�‘�S�M�B��
toknak. Azóta érzem igazán, hogy 
a muzeológus is mennyire fontos 
�L�¥�[�¥�T�T�™�H�G�P�S�N�‘�M�¢�� �T�[�F�S�F�Q�M�â�K�F�� �B�� �L�V�M��
túrának.

�¼���‰�O���F�H�Z�J�E�â�T���B���1�$���W�F�M�����7�B�O���F�O�O�F�L���K�F��
�M�F�O�U�â�T�™�H�F���B���T�[�B�L�U�F�S�«�M�F�U�F���T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M� 
�¼���"�[���*�#�.���1�$���F�H�Z���™�W�W�F�M���L�™�T�â�C�C���T�[�«��

letett, mint én, de ahhoz a generáció-
�I�P�[�� �U�B�S�U�P�[�P�N�
�� �B�N�F�M�Z�J�L�� �C�F�M�F�T�[�«�M�F�U�F�U�U��
az otthoni számítógép forradalmába. 
Már a számítógép mellett lettem írás-
tudó, hiszen hatéves korom óta van 
�T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q�F�N�
�� �B�[�� �F�M�T�â�� �F�H�Z�� �;�9��
Spectrum volt. Sokat játszottunk raj-
�U�B�� �C�‘�U�Z�‘�N�N�B�M�� �F�H�Z�«�U�U�
�� �B�N�J�� �N�‘�S�� �F�H�Z��
meghatározó élmény volt. Aztán a szá-
mítógépes közösségek irányították az 
�™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�F�N�F�U�� �B�G�F�M�™�
�� �I�P�H�Z�B�O�� �W�‘�M�U�P�[��
tatja meg a társadalmat a számítógép.
�¼���,�J�L���J�O�T�Q�J�S�‘�M�U�‘�L�
���I�P�H�Z���B���N�V�[�F�P�M�¢�H�V�T�J��
�Q�‘�M�Z�‘�S�B���M�™�Q�K�F�O� 
– Fontos volt számomra néhány ta-
náregyéniség hatása. A középiskolai 

I N T E R J Ú  K É P E S  G Á B O R R A L

a
 h

é
t 

ku
ta

tó
ja

A HAZAI INFORMATIKA 
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Azt senki sem tagadhatja, hogy az informatika teljesen megvál-

toztatta világunkat. Ez a nagyhatású tudomány pedig már nem 

fiatal – indokolt, hogy eddigi története maga is kutatás tárgya 

legyen. Az informatika története ráadásul részben a megvaló-

�V�X�O�W�� �V�F�L���I�L�� �W�|�U�W�p�Q�H�W�H�� �L�V���� �.�p�S�H�V�� �*�i�E�R�U���� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �0�,�V�]�D�N�L�� �p�V��

�.�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���0�~�]�H�X�P���R�V�]�W�i�O�\�Y�H�]�H�W���M�H���P�D�J�D���L�V���V�F�L���I�L���t�U�y�����Ì�J�\���D�]�W�i�Q��

igazán autentikus szakemberrel beszélgethettünk az informati-

ka hazai történetének kutatásáról.
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Primo számítógépcsalád, 1980-as évek közepe
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éves fiatal mérnökök szovjet tervek 
alapján egy önálló magyar számítógé-
pet az 50-es évek végén, az MTA Ki-
bernetikai Kutatócsoportjában: az 
�.�������B�U�����)�P�H�Z�B�O���T�[�F�S�W�F�[�U�™�L���N�F�H���B�[���F�M-
�T�â���T�[�‘�N�•�U�¢�L�¥�[�Q�P�O�U�P�U�
���I�P�H�Z�B�O���L�F�S�F�T�U�™�L��
a kibernetika alkalmazásának további 
�M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�J�U�����.�F�S�U���B���L�J�C�F�S�O�F�U�J�L�B���O�F�N-
csak számítógépekkel foglalkozik, ha-
�O�F�N���B�[���™�M�â���T�[�F�S�W�F�[�F�U�F�L���™�T���B���H�™�Q�F�L���L�¥-
zötti párhuzamok alapján von le kö-
vetkeztetéseket. Például Szegeden egy 
�.�V�T�[�L�B���%�‘�O�J�F�M���O�F�W�æ���N�B�U�F�N�B�U�J�L�V�T���L�™-
szített egy katicabogár állatmodellt. 
�6�H�Z�B�O�â�� �D�T�J�O�‘�M�U�� �F�H�Z�� �S�P�C�P�U�F�N�C�F�S�U�
��
�B�N�F�M�Z�J�L���F�H�Z���©�U�U�¥�S�â�I�‘�[�C�B�O���M�‘�U�P�H�B�U�¢�U�‘-
jékoztatásra szolgált. Annak a fizimis-
�L�‘�K�B���B�M�B�Q�K�‘�O���L�™�T�[�•�U�F�U�U�«�O�L���F�H�Z���J�O�T�U�B�M�M�‘-
�D�J�¢�U�
���B�N�F�M�Z���F�H�Z���C�F�T�[�™�M�â���S�P�C�P�U�F�N�C�F�S�
���T��
most Pakson látható. Tehát a robotiká-

nak is, meg az informatikának is a ki-
bernetika a forrásvidéke. A muzeoló-
�H�V�T���Q�J�D�J�U���N�‘�T�L�™�O�U���N�æ�L�¥�E�J�L�
���N�J�O�U���F�H�Z��
hagyományos kutatóintézeti kutató. 
�.�J�� �‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�� �L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�S�B�� �L�™�T�[�«�M�«�O�L�
�� �B��
kiállítás kapcsán jönnek létre a publi-
kációk, aztán a fogadtatása alapján lé-
�Q�«�O�L�� �U�P�W�‘�C�C�� �B�� �L�V�U�B�U�‘�T�B�J�O�L�C�B�O���� �/�F-
�L�«�O�L���B���M�F�H�G�P�O�U�P�T�B�C�C���D�T�P�N�¢�Q�P�O�U���N�J�O-
�E�J�H���B���L�¥�W�F�U�L�F�[�â���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T����
�"�N�J���N�™�H���G�P�O�U�P�T�
���B�[���B���H�Z�æ�K�U�™�T�J���L�P�O-

cepció. Megtalálni azokat a forráso-
�L�B�U�
�� �B�I�P�O�O�B�O�� �©�K�� �N�æ�U�‘�S�H�Z�B�L�B�U�� �M�F�I�F�U��
�C�F�H�Z�æ�K�U�F�O�J�
�� �N�J�O�™�M���B�M�B�Q�P�T�B�C�C�B�O���L�J�L�V-
�U�B�U�O�J�� �O�F�N�D�T�B�L�� �B�� �T�[�«�M�F�U�™�T�™�U�
�� �I�B�O�F�N�� �B��
használatát is. Ezért nagyon fontosak 
�B�� �H�Z�æ�K�U�â�J�� �L�¥�[�¥�T�T�™�H�F�L�
�� �N�F�S�U�� �F�O�H�F�N��
nemcsak az érdekel, hogyan tervez-
ték, hogyan állították össze, hanem 
legalább annyira érdekes, hogy hol, 
mire használták, milyen történetek 
�L�¥�U�â�E�O�F�L���I�P�[�[�‘�����&�H�Z���U�‘�S�H�Z���©�H�Z���W�‘�M�J�L��
�™�M�â�W�™�
�� �I�B���L�J�� �U�V�E�K�V�L���C�P�O�U�B�O�J�� �F�[�F�L�F�U���B��
mögöttes részleteket is. 

TRUPKA  ZOLTÁN

ága kezdett gyártani. Ez volt 
�I�B�[�‘�O�L���F�M�T�â���C�P�M�U�J���G�P�S�H�B�M�P�N�C�B��
�L�F�S�«�M�U���T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q�F����
Még éppen elcsíptem azt a 

nemzedéket, amelynek tag-
�K�B�J�� �B�[�� �F�M�T�â�� �T�[�‘�N�•�U�¢�L�¥�[�Q�P�O-
tokban dolgoztak a nagy 
gépeknél. Még volt alkal-
mam találkozni azzal a Ko-
�W�‘�D�T�� �.�J�I�‘�M�M�Z�B�M�
�� �B�L�J�� �B�[�� �F�M�T�â��
magyar középiskolai számí-
tástechnika tanár volt. Ta-
lálkozhatom azokkal a ma 
már nyugdíjas korú egykori 
hobbistákkal is, akik leg-
alább annyira érdekesek, 
mint a professzionális fej-
�M�F�T�[�U�â�L��

�¼���"���I�P�C�C�J�T�U�‘�L���B�[�P�L�
���B�L�J�L���I�‘�U�V�M���B���T�V�G�O�J��
�C�B�O���S�B�L�U�B�L���¥�T�T�[�F���W�B�M�B�N�J�U� 
– Igen, szerintem nagyon izgalmas a 
„hátul a sufniban” jelenség. Ez valahol 
�B�� �L�P�S�U�‘�S�T�� �O�™�Q�S�B�K�[�� �U�F�S�«�M�F�U�F�� �J�T���� �"�� �������B�T��
�™�W�F�L�C�F�O�� �F�H�Z�� �,�B�O�J�D�T�� �.�J�L�M�¢�T�� �O�F�W�æ��
hobbista készített egy aktatáskába be-
épített számítógépet, amit úgy neve-
zett el, hogy Fushiba. A Toshiba cég-
�O�™�W���V�U�‘�O���™�T���B���G�V�T�J�C�B�O���L�™�T�[�«�M�U���E�P�M�H�P�L�S�B��
is utalva. Ebben teljesen benne van an-
nak a kornak a szellemisége.
A személyi számítógép egész világ-

�U�¥�S�U�™�O�F�U�™�S�F�� �K�F�M�M�F�N�[�â�
�� �I�P�H�Z�� �F�M�M�F�O�L�V�M-
túrának indult. A 70-es évek köze-
�Q�™�O�
���B�N�J�L�P�S���B�[���6�4�"���C�B�O���F�M�L�™�T�[�«�M�U�F�L��
�B�[�� �F�M�T�â�� �P�U�U�I�P�O�J�� �T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q�F�L�
�� �L�M�V�C-
keretek között kezdték terjeszteni. 
�,�J�T���L�¥�[�¥�T�T�™�H�F�L�C�â�M���O�â�U�U���L�J���B�[���"�Q�Q�M�F���™�T��
a Microsoft is, és látjuk, mivé váltak. 
De nem lehet tagadni, hogy a genezi-
�T�«�L���F�H�Z�F�U�F�N�J�T�U�B���T�S�‘�D�P�L���I�P�C�C�J�K�‘�C�¢�M���J�O-
dult ki, részben az akkori informati-
kai világcégek értetlensége ellenére. 
És ami nagyon érdekes, néhány év fá-
ziskéséssel ugyanez Magyarországon 
�J�T���N�F�H�G�J�H�Z�F�M�I�F�U�â����
�¼���+�F�M�F�O�M�F�H���N�J�W�F�M���G�P�H�M�B�M�L�P�[�J�L� 
�¼���1�B�L�T�P�O���B�[���"�U�P�N�F�S�â�N�æ�C�F�O�
���B�[���"�U�P�N-
energetikai Múzeumban mutatjuk be 
�B���,�J�C�F�S�O�F�U�J�L�B���I�â�T�L�P�S�B���D�•�N�æ���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�U����
�&�I�I�F�[���L�™�T�[�«�M���F�H�Z���L�J�B�E�W�‘�O�Z���J�T�����"���M�F�H�F�M�T�â��
tudósokról szól, mint például Nemes 
Tihamér, Kalmár László, Tarján Re-
�[�T�â�
���B�L�J�L���B���M�F�H�F�M�T�â���N�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�J���T�[�‘-
mítógépek és logikai gépek építésénél 
bábáskodtak. Megpróbáljuk annak a 
�I�B�O�H�V�M�B�U�‘�U���G�¥�M�J�E�™�[�O�J�
���B�I�P�H�Z���B���L�¥�S�™�K�«�L��
�™�Q�«�M�U���J�T�L�P�M�‘�L���F�M�L�F�[�E�F�O�F�L���T�[�‘�N�•�U�‘�T�U�F�D�I-
nikával foglalkozni. Bemutatjuk az út-
keresést, hogyan építettek a huszon-

�¼���'�â���L�V�U�B�U�‘�T�J���U�F�S�«�M�F�U�F���B���N�B�H�Z�B�S���J�O�G�P�S��
�N�B�U�J�L�B���U�¥�S�U�™�O�F�U�F��
– Így van – és a magyar mérnökök és 

feltalálók hozzájárulása az informatika 
világtörténetéhez. Nemrégiben volt al-
kalmam egy virtuális túrát rendezni 
Számítógép a vasfüggöny mögött címmel 
az Inventing Europe projektben, és azt 
igyekeztem bemutatni, hogyan reagál-
tak a szakemberek a hidegháború idején 
�B�[���P�S�T�[�‘�H���T�Q�F�D�J�‘�M�J�T���I�F�M�Z�[�F�U�™�C�â�M���B�E�¢�E�¢���L�J-
hívásokra. Ki kellett játszani a nyugati 
embargót, meg kellett felelni a keleti or-
�T�[�‘�H�P�L�� �F�H�Z�«�U�U�N�æ�L�¥�E�™�T�J�� �S�F�O�E�T�[�F�S�F�J�O�F�L����
Kellett csinálni egy saját utas kreatív fej-
lesztést, mert amit nem tudtunk keleti 
gyártmányokból megvalósítani és nem 
lehetett nyugatról sem megszerezni, azt 
�O�F�L�«�O�L���L�F�M�M�F�U�U���N�F�H�P�M�E�B�O�J�����&�[�™�S�U���B���������B�T��
�™�W�F�L���W�™�H�™�U�â�M���B���������B�T���™�W�F�L���W�™�H�™�J�H���F�H�Z���T�B-
�K�‘�U�P�T�� �J�O�G�P�S�N�B�U�J�L�B�J�� �L�V�M�U�©�S�B�� �G�F�K�M�â�E�¥�U�U�� �L�J��
hazánkban. Számomra ez a legizgalma-
sabb korszaka a magyar informatika 
történetének. Ennek egyik emblemati-
kus tárgya a Jánosi Marcell által tervezett 
�L�B�[�F�U�U�‘�T���G�M�P�Q�J�
���B�N�J�O�F�L�������������L�¥�S�«�M���L�™�T�[�•-
�U�F�U�U�F���F�M���B���U�F�S�W�F�J�U�
���B���������B�T���™�W�F�L���F�M�F�K�™�O���H�Z�‘�S-
�U�P�U�U�‘�L���M�F�
���E�F���N�™�H���•�H�Z���J�T���N�F�H���U�V�E�U�B���F�M�â�[�O�J��
a nyugati országokat. Az MTA SZTA-
�,�*���C�B�O���L�™�T�[�«�M�U���&�V�S�¢�Q�B���F�H�Z�J�L���F�M�T�â���M�™�[�F�S�F�T��
fotoplottere, de több más ilyen példát is 
lehet mondani. 
�"���N�‘�T�J�L���L�F�E�W�F�O�D���U�F�S�«�M�F�U�F�N���B�[���P�U�U-

honi, azaz házi számítógépek megje-
lenése Magyarországon. Nemcsak a 
Commodore-ra és hasonló márkákra 
gondolok, hanem arra, hogyan pró-
báltak magyar vállalatok valami ha-
�T�P�O�M�¢�U�� �L�™�T�[�•�U�F�O�J�� �I�B�[�B�J�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L��
�L�¥�[�¥�U�U�����,�F�E�W�F�O�D���Q�™�M�E�‘�N���B���1�S�J�N�P���O�F�W�æ��
számítógép, amit a SZTAKI fejlesztett 
�™�T���B���T�‘�S�J�T�‘�Q�J���Œ�K���}�M�F�U���.�H�5�4�[���N�F�M�M�™�L�«�[�F�N-

Képes Gábor tárlatvezetést tart Túrkevén

 FOTÓ: FINTA MÚZEUM

A szegedi katicabogár alapján, az eredeti 

�W�H�U�Y�H�]���������0�X�V�]�N�D���'�i�Q�L�H�O���i�O�W�D�O���D�������������H�V���p�Y�H�N��

elején készített méretazonos modell
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�6�F�K�P�L�G�W���W�i�Y�F�V��

A Tejútrendszer centrumának 
közelmúltbeli, gammasugár-
tartományban végzett vizs-

gálata az eddigi legfigyelemremél-
tóbb jele annak, hogy a sugárzás a 
�L�P�[�N�P�T�[�U�� �L�J�U�¥�M�U�â�
�� �U�J�U�P�L�[�B�U�P�T�� �T�¥�U�™�U��
anyagból származik. 
�"���/�"�4�"���'�F�S�N�J���O�F�W�æ���H�B�N�N�B�T�V�H�‘�S��

�N�F�H�G�J�H�Z�F�M�â�� �æ�S�U�F�M�F�T�[�L�¢�Q�K�‘�O�B�L�� �B�E�B�U�B�J�U��
elemezve a Fermilab (Fermi Nemzeti 
Gyorsító Laboratórium, USA) a CfA 
(Harvard-Smithsonian Center for 
�"�T�U�S�P�Q�I�Z�T�J�D�T�
���6�4�"�
�
���B�[���.�*�5���	�.�B�T�T�B-
�D�I�V�T�F�U�U�T�� �*�O�T�U�J�U�V�U�F�� �P�G�� �5�F�D�I�O�P�M�P�H�Z�
��
USA), valamint a Chicago Egyetem 
kutatói elkészítették Tejútrendsze-
rünk centrális vidékének legújabb 
�U�™�S�L�™�Q�™�U���� �"�[�� �F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�F�O�� �B�[�U�� �N�V-
tatja, hogy a galaktikus centrum sok-
kal több nagy energiájú gamma-su-
garat bocsát ki annál, amit ismert 
forrásokkal meg lehetne magyarázni. 
� "� � � U� ¥� C� C� M� F� U� T� V� H� ‘� S� [� ‘� T� U� � � B� [� � � F� M� T� â� � � N� B-

gyarázatok szerint leginkább a 
régóta keresett sötét anyag bizo-
nyos fajta kölcsönhatásaiban kelet-
�L�F�[�â�� �H�B�N�N�B���T�V�H�B�S�B�L�O�B�L�� �M�F�I�F�U��
tulajdonítani.

É G  É S  F Ö L D  V O N Z Á S Á B A N

EGZOTIKUS 
GAMMA-SUGARAK

2014 márciusában nagy figyelmet keltett egy bejelentés, 

�D�P�H�O�\���D���1�$�6�$�����)�H�U�P�L���J�D�P�P�D���V�X�J�D�U�D�N�D�W���P�H�J�I�L�J�\�H�O�����P�,�K�R�O�G�M�i�Q�D�N��

�D���V�D�M�i�W���7�H�M�~�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N���F�H�Q�W�U�X�P�Y�L�G�p�N�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���P�p�U�p�V�H�L�W���L�V�P�H�U�W�H�W�W�H��

�%�B�O�� �)�P�P�Q�F�S�� �B�� �C�B�U�B�W�J�B�J�� �'�F�S�N�J�M�B�C��
asztrofizikusa és a gammasugár-vizs-
�H�‘�M�B�U�P�L���W�F�[�F�U�â���L�V�U�B�U�¢�K�B���T�[�F�S�J�O�U���B���G�S�J�T-
�T�F�O���F�M�L�™�T�[�«�M�U���U�™�S�L�™�Q�F�L���M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�U���B�E-
nak arra, hogy eldöntsük, vajon az új 
felfedezést esetleg hagyományos, is-
mert anyagból álló, de eddig felfede-
�[�F�U�M�F�O���Q�V�M�[�‘�S�P�L���W�B�H�Z���D�T�J�M�M�B�H�L�¥�[�J���H�‘�[-
�G�F�M�I�â�L�L�F�M�� �«�U�L�¥�[�â�� �O�B�H�Z�F�O�F�S�H�J�‘�K�©�� �L�P�[-
mikus sugarak termékeinek tulajdo-
�O�•�U�T�V�L�
���W�B�H�Z���Q�F�E�J�H���F�M�G�P�H�B�E�K�V�L�
���I�P�H�Z���B��
titokzatos sötét anyag lehetséges köl-
csönhatásának vagyunk szemtanúi.
A Tejútrendszer centrumában hem-

zsegnek a hagyományos gammasu-
gár-források, vagyis a kölcsönható, 
�T�[�P�S�P�T�� �L�F�U�U�â�T�D�T�J�M�M�B�H���S�F�O�E�T�[�F�S�F�L�
�� �Q�V�M-
�[�‘�S�P�L�� �™�T�� �T�[�V�Q�F�S�O�¢�W�B�� �N�B�S�B�E�W�‘�O�Z�P�L�
��
továbbá nagyenergájú részecskeütkö-
zések  a csillagközi anyagban. A csil-
lagászok szerint ugyanitt található a 
�M�F�H�U�¥�C�C�� �™�T�� �M�F�H�T�æ�S�æ�C�C�� �T�¥�U�™�U�� �B�O�Z�B�H�� �J�T����
Ez eddigi ismereteink szerint a meg-
szokott, normális anyaggal és sugár-
�[�‘�T�P�L�L�B�M�� �D�T�V�Q�‘�O�� �B�� �H�S�B�W�J�U�‘�D�J�¢�� �S�™�W�™�O��
�M�™�Q�� �L�¥�M�D�T�¥�O�I�B�U�‘�T�C�B���� �"�� �M�F�H�©�K�B�C�C��
galaxiskeletkezési elméletek szerint 
�B���T�¥�U�™�U���B�O�Z�B�H���T�æ�S�æ�T�¥�E�™�T�F�J���N�B�H�V�L�I�P�[��

vonzzák a normális anyagot, így ab-
ból hatalmas, látható objektumok, 
�H�B�M�B�Y�J�T�P�L���T�æ�S�æ�T�¥�E�O�F�L���¥�T�T�[�F��
A sötét anyag valódi természetét má-

ig senki nem ismeri, de az egyik sötét-
�B�O�Z�B�H���K�F�M�¥�M�U�� �B�� �8�*�.�1���S�™�T�[�F�D�T�L�™�L�� �D�T�P-
�Q�P�S�U�K�B�� �	�8�*�.�1���8�F�B�L�M�Z�� �*�O�U�F�S�B�D�U�J�O�H��
�.�B�T�T�J�W�F���1�B�S�U�J�D�M�F�T�
���W�B�H�Z�J�T���H�Z�F�O�H�™�O���L�¥�M-
�D�T�¥�O�I�B�U�¢�
���O�B�H�Z�U�¥�N�F�H�æ���S�™�T�[�F�D�T�L�™�L�
�����"�[��
�F�M�N�™�M�F�U�J�� �G�J�[�J�L�V�T�P�L�� �T�P�L�G�™�M�F�� �8�*�.�1��
részecske modelljét alkották már meg. 
�1�™�M�E�‘�V�M�� �P�M�Z�B�O�P�L�B�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �«�U�L�¥�[�™-
sükkor annihilálódnak vagy egy 
gyorsan bomló köztes részecskévé ala-
�L�V�M�O�B�L�����.�J�O�E�L�™�U���F�T�F�U�C�F�O���H�B�N�N�B���T�V-
garak – vagyis a legnagyobb energiájú 
elektromágneses sugarak – keletkez-
�O�F�L�
�� �™�T�� �F�[�F�L�F�U�� �B�� �'�F�S�N�J�� �æ�S�U�F�M�F�T�[�L�¢�Q��
�O�B�H�Z�M�‘�U�¢�N�F�[�F�K�æ�� �U�F�M�F�T�[�L�¢�Q�K�B�� �	�-�"�5�
��
már érzékelni tudja.
Amikor a csillagászok gondosan ki-

válogatták a Fermi LAT által megfi-
gyelt területen található ismert gam-
�N�B���T�V�H�‘�S���Q�P�O�U�G�P�S�S�‘�T�P�L�B�U���B�[���J�O�U�F�O�[�J�U�‘�T-
�U�™�S�L�™�Q�S�â�M�
���N�F�H�M�F�Q�W�F���W�F�U�U�™�L���™�T�[�S�F�
���I�P�H�Z��
a centrum irányában egy folt maradt. 
�"���T�V�H�‘�S�[�¢���G�P�M�U�P�U���B���M�F�H�F�S�â�T�F�C�C�F�O���B�[�������™�T��
3 milliárd elektronvolt (GeV) energiájú 
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kisebbek, így sötétanyag-tartalmuk is 
kisebb. Ugyanakkor viszont sokkal 
messzebb vannak a saját galaxisunk 
�L�¥�[�™�Q�Q�P�O�U�K�‘�O�‘�M�
���F�[�™�S�U���B���C�F�M�â�M�«�L���™�S�L�F-
�[�â���K�¢�W�B�M���H�Z�F�O�H�™�C�C���K�F�M�F�L���T�J�L�F�S�F�T���E�F�U�F�L-
tálásához még évekig tartó mérésekre 
lesz szükség. A becslések szerint 1 a 
12-höz annak az esélye, hogy a tör-
�Q�F�� �H�B�M�B�Y�J�T�P�L�C�B�O�� �B�[�� �F�H�Z�T�[�F�S�æ�� �H�B�N-
�N�B�T�V�H�‘�S���I�‘�U�U�™�S�G�M�V�L�U�V�‘�D�J�¢�U�¢�M���F�M�U�™�S�â�
��
�W�B�M�¢�E�J���K�F�M�F�U���L�B�Q�K�V�O�L���� �"�� �I�P�T�T�[�©���J�E�F-
ig, akár több évig is elhúzódó adat-
�H�Z�æ�K�U�™�T�� �M�F�I�F�U�â�W�™�� �U�F�T�[�J�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �I�‘�U-
térzajtól elválaszthassuk az igazi je-
�M�F�L�F�U�
���V�H�Z�B�O�B�L�L�P�S���B�S�S�B���J�T���M�F�T�[���J�E�â�O�L�
��
�I�P�H�Z�� �B�� �Q�‘�S�I�V�[�B�N�P�T�B�O�� �G�P�M�Z�¢��
�O�B�H�Z�M�‘�U�¢�T�[�¥�H�æ���™�H�C�P�M�U�G�F�M�N�™�S�™�T�F�L���S�™-
�W�™�O�� �©�K�B�C�C�� �U�¥�S�Q�F�H�B�M�B�Y�J�T�P�L�B�U�� �G�F�E�F�[-
zünk fel. Ha találunk egy megbíz-
ható jelet, az egyúttal azt is alátá-
masztja majd, hogy a Tejútrendszer 
centrumában valóban a sötét anyag 
nyomait láttuk.

KELEMEN JÁNOS

gamma-sugarak rajzolták ki. Ezeknek 
a sugaraknak az energiája milliárdszor 
�F�S�â�T�F�C�C���B���M�‘�U�I�B�U�¢���G�™�O�Z���G�P�U�P�O�K�B�J�O�‘�M�
���™�T���B�[��
általuk alkotott sugárzó folt szögkiter-
�K�F�E�™�T�F�� �B�M�B�Q�K�‘�O�� �B�� �5�F�K�©�U�S�F�O�E�T�[�F�S�� �D�F�O�U�S�V-
�N�‘�C�B�O���F�H�Z�������������G�™�O�Z�™�W���L�J�U�F�S�K�F�E�™�T�æ���U�F-
rületet töltenek ki.
�)�P�P�Q�F�S���™�T���N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B�J���©�H�Z���U�B�M�‘�M-

ták, hogy a megfigyelt gammasu-
gár-többlet szimmetrikus eloszlását 
és intenzitását olyan sötét anyag ré-
szecskék szétsugárzásával lehet a 
legjobban megmagyarázni, ame-
lyek tömege a 31–40 GeV tarto-
mányba esik. A megjelentetett cik-
kükben úgy fogalmaznak, hogy az 
eddigi, hagyományos magyaráza-
tok eredményei nemigen egyeztet-
�I�F�U�â�L���¥�T�T�[�F���B���G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�T�F�M�
���C�‘�S���¢�W�B-
tosan azt is megjegyzik, hogy 
�F�H�Z�™�C�
�� �F�M�G�P�H�B�E�I�B�U�¢�O�B�L�� �U�æ�O�â�� �N�B-
gyarázatok nem igénylik a sötét 
anyag materializálódását.
A sötét anyagot a becsült részecske-

tömeg tartományban közvetlen de-
tektálással és a Nagy Hadron-
�«�U�L�¥�[�U�F�U�â�W�F�M���	�-�)�$�
���N�‘�S���W�J�[�T�H�‘�M�O�J���M�F-
hetne, tehát ha valóban sötét anyagról 
volna szó, az a tény, hogy eddig még-
sem tudtuk megfigyelni, már sokat 
elárul a lehetséges kölcsönhatásairól. 
�.�J�O�E�F�O�F�T�F�U�S�F���B���G�F�M�G�F�E�F�[�™�T���O�B�H�Z�P�O���™�S-
dekes, és a kérdés nincs végleg lezár-
�W�B���� �-�F�I�F�U�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �K�¥�W�â�C�â�M�� �W�J�T�T�[�B�U�F-
kintve egyszer majd az lesz a véle-
�N�™�O�Z�
���I�P�H�Z���F�[���W�P�M�U���B�[���F�M�T�â���F�T�F�U�
���B�N�J-
kor sikerült meglátnunk a sötét anyag 
annihilációját. 

�"�� �L�V�U�B�U�‘�T�C�B�O���S�™�T�[�U�W�F�W�â�L���G�F�M�I�•�W�K�‘�L��
a figyelmet arra, hogy a sötét anyag 
magyarázatának hitelessé tételéhez 
�N�™�H�� �U�¥�C�C�
�� �N�F�H�F�S�â�T�•�U�â�� �N�™�S�™�T�S�F�� �W�B�O��
szükség más csillagászati objektu-
mok esetében is. Az LHC-n kívül a 
világ más gyorsítóiban is folynak 
vizsgálatok a sötét anyag részecskéi-
nek direkt kimutatására.
Az ismertetett kutatás munka-

módszere az volt, hogy egymás után 
�[�‘�S�U�‘�L�� �L�J�� �B�� �M�F�I�F�U�T�™�H�F�T�O�F�L�� �U�æ�O�â�� �N�B-
gyarázatokat, mígnem az összes, vala-
�N�J�™�S�U�� �O�F�N�� �K�¢�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�U�� �F�M�W�F�U�W�F�� �F�H�Z��
dolog maradt, a sötét anyag modell. 
Tudnunk kell, hogy a Tejútrendsze-
rünk magja rendkívül összetett objek-
tum, és a vizsgálat végérvényes lezá-
�S�‘�T�‘�J�H���T�F�N���F�M�G�P�H�B�E�O�J�
���T�F�N���Q�F�E�J�H���F�M�W�F�U�O�J��
nem lehet ezt az érdekes elméletet.
�}�S�E�F�L�F�T���K�¥�W�â�C�F�M�J���M�F�I�F�U�â�T�™�H���B���5�F�K�©�U�S�F�O�E-

�T�[�F�S�«�O�L�� �L�¥�S�«�M�� �L�F�S�J�O�H�â�� �U�¥�S�Q�F�H�B�M�B�Y�J�T�P�L��
vizsgálata. Ezekben ugyanis nem látunk 
hagyományos gammasugár-forrásokat, 
viszont méreteik mi-
�B�U�U�� �J�H�F�O�� �K�F�M�F�O�U�â�T��
�N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ�� �T�¥�U�™�U��
anyagot kell tartal-
mazniuk, tehát ben-
nük kellene keres-
�O�«�O�L�� �B�� �M�F�H�F�S�â�T�F�C�C��
�T�¥�U�™�U�� �B�O�Z�B�H�� �F�S�F�E�F�U�æ��
gammasugár-forrá-
�T�P�L�B�U���� �&�[�� �B�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H��
azért nehezen meg-
valósítható, mert a 
�U�¥�S�Q�F�H�B�M�B�Y�J�T�P�L���B���5�F�K-
útrendszernél sokkal 

Ég és Föld vonzásában – a természet titkai – 
TÁMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0018

�

A bal oldali képen a Fermi LAT 1 és 3,16 GeV közötti  g amma sugár-méréseinek térképe látható, ahol  az ismert ga mmasugár-források is fel 

�Y�D�Q�Q�D�N���W�•�Q�W�H�W�Y�H�����(�]�H�N�H�W���D���I�R�U�U�i�V�R�N�D�W���D���N�p�S�E���O���O�H�Y�R�Q�Y�D���N�D�S�M�X�N���D���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���H�O�R�V�]�O�i�V�W�����D�K�R�O���D���F�H�Q�W�U�X�P�E�D�Q���P�H�J�P�D�U�D�G�y���Y�|�U�|�V���I�R�O�W���M�H�O�|�O�L���D���V�|�W�p�W��

�D�Q�\�D�J���V�]�p�W�V�X�J�i�U�]�y�G�i�V�D�N�R�U���N�H�O�H�W�N�H�]�����J�D�P�P�D���V�X�J�i�U���W�|�E�E�O�H�W�p�W��
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A lighanem a „legtöbbször össze-
kevert hazai gyümölcsnevek” 
�D�•�N�L�™�U���B�� �L�¥�W�F�U�L�F�[�â�� �O�™�H�Z���O�™�W��

érdemli ki: szamóca, eper, eperfa és sze-
der. �"���D�•�N�C�F�O���T�[�F�S�F�Q�M�â���T�B�W�B�O�Z�©���T�[�F�E�F�S�G�B��
�W�B�H�Z�� �F�Q�F�S�G�B��(Morus nigra) �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â��
�F�M�O�F�W�F�[�™�T�F�J�C�F�O���O�™�Q�«�O�L���S�™�T�[�C�F�O���B���G�B���U�F�S��
�N�™�T�™�O�F�L���T�[�•�O�™�S�F�
���S�™�T�[�C�F�O���B���G�B���F�S�F�E�F�U�™�S�F��
�V�U�B�M�����O�F�W�F�[�J�L���G�F�L�F�U�F���T�[�F�E�F�S�����W�B�H�Z���F�Q�F�S��
�G�‘�O�B�L�
���T�B�W�B�O�Z�©���T�[�F�E�F�S�G�‘�O�B�L�
���E�F���C�B�M�L�‘��
�O�J�
�� �N�F�M�F�H�F�C�C�� �W�J�E�™�L�S�â�M�� �W�B�M�¢�� �T�[�‘�S�N�B�[�‘��
�T�‘�S�B�� �V�U�B�M�W�B�� �U�¥�S�¥�L�� �T�[�F�E�F�S�G�‘�O�B�L�
�� �B�[�U�‘�O��
�F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B���%�V�O�‘�O�U�©�M�P�O�
���L�«�M�¥�O�¥�T�F�O���B��
�#�B�M�B�U�P�O���G�F�M�W�J�E�™�L�F�O�
�� �C�™�D�T�J�� �T�[�F�E�F�S�G�‘�O�B�L��
�J�T�����"�[���P�K�U�P�U�U���T�[�F�E�F�S�G�B���N�F�H�K�F�M�¥�M�™�T���B���O�B�H�Z��
�H�Z�«�N�¥�M�D�T�æ�� �W�‘�M�U�P�[�B�U�P�L�� �U�P�W�‘�C�C�T�[�B�Q�P��
�S�•�U�‘�T�‘�O�B�L�� �N�¢�E�K�‘�S�B�
�� �N�•�H�� �B�� �C�P�S�T�[�F�E�F�S�G�B��
�F�M�O�F�W�F�[�™�T���¼���N�J�O�U���+�‘�W�P�S�L�B���4�‘�O�E�P�S���J�T���•�S�K�B���B��
Magyar flóra �D�•�N�æ���N�æ�W�™�C�F�O���¼���B�S�S�B���V�U�B�M�
��
�I�P�H�Z�� �M�F�W�™�W�F�M�� �B�� �W�¥�S�¥�T�C�P�S�P�L�B�U�� �G�F�T�U�F�U�U�™�L��
�T�¥�U�™�U�F�C�C���T�[�•�O�æ�S�F��

A legokosabb fafaj
�-�™�W�™�O�� �F�� �T�P�S�P�L�� �•�S�¢�K�B�� �W�F�T�[�Q�S�™�N�J�
�� �B��
�#�B�M�B�U�P�O���G�F�M�W�J�E�™�L�F�O�� �U�V�E�U�B�� �M�F�H�K�P�C�C�B�O��
�L�V�U�B�U�O�J���F�[�U���B���S�F�K�U�™�M�Z�F�T���G�B�G�B�K�U�
���•�H�Z���F�C�C�F�O��
�B�[���•�S�‘�T�‘�C�B�O���B��savanyú szederfa elnevezés 
�N�F�M�M�F�U�U�� �N�B�S�B�E���� �/�‘�M�V�O�L�� �‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�� �B�M�B��
�D�T�P�O�Z���O�¥�W�F�L�F�E�™�T�æ�
�����¼�����N�™�U�F�S���N�B�H�B�T�S�B��
�O�â�� �D�T�B�L�� �N�F�H���� �;�¥�N�¥�L�
�� �F�S�â�T�� �‘�H�B�L�S�B�� �™�T��
�U�¥�S�[�T�S�™�T�[�F�L�S�F�� �U�B�H�P�M�¢�E�¢�� �L�P�S�P�O�‘�U�� �O�F�W�F�M����
�-�F�W�F�M�F�J�� �U�¥�C�C�O�Z�J�S�F�� �N�™�M�Z�F�O�� �T�[�•�W�F�T�� �W�‘�M��

A  B A L AT O N - F E L V I D É K  A L I G  I S M E R T  G Y Ü M Ö L C S E

A címben említett és mára már szinte ismeretlenné vált, egyedien finom nyári gyümölcsünkre a ref-

lektorfényt azért is érdemes ráirányítani, mert a hazánkban jóval gyakoribb fajtestvére, a Mária 

Terézia óta a selyemhernyó-tenyésztés miatt elszaporított fehér eper/ szederfa egyre ritkábban fordul 

�H�O�����P�D�Q�D�S�V�i�J�����Ì�J�\���D�]�W�i�Q���D���Y�p�J�N�p�S�S���H�O�I�H�O�H�G�H�W�W���U�p�J�L���J�\�•�P�|�O�F�V�•�Q�N�����D���-�p�]�X�V���i�O�W�D�O���L�V���H�P�O�H�J�H�W�H�W�W���I�H�N�H�W�H��

�H�S�H�U�I�D���H�P�O�p�N�p�W���P�p�J���Q�H�K�H�]�H�E�E���I�H�O�L�G�p�]�Q�L��

�M�©�B�L�
�� �G�æ�S�™�T�[�F�T�� �G�P�H�B�T�� �T�[�™�M�æ�F�L�
�� �L�F�N�™�O�Z��
�U�B�Q�J�O�U�‘�T�©�B�L�
�� �G�F�M�T�â�� �G�F�M�«�M�F�U�«�L�¥�O�� �T�[�â�S�¥��
�T�F�L�
���™�S�E�F�T�F�L�����*�H�F�O���L�™�T�â�J���M�P�N�C�G�B�L�B�E�‘�T�©�
��
�F�[�™�S�U���J�T���O�F�W�F�[�U�F���1�M�J�O�J�V�T���N�‘�S���B�[���¢�L�P�S�C�B�O��
a „legokosabb fafajnak” (sapientissima 
�B�S�C�P�S�V�N�
�
���V�H�Z�B�O�J�T���N�J�O�E�J�H���F�M�L�F�S�«�M�J���L�™�T�â�J��
�G�B�L�B�E�‘�T�‘�W�B�M���B���N�F�H�L�™�T�F�U�U���G�B�H�Z�P�L�B�U����
�*�H�F�O���J�E�â�T���#�B�M�B�U�P�O���G�F�M�W�J�E�™�L�J���Q�™�M�E�‘�O�Z�B�J��

�U�¥�C�C�� �J�S�‘�O�Z�C�B�� �T�[�F�S�U�F�‘�H�B�[�¢�B�O�� �T�[�™�U�‘�M�M�¢��
�L�P�S�P�O�‘�U���N�V�U�B�U�O�B�L�
���T���S�™�T�[�C�F�O���F�C�C�â�M���B�E�¢��
�E�¢�B�O���B���W�J�I�B�S�P�L���™�T���B���I�¢���O�Z�P�N�‘�T�B���N�J�B�U�U��
�M�F�H�U�¥�C�C�T�[�¥�S���B���G�â���U�¥�S�[�T���J�T���U�¥�C�C�G�F�M�™���I�B�T�B�E����
E hatalmas sebek ellenére (amelyek 
�M�B�T�T�B�O�� �C�F�H�Z�¢�H�Z�V�M�O�B�L�� �™�T�� �C�F�T�[�‘�S�B�E�O�B�L�
��
�B�� �������¼�������� �™�W�F�T�� �G�‘�L�� �F�H�™�T�[�T�™�H�F�T�
�� �F�S�â�U�â�M��
�E�V�[�[�B�E�¢���‘�H�B�L�C�B�O���W�™�H�[�â�E�â�
���I�B�S�T�P�H�¢�B�O��
�[�¥�M�E�� �M�P�N�C�©�� �L�P�S�P�O�‘�C�B�O�� �U�F�S�N�J�L�� �K�©�O�J�V�T��
�W�™�H�™�U�â�M�� �T�[�F�Q�U�F�N�C�F�S�� �F�M�F�K�™�J�H�� �B�[�� �™�S�U�™�L�F�T�
��
���������D�F�O�U�J�N�™�U�F�S���O�B�H�Z�T�‘�H�©�
���N�J�O�E�J�H���J�H�F�O��
�S�¥�W�J�E���L�P�D�T�‘�O�Z�©�
���D�T�J�M�M�P�H�¢�B�O���T�¥�U�™�U�C�•�C�P�S�¼
�G�F�L�F�U�F�� �H�Z�«�N�¥�M�D�T�«�L�F�U���� �7�B�O�� �P�M�Z�B�O�� �J�E�â�T��
�Q�™�M�E�‘�O�Z�� �J�T�
�� �B�N�F�M�Z�O�F�L�� �U�¥�S�[�T�F�� �B�� �W�J�I�B�S�P�L��
�N�J�B�U�U���T�[�J�O�U�F���U�F�M�K�F�T�F�O���Ã�F�M�E�â�M�U�Â�
���B���G�¥�M�E���G�F�M��
�T�[�•�O�™�W�F�M���N�J�O�E�¥�T�T�[�F���������G�P�L�P�U���[�‘�S���C�F��
�"�� �T�B�W�B�O�Z�©�� �T�[�F�E�F�S�G�B�� �U�V�M�B�K�E�P�O�L�™�Q�Q�F�O��

�W�‘�M�U�J�W�B�S�©�� �O�¥�W�™�O�Z�
�� �U�F�I�‘�U�� �F�H�Z�� �G�‘�O�� �C�F�M�«�M��
�B�[�� �‘�H�B�L�P�O�� �T�[�B�C�‘�M�Z�U�B�M�B�O�V�M�� �W�‘�M�U�B�L�P�[��
�W�B�� �D�T�B�L�� �U�F�S�N�â�T�� �™�T�� �D�T�B�L�� �Q�P�S�[�¢�T�� �W�J�S�‘�H��
�[�B�U�P�L�� �I�F�M�Z�F�[�L�F�E�O�F�L�� �F�M���� �5�F�S�N�™�T�F�
�� �B�[�B�[��
�B�[�� �F�I�F�U�â�� �S�™�T�[�� �O�F�N�� �N�‘�T�
�� �N�J�O�U�� �I�©�T�P�T�T�‘��
�W�‘�M�U�� �M�F�Q�F�M�M�F�W�F�M�F�L�� �¥�T�T�[�F�T�T�™�H�F���� �&�O�O�F�L�� �B��
�W�P�O�[�¢�B�O�� �T�B�W�B�O�Z�L�‘�T���™�E�F�T�
�� �I�©�T�P�T���M�F�W�F�T��

�U�F�S�N�™�T�O�F�L�� �L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�J�� �B�� �T�B�W�B�O�Z�©�� �T�[�F��
�E�F�S�
�� �I�P�H�Z�� �N�‘�S�� �B�[�� �¢�L�P�S�C�B�O�
�� �B�� �3�¢�N�B�J��
�#�J�S�P�E�B�M�P�N�U�¢�M�� �*�O�E�J�‘�J�H�� �U�F�S�N�F�T�[�U�F�U�U�™�L�� �™�T��
�™�M�W�F�[�U�™�L���L�J�U�æ�O�â���H�Z�«�N�¥�M�D�T�™�U�����"���T�[�B�L�J�S�P��
�E�B�M�P�N�� �‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�� �*�S�‘�O�U�
�� �,�¥�[�™�Q���u�[�T�J�‘�U��
�K�F�M�¥�M�J���N�F�H���â�T�I�B�[�‘�K�‘�O�B�L�����4�B�K�O�P�T���B�[�P�O�C�B�O��
�O�F�N�� �U�V�E�O�B�L�� �N�™�H�� �B�� �M�F�H�I�P�[�[�‘�™�S�U�â�C�C��
�C�P�U�B�O�J�L�V�T�P�L���T�F�N���S�‘�N�V�U�B�U�O�J���B���U�™�S�L�™�Q�F�O��
�F�H�Z���P�S�T�[�‘�H�S�B�
���W�J�E�™�L�S�F���W�B�H�Z���I�F�H�Z�W�P�O�V��
�M�B�U�S�B�
�� �B�I�P�M�� �U�™�O�Z�M�F�H�� �U�¥�N�F�H�F�T�F�O�� �W�B�E�P�O��
�U�F�S�F�N�� �B�� �T�B�W�B�O�Z�©�� �T�[�F�E�F�S���� �,�B�[�J�N�J�F�S�[��

A SAVANYÚ SZEDERFA

Duhamel du Manceau 

�G�H�Q�G�U�R�O�y�J�L�i�M�i�Q�D�N���P�H�W�V�]�H�W�H�������������E���O



�I�B�M�M�H�B�U�����&�[���B�[���™�E�F�T���U�F�S�N�™�T�æ���H�Z�«�N�¥�M�D�T��
�G�‘�O�L�� �B��Morus alba�
�� �B�[�B�[�� �G�F�I�™�S�� �F�Q�F�S��
�W�B�H�Z�� �T�[�F�E�F�S�G�B�
�� �B�N�F�M�Z�� �B�[�P�O�C�B�O�� �O�F�N��
�B�[�P�O�P�T�� �B�� �D�•�N�C�F�O�� �T�[�F�S�F�Q�M�â�� �T�B�W�B�O�Z�©��
�T�[�F�E�F�S�� �W�B�H�Z�� �F�Q�F�S�G�‘�W�B�M���� �4�B�K�O�P�T�� �G�P�L�P�[��
�[�B�� �N�™�H�� �B�� �[�B�W�B�S�U�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �I�J�W�B�U�B�M�P�T�B�O��
�G�F�I�™�S�� �F�Q�F�S�G�‘�O�B�L���T�[�F�E�F�S�G�‘�O�B�L�� �N�P�O�E�P�U�U��
�G�B���U�F�S�N�™�T�F���M�F�I�F�U���B���G�F�I�™�S�F�O���L�•�W�«�M���I�B�M�W�‘�O�Z��
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�F�Q�F�S�G�‘�U���B�[���F�U�F�U�I�F�U�â�
���Q�V�I�B���M�P�N�C�K�B���N�J�B�U�U��
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�� �•�H�Z��
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�%�™�M���&�V�S�¢�Q�‘�C�B�O�
���B�[�U�‘�O���'�S�B�O�D�J�B�P�S�T�[�‘�H�P�O��
�™�T�� �/�™�N�F�U�P�S�T�[�‘�H�P�O�� �L�F�S�F�T�[�U�«�M�� �N�‘�T�V�U�U�� �J�T��
�G�¥�M�E�S�™�T�[�«�O�L�¥�O�����/�‘�M�V�O�L���B���T�F�M�Z�F�N�I�F�S�O�Z�¢��
�U�F�O�Z�™�T�[�U�™�T�� �U�‘�N�P�H�B�U�‘�T�B�� �™�T�� �G�F�M�M�F�O�E�«�M�™�T�F��
�N�J�B�U�U�� �B�� �9�7�*�*�*�¼�9�*�9���� �T�[�‘�[�B�E�� �G�P�M�Z�B�N�‘�O��
�B���G�F�I�™�S���T�[�F�E�F�S�G�B���S�P�I�B�N�P�T�B�O���F�M�U�F�S�K�F�E�U�
���B�[��
�B�L�‘�D���N�F�M�M�F�U�U���B���N�B�H�Z�B�S���G�B�M�W�B�L���K�F�M�M�F�H�[�F�U�F�T��
�G�‘�K�‘�W�‘���W�‘�M�U���¼���F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B���N�F�M�F�H�F�C�C���E�™�M�J��
es vidékeken.

�.�J�O�E�B�N�F�M�M�F�U�U���B���9�*�9�����T�[�‘�[�B�E���N�‘�T�P��
�E�J�L�� �G�F�M�™�C�F�O�� �B�� �T�B�W�B�O�Z�©�� �T�[�F�E�F�S�G�‘�S�¢�M�� �J�T��
�G�F�M�U�æ�O�â�� �C�â�T�™�H�C�F�O�� �D�J�L�L�F�[�U�F�L�� �B�� �L�F�S�U�™��
�T�[�F�U�J���H�B�[�E�‘�T�[�B�U�J�� �©�K�T�‘�H�P�L�C�B�O�
�� �T�[�¢�M�U�B�L��
�S�¢�M�B�� �B�� �T�[�B�L�N�V�O�L�‘�L���� �,�J�W�‘�M�U�� �B�[�� �P�M�U�‘��
�T�J�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�J�S�¢�M�� �•�S�U�B�L�� �T�P�L�B�U���� �.�J�W�F�M�� �B��
�T�[�F�E�F�S�G�‘�L�� �‘�H�B�J�C�B�O�� �B�S�‘�O�Z�M�B�H�� �W�B�T�U�B�H��
�C�™�M�� �W�B�O�
�� �P�M�U�‘�T�V�L�
�� �T�[�F�N�[�™�T�«�L�� �N�B�� �J�T��
�Q�S�P�C�M�F�N�B�U�J�L�V�T���� �*�T�N�F�S�U�� �W�P�M�U�
�� �I�P�H�Z�� �B��
�U�™�O�Z�M�F�H���O�B�H�Z���T�[�F�N�æ���T�B�W�B�O�Z�©���T�[�F�E�F�S��
�G�‘�U���B��Morus alba���T�¥�U�™�U���H�Z�«�N�¥�M�D�T�æ���W�‘�M��
�U�P�[�B�U�‘�O�B�L���D�T�F�N�F�U�™�J�C�F�
���P�M�U�‘�T�T�B�M���T�[�B�Q�P��
�S�•�U�P�U�U�‘�L�
���N�F�S�U���B���N�B�H�S�¢�M���U�¥�S�U�™�O�â���W�F�U�™�T��
�O�F�N���C�J�[�U�P�T�
�� �I�P�H�Z���I�B�T�P�O�M�¢���N�J�O�â�T�™�H�æ��
�U�F�S�N�™�T�U�� �B�E�¢�� �G�‘�L�B�U�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�[�F�U�U��
�W�P�M�O�B�����"���H�Z�¥�L�G�â�C�F���W�B�M�¢���P�M�U�‘�T�U���B�K�‘�O�M��
�K�B�� �N�J�O�E�F�O�� �T�[�F�S�[�â�
�� �N�F�S�U�� �B�� �L�P�S�P�O�‘�C�B��
�U�¥�S�U�™�O�â�� �P�M�U�‘�T�� �V�U�‘�O�� �B�� �T�B�W�B�O�Z�©�� �T�[�F�E�F�S��
�T�P�L�L�B�M�� �F�S�â�U�F�M�K�F�T�F�C�C�F�O�� �W�B�T�U�B�H�P�E�J�L�� �™�T��
�V�H�Z�B�O�J�U�U�� �O�B�H�Z�
�� �M�B�C�E�B�N�™�S�F�U�æ�� �D�T�P�N�¢��
�L�™�Q�[�â�E�J�L�� �B�� �G�‘�O�
�� �B�N�F�M�Z�� �B�� �W�J�I�B�S�P�L��
�T�P�S�‘�O�� �L�¥�O�O�Z�F�O�� �F�M�U�¥�S�I�F�U���� �"�� �#�B�M�B�U�P�O��

�#�S�P�X�J�D�[���M�F�O�H�Z�F�M���E�F�O�E�S�P�M�¢�H�V�T�
���B�L�J���I�P�T�[��
�T�[�©�� �™�W�U�J�[�F�E�F�L�J�H�� �B�� �U�F�S�F�Q�F�O�� �J�T�� �L�V�U�B�U�U�B��
�(�¥�S�¥�H�P�S�T�[�‘�H�
���"�O�B�U�¢�M�J�B�
���*�S�‘�O�
���1�B�L�J�T�[�U�‘�O��
�™�T�� �"�G�H�B�O�J�T�[�U�‘�O�� �G�‘�T�� �O�¥�W�™�O�Z�[�F�U�™�U�
�� �F�H�Z��
�L�«�M�¥�O���U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�U���T�[�F�O�U�F�M�U���F�O�O�F�L���B���L�™�S��
�E�™�T�O�F�L�����7�™�H�F�[�F�U�«�M���B�S�S�B���K�V�U�P�U�U�
���I�P�H�Z „a 
�U�¥�C�C���F�[�F�S���™�W�F�T���U�F�S�N�F�T�[�U�™�T���G�P�M�Z�U�‘�O���B�[���â�T�I�B�[�B��
�F�S�F�E�F�U�F���C�J�[�P�O�Z�U�B�M�B�O�Â. 
�.�J�O�E�F�O�F�T�F�U�S�F�� �B�[�� �B�G�H�‘�O�� �)�J�O�E�V�L�V�T��

�W�¥�M�H�Z�F�J�C�F�O�
�� �B�� �U�«�S�L�N�™�O�¼�J�S�‘�O�J�� �I�B�U�‘�S�P�O��
�M�™�W�â�� �I�F�H�Z�T�™�H�
�� �B�� �,�P�Q�F�U���%�B�H�� �F�M�â�U�F�S�™��
�C�F�O�
���W�B�M�B�N�J�O�U���B���,�B�T�Q�J���U�F�O�H�F�S�U���*�S�‘�O���G�F�M�â�M��
�I�B�U�‘�S�P�M�¢���&�M�C�V�S�[���F�S�E�â�T���M�B�O�L�‘�J�O���™�T���B�[���J�S�‘�O�J��
�"�[�F�S�C�B�K�E�[�T�‘�O�� �U�F�S�«�M�F�U�™�O�� �W�B�E�P�O�� �U�¥�C�C�F�O��
�J�T���U�B�M�‘�M�U�B�L���™�T���M�F�•�S�U�B�L���.�P�S�V�T���O�J�H�S�‘�L�B�U. És 
�B�L�L�P�S�� �I�P�O�O�B�O�� �F�S�F�E�F�[�U�F�T�T�«�L�� �B�� �I�J�E�F�H��
�U�F�M�æ�� �"�O�B�U�¢�M�J�B�� �G�P�M�Z�¢�W�¥�M�H�Z�F�J�C�F�O�� �J�U�U���P�U�U��
�F�H�Z�F�T�™�W�F�M�� �F�M�â�G�P�S�E�V�M�¢�� �I�B�U�B�M�N�B�T�
�� �¥�S�F�H��
�T�B�W�B�O�Z�©���T�[�F�E�F�S�G�‘�L�B�U�
���Q�™�M�E�‘�V�M���"�O�L�B�S�‘�U�¢�M��
�E�™�M�S�F�� �W�B�H�Z�� �B�� �N�F�M�F�H�� �U�F�M�æ�� �T�[�•�S�� �I�F�H�Z�F�L��
�C�F�O�������������N�™�U�F�S���G�F�M�F�U�U���N�F�H�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢���Q�™�M��
�E�‘�O�Z�P�L�B�U� �� �.�F�S�U�� �B�[�� �†���� �™�T�� �Œ�K�T�[�¥�W�F�U�T�™�H��
�L�¥�O�Z�W�F�J�C�F�O�� �J�T�� �N�F�H�M�F�M�K�«�L�� �B�� �G�B�� �O�F�W�™�U�
��
�U�F�I�‘�U�� �B�� �4�[�F�O�U�G�¥�M�E�¥�O�� �J�T�� �F�M�U�F�S�K�F�E�U�� �W�P�M�U��
�N�‘�S�� �,�S�J�T�[�U�V�T�� �F�M�â�U�U���� �+�™�[�V�T�� �J�T�� �F�N�M�•�U�J��
egy helyen az egyik példabeszédé-
�C�F�O�����Ã�"�[���B�Q�P�T�U�P�M�P�L���L�™�S�U�™�L���B�[���6�S�B�U�� 
�Ã�/�¥�W�F�M�E���C�F�O�O�«�O�L���B���I�J�U�F�U���Â���"�[���Œ�S���•�H�Z��
�W�‘�M�B�T�[�P�M�U�����Ã�)�B���D�T�B�L���B�L�L�P�S�B���I�J�U�F�U�F�L���M�F�T�[��
�J�T�
���N�J�O�U���B���N�V�T�U�‘�S�N�B�H�
���T���B�[�U���N�P�O�E�K�‘�U�P�L��
�B�[���F�Q�F�S�G�‘�O�B�L�����T�[�B�L�B�E�K���L�J���U�¥�W�F�T�U�«�M���™�T���W�F�S�K��
�H�Z�¥�L�F�S�F�U���B���U�F�O�H�F�S�C�F�O�����¼���F�O�H�F�E�F�M�N�F�T�L�F�E��
�O�J���G�P�H���O�F�L�U�F�L���Â���	�-�V�L�������������������


Fái eper
�'�P�O�U�P�T�� �U�V�E�O�J�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �Ã�G�‘�J�Â�� �	�G�‘�O��
�U�F�S�N�â�
�� �F�Q�F�S���� �W�B�H�Z�� �T�[�F�E�F�S�G�B�� �O�F�N��
�B�[�P�O�P�T���B���I�J�C�S�J�E���F�S�F�E�F�U�æ�
���O�B�H�Z�U�F�S�N�™��
�T�æ�
�� �T�[�™�M�U�™�C�F�O���U�F�S�N�F�T�[�U�F�U�U���G�¥�M�E�J�� �F�Q�F�S��
�S�F�M�
���N�‘�T���O�™�W�F�O���T�[�B�N�¢�D�‘�W�B�M��(Fragaria 
x ananassa)���� �u�N�� �O�F�N�� �B�[�P�O�P�T�� �B�[��
�‘�S�P�L�Q�B�S�U�P�L�P�O�� �H�Z�B�L�S�B�O�� �F�M�â�G�P�S�E�V�M�¢�
��
�U�«�T�L�™�T�� �J�O�E�‘�K�©�
�� �G�¥�M�E�¥�O�� �L�©�T�[�¢�
�� �T�[�«�S��
�L�™�T�L�™�L�� �U�F�S�N�™�T�æ�� �I�B�N�W�B�T�� �T�[�F�E�F�S�S�F�M��
(Rubus caesius) �T�F�N�����6�H�Z�B�O�D�T�B�L���T�[�F��
der névvel illeti a magyar nyelv az 
�������� �N�™�U�F�S�� �N�B�H�B�T�S�B�� �N�F�H�O�¥�W�â�
�� �W�B�T��
�U�B�H�
�� �F�S�â�T�� �I�B�K�U�‘�T�©�
�� �U�«�T�L�™�T�� �C�P�L�P�S�� �G�P�S��
�N�‘�K�‘�C�B�O�� �N�F�H�K�F�M�F�O�â�� �T�[�F�E�F�S��(Rubus) 
�O�F�N�[�F�U�T�™�H�� �T�[�‘�N�P�T�� �G�B�K�‘�U�� �J�T�� �	�Q�™�M�E�‘�V�M��
�B�� �M�F�H�H�Z�B�L�P�S�J�C�C���3�V�C�V�T�� �G�S�V�U�J�D�P�T�V�T���U�
����
�&�[�F�L���B���T�[�F�E�F�S�C�P�L�S�P�L���F�S�E�F�J���Q�B�S�M�B�H�P��
�L�P�O�
�� �M�F�H�F�M�â�L�� �T�[�™�M�™�O���G�P�S�E�V�M�O�B�L���F�M�â�
�� �T��
�G�J�O�P�N�� �U�F�S�N�™�T�U�� �B�E�O�B�L�� �O�Z�‘�S�� �W�™�H�™�O�� �B��
�T�[�¥�S�Q�¥�L���L�™�T�[�•�U�â�J�O�F�L����
�"�[�� �"�M�G�¥�M�E�¥�O�� �B�� �G�‘�W�‘�� �O�¥�W�â��Morus 

�O�F�N�[�F�U�T�™�H�� �F�H�Z�J�L�� �G�B�K�B�� �B�� �O�™�Q�� �O�Z�F�M��
�W�™�O�� �F�Q�F�S�G�B�
�� �B�� �%�V�O�‘�O�U�©�M�P�O�� �	�™�T��
�4�[�M�B�W�¢�O�J�‘�C�B�O�� �N�F�H�� �B�� �$�T�B�M�M�¢�L�¥�[�C�F�O��
�J�T�
�� �V�H�Z�B�O�F�[�� �W�J�T�[�P�O�U�� �T�[�F�E�F�S�G�B�� �O�™�W�S�F��

�*�$�1�$�-�2�6���)�g�/�'�%�(�1���*�<�g�1�<�g�5�.�g�'�,�.
A szederfa�� �V�]�D�Y�X�Q�N�� �H�O���V�]�|�U�� �D�]�� �����������E�H�Q�� �t�U�y�G�R�W�W�� �%�H�V�]�W�H�U�F�H�L�� �6�]�y�M�H�J�\�]�p�N�E�H�Q�� �I�R�U�G�X�O�� �H�O������ �P�D�M�G��
�D�]�� �����������|�V�� �6�F�K�O�l�J�O�L�� �6�]�y�M�H�J�\�]�p�N�� �L�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�� �0�X�U�P�H�O�L�X�V���I�p�O�p�K�H�]���� �����������E�y�O���� �$��
�Q�\�H�O�Y�p�V�]�H�N���V�]�H�U�L�Q�W���D�]���X�U�i�O�L���Q�\�H�O�Y�|�U�|�N�V�p�J�H�W���I�H�O�P�X�W�D�W�y���¶�H�S�H�U�I�D�¶���H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�H���W�&�Q�W���I�H�O���H�O���V�]�|�U���D���P�D�J�\�D�U��
�Q�\�H�O�Y�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�D�Q�����V���H�]�W���N�|�Y�H�W�W�H���D���V�]�H�G�H�U�I�D���P�H�J�M�H�O�|�O�p�V��
�1�\�R�P�W�D�W�i�V�E�D�Q�� �P�D�J�\�D�U�X�O�� �H�O���V�]�|�U�� �D�� �.�R�O�R�]�V�Y�i�U�R�W�W�� �����������E�D�Q�� �N�L�D�G�R�W�W���� �+�R�U�K�L�� �0�p�O�L�X�V�]�� �3�p�W�H�U�� �i�O�W�D�O��
�t�U�W�� �+�H�U�E�i�U�L�X�P���E�D�Q�� �R�O�Y�D�V�K�D�W�X�Q�N�� �D�� �¶�V�]�H�G�H�U�M�� �I�i�U�y�O�¶�� ���Ä�P�L�Q�G�� �D�� �I�i�L�� �p�V�� �I�|�O�G�L�� �V�]�H�G�H�U�M�� �Q�\�H�U�V�� �N�R�U�i�E�D�Q��
�K�L�G�H�J�t�W���«�´������ �(�]�W���N�|�Y�H�W�L���D�]�� �����������E�H�Q���%�p�F�V�E�H�Q���N�L�D�G�R�W�W���p�V���Y�H�U�H�W�H�V���P�D�J�\�D�U���Q�\�H�O�Y�H�Q���U�i�Q�N���P�D�U�D�G�W��
�K�D�W�D�O�P�D�V���N�H�U�W�p�V�]�H�W�L���V�]�D�N�P�X�Q�N�D�����D���/�L�S�S�D�\���-�i�Q�R�V���M�H�]�V�X�L�W�D�����Q�D�J�\�V�]�R�P�E�D�W�L���p�U�V�H�N�L���I���N�H�U�W�p�V�]��������������
������������ �i�O�W�D�O�� �t�U�R�W�W�� �¶�*�\�•�P�|�O�F�V�|�V�� �N�H�U�W�¶�� �P�D�M�G�� �|�W�� �R�O�G�D�O�D�� �D�� �¶�6�]�H�G�H�U�M�� �I�i�U�~�O�¶���� �(�E�E�H�Q�� �D�� �J�\�y�J�\�Q�|�Y�p�Q�\�N�p�Q�W��
�p�V���p�O�Y�H�]�H�W�L���J�\�•�P�|�O�F�V�N�p�Q�W���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�W���V�]�H�G�H�U�I�i�U�y�O���H�J�\�H�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�H�W���M�H�J�\�]�L���P�H�J�����Ä�D��
�I�H�N�H�W�p�Q�H�N���>�V�]�H�G�H�U�@���V�R�N�N�D�O���M�R�E�E�� �t�]�&�� �p�G�H�V�� �V�D�Y�D�Q�\�~�F�V�N�D���� �Q�D�J�\�R�E�E���� �O�H�Y�H�V�H�E�E�� �J�\�•�P�|�O�F�V�H�� �Y�D�J�\�R�Q����
�P�L�Q�W���D���I�H�M�p�U�Q�H�N���«�D���I�i�M�D���L�V���W�H�P�p�U�G�H�N�H�E�E�����G�D�U�D�E�R�V�D�E�E�´�����$�]�W�i�Q���Ä�D���V�]�H�G�U�\�����������I�D���L�J�H�Q���V�]�H�U�H�W�L���D���P�H�O�H�J��
�K�H�O�\�H�W�����«���H�O�O�H�Q�]�L���D���K�L�G�H�J�H�W�����������M�y���S�X�K�D���p�V���J�D�Q�D�M�R�V���I�|�O�G�E�H�Q���J�\�|�Q�\�|�U�N�|�G�L�N���´

Az öreg, görcsös, repedezett fák ma 

�L�V���p�O�H�W�H�U���V���K�D�M�W�i�V�R�N���W�|�P�H�J�p�Q���K�R�]�]�i�N��

terméseiket
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�U�J�L�� �B�� �T�¥�U�™�U�� �H�Z�«�N�¥�M�D�T�æ�� �G�F�I�™�S�� �T�[�F�E�F�S�G�‘�U��
az igazi Morus nigra-val. Ez történt a 
�9�*�*�����L�F�S�«�M�F�U�J���.�‘�S�U�P�O�G�B���V�U�D�‘�C�B�O�
���B�I�P�M���B�[��
�¥�O�L�P�S�N�‘�O�Z�[�B�U���������������������	�7���������
���S�F�O�E�F��
�M�F�U�™�W�F�M�� �W�™�E�F�U�U�™�� �O�Z�J�M�W�‘�O�•�U�P�U�U�� �F�H�Z�� �¥�S�F�H��
�G�‘�U�� �B�C�C�¢�M�� �B�� �D�™�M�C�¢�M�
�� �I�P�H�Z���Ã�B�[�� �P�S�T�[�‘�H��
�M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C�
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SONNEVEND  IMRE

A szentkirályszabadjai 

falumúzeum udvarán a csodával 

határosan maradt meg a település 

egyetlen savanyú szederfája A lovasi öreg fa repedezett törzse

Az oltott példányok jellegzetes 

dudorai a nagytétényi fa törzsén

A savanyú szederfa  (felül) és a 

fehér szederfa (lent) termése, utóbbi 

kocsánya mindig hosszú 
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�Q�M�����W�F�T�F�L�â�
���T�[�‘�K�«�S�F�H�J���C�F��
�U�F�H�T�™�H�F�L�
���M�™�H�[�™�T�J���O�F�I�™�[��
�T�™�H�F�L�
���D�T�¥�L�L�F�O�â���L�P�H�O�J��
�U�•�W�� �G�V�O�L�D�J�¢�L�� �™�T�� �F�H�Z�™�C��
�N�F�O�U�‘�M�J�T�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�L�� �L�J��
�B�M�B�L�V�M�‘�T�‘�I�P�[���W�F�[�F�U�I�F�U����
�"�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�C�F�W�J�U�F�M�S�F��

�N�J�O�E�F�O�L�J�O�F�L�� �P�E�B�� �L�F�M�M��
�G�J�H�Z�F�M�O�J�
�� �E�F�� �W�B�O�O�B�L��
�P�M�Z�B�O�� �D�T�P�Q�P�S�U�P�L�
�� �B�N�F��
�M�Z�F�L�F�U�� �W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�F�U��
�U�F�L�O�F�L�� �U�B�S�U�V�O�L�� �B�� �E�F�I�J�E�S�B�U�‘�D�J�¢�W�B�M��
�L�B�Q�D�T�P�M�B�U�C�B�O�����B�[���J�E�â�T�F�L�
���B���H�Z�F�S�F�L�F�L�
��
�B�� �O�F�I�™�[�� �G�J�[�J�L�B�J�� �N�V�O�L�‘�U�� �W�™�H�[�â�L�
�� �B��
�T�Q�P�S�U�P�M�¢�L�
���W�‘�S�B�O�E�¢�T�
���T�[�P�Q�U�B�U�¢���L�J�T�N�B��
�N�‘�L���™�T���‘�M�U�B�M�‘�C�B�O���B���C�F�U�F�H�F�L��
�"�� �H�Z�F�S�N�F�L�F�L�� �U�F�T�U�™�O�F�L�� �W�•�[�U�B�S�U�B�M��

�N�‘�O�B�L���B�S�‘�O�Z�B���O�B�H�Z�P�C�C�
���N�J�O�U���B���G�F�M��
�O�â�U�U�F�L�™���� �&�T�F�U�«�L�C�F�O�� �N�™�H�� �G�P�O�U�P�T�B�C�C��
�B�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �I�J�E�S�B�U�‘�M�U�T�‘�H�� �B�� �U�B�O�V�M��
�N�‘�O�Z�J�� �U�F�M�K�F�T�•�U�N�™�O�Z�«�L�� �™�T�� �B�[�� �F�H�™�T�[��
�T�™�H�F�T�� �U�F�T�U�J�� �G�F�K�M�â�E�™�T�«�L�� �T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M��
�J�T���� �3�‘�B�E�‘�T�V�M�� �H�Z�B�L�S�B�O�� �G�F�M�F�E�L�F�[�O�F�L��
�N�F�H���B�[���J�W�‘�T�S�¢�M�
���™�T���U�¥�C�C�T�[�¥�S���L�B�Q�O�B�L���F�M��
�P�M�Z�B�O�� �M�‘�[�[�B�M�
�� �I�‘�O�Z�‘�T�T�B�M�
�� �I�B�T�N�F�O�™�T�T�F�M��
�K�‘�S�¢�� �C�F�U�F�H�T�™�H�F�L�F�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �O�¥�W�F�M�J�L��

FOLYADÉKFOGYASZTÁS – 
KIK, HOGYAN, MENNYIT?

Az étkezés nem csupán táplálkozás, hanem rituálé és szórakozás is egyben, amelynek régiónként 
�p�V���N�R�U�R�Q�N�p�Q�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����D���N�X�O�W�~�U�i�M�D�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���D���N�|�]�|�V���p�W�N�H�]�p�V�H�N�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���V�]�H�U�H�S�•�N��
�Y�D�Q���D���F�V�D�O�i�G�L���|�V�V�]�H�W�D�U�W�R�]�i�V���P�H�J�H�U���V�t�W�p�V�p�E�H�Q�����$���Y�i�O�W�R�]�y���p�O�H�W�P�y�G���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���D���W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V�L���p�V���D��

�I�R�O�\�D�G�p�N�E�H�Y�L�W�H�O�L���V�]�R�N�i�V�D�L�Q�N�U�D���L�V���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q��

�B�� �L�J�T�[�‘�S�B�E�‘�T�� �W�F�T�[�™�M�Z�™�U���� �"�� �T�[�«�M�â�L��
�O�F�L�
���U�B�O�‘�S�P�L�O�B�L���U�F�I�‘�U���B���H�Z�F�S�N�F�L�F�L��
�N�F�H�G�F�M�F�M�â���G�P�M�Z�B�E�™�L�C�F�W�J�U�F�M�™�S�F���P�U�U�I�P�O��
�™�T���B�[���J�T�L�P�M�‘�C�B�O���F�M�U�¥�M�U�¥�U�U���¢�S�‘�L���B�M�B�U�U���J�T��
�L�«�M�¥�O���P�E�B���L�F�M�M���G�J�H�Z�F�M�O�J�«�L�
���L�‘�O�J�L�V�M�‘��
�C�B�O���W�B�H�Z���C�F�U�F�H�T�™�H���F�T�F�U�™�O���N�™�H���G�P�L�P��
�[�P�U�U�B�C�C�B�O��
�"�[�� �B�K�‘�O�M�P�U�U�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�C�F�W�J�U�F�M�� �J�E�â�T��

�L�P�S�C�B�O�� �T�F�N�� �W�‘�M�U�P�[�J�L�
�� �E�F�� �B�� �T�[�P�N�K�©��
�T�‘�H�™�S�[�F�U���D�T�¥�L�L�F�O�™�T�™�W�F�M�
���B���G�J�[�J�L�B�J���L�™��
�Q�F�T�T�™�H�F�L���S�P�N�M�‘�T�‘�W�B�M���K�F�M�F�O�U�â�T�F�O���N�F�H��

�O�â���B���L�J�T�[�‘�S�B�E�‘�T���W�F�T�[�™�M�Z�F�����"���L�S�¢�O�J�L�V�T��
�E�F�I�J�E�S�B�U�‘�M�U�T�‘�H�� �T�©�M�Z�P�T�� �F�H�™�T�[�T�™�H�«�H�Z�J��
�Q�S�P�C�M�™�N�B�
�� �B�N�J�� �O�¥�W�F�M�J�� �B�[�� �‘�K�V�M�‘�T�P�L�
��
�I�©�H�Z�©�U�J���G�F�S�U�â�[�™�T�F�L���™�T���B���W�F�T�F�L�â���L�P�D��
�L�‘�[�B�U�‘�U���� �4�F�H�•�U�T�«�L�� �B�� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�«�O�L��
�C�F�O���™�M�â���J�E�â�T���F�N�C�F�S�F�L�F�U���B�C�C�B�O�
���I�P�H�Z��
�F�M�F�H�F�O�E�â�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�P�U�� �G�P�H�Z�B�T�T�[�B�O�B�L�
��
�N�F�S�U�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�C�F�W�J�U�F�M�M�F�M��
�F�H�™�T�[�T�™�H�F�T�F�C�C�F�L���N�B�S�B�E�I�B�U�O�B�L��
�"�N�•�H�� �B�[�� �L�¥�[�J�T�N�F�S�U�� �U�™�O�Z�
�� �I�P�H�Z�� �B��

�W�‘�M�U�P�[�B�U�P�T���™�U�S�F�O�E���T�F�H�•�U�I�F�U�
���I�P�H�Z���N�J�O��
�E�F�O�� �T�[�«�L�T�™�H�F�T�� �U�‘�Q�B�O�Z�B�H�C�¢�M�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â��
�N�F�O�O�Z�J�T�™�H�I�F�[�� �K�V�T�T�P�O�� �B�� �T�[�F�S�W�F�[�F�U�«�O�L�
��
�B�[�U�� �L�F�W�F�T�F�O�� �U�V�E�K�‘�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �W�‘�M�U�P��
�[�B�U�P�T�T�‘�H�� �F�M�W�F�� �B�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�Q�¢�U�M�‘�T�C�B�O�� �J�T��

�B�M�L�B�M�N�B�[�I�B�U�¢���� �"�� �L�V�U�B�U�‘�T�J�� �F�S�F�E�N�™��
�O�Z�F�L�� �B�M�‘�U�‘�N�B�T�[�U�K�‘�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�L�J�� �O�B�Q�P�O��
�U�B�� �U�¥�C�C�G�™�M�F�� �J�U�B�M�U�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�
�� �B�[�� �O�B�H�Z�P�C�C��
�W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�T�™�H�H�F�M���U�F�M�K�F�T�•�U�J���B���K�B�W�B�T�P�M�U���O�B�Q�J��
�������
���� �M�J�U�F�S�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�C�F�W�J�U�F�M�U���� �4�Q�B�O�Z�P�M��
�L�V�U�B�U�¢�L���U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�B���T�[�F�S�J�O�U���B�L�‘�S���L�™�U��
�T�[�F�S�� �B�O�O�Z�J�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�P�U�� �J�T�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�� �B�[��
�B�� �T�Q�P�S�U�P�M�¢�
�� �B�L�J�O�F�L�� �O�F�N�� �D�T�B�L�� �W�J�[�F�U�
��
�E�F�� �U�¥�C�C�G�™�M�F�� �G�S�J�T�T�•�U�â�U�� �L�•�O�‘�M�O�B�L�� �G�V��
�U�‘�T�� �L�¥�[�C�F�O���� �)�B�K�M�B�N�P�T�B�L�� �W�B�H�Z�V�O�L��
�U�F�I�‘�U�� �U�¥�C�C�F�U�� �J�O�O�J�
�� �I�B�� �B�� �W�•�[�� �N�F�M�M�F�U�U��

�L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �•�[�æ�� �J�U�B�M�P�L��
�C�¢�M�� �J�T�� �W�‘�M�B�T�[�U�I�B�U�V�O�L����
�6�H�Z�B�O�F�[�™�S�U�� �O�F�N�� �K�B�W�B��
�T�P�M�U���Q�™�M�E�‘�V�M���B���H�Z�«�N�¥�M�D�T��
�M�F�W�F�L�F�U�
���U�F�‘�L�B�U�
���«�E�•�U�â�L�F�U��
�U�F�M�K�F�T�F�O�� �T�[�‘�N�æ�[�O�J�� �N�J�O��
�E�F�O�O�B�Q�K�B�J�O�L�C�¢�M�
�� �N�F�S�U��
�•�H�Z�� �D�T�¥�L�L�F�O�I�F�U�� �G�P�M�Z�B��
�E�™�L�C�F�W�J�U�F�M�«�O�L���� �"�� �U�F�T�U��
�U�¥�N�F�H�� �N�F�H�â�S�[�™�T�F�
�� �B�[��
�P�Q�U�J�N�‘�M�J�T���F�O�F�S�H�J�B�C�F�W�J�U�F�M��
�T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M�� �G�P�O�U�P�T��
�B�[�P�O�C�B�O���T�[�‘�N�P�M�O�J���B���L�«��
�M�¥�O�G�™�M�F���J�U�B�M�P�L���F�O�F�S�H�J�B�����™�T��
�U�‘�Q�B�O�Z�B�H�U�B�S�U�B�M�N�‘�W�B�M���� �"��
�T�[�•�O�F�T�� �J�U�B�M�L�•�O�‘�M�B�U���N�F�M�M�F�U�U��
�B�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �U�‘�Q�M�‘�M�L�P�[�‘�T��
�J�T�� �O�B�H�Z�C�B�O�� �I�P�[�[�‘�K�‘�S�V�M�� �B��

�W�•�[�I�‘�[�U�B�S�U�‘�T�� �F�H�Z�F�O�T�©�M�Z�‘�O�B�L�� �N�F�H�â�S��
�[�™�T�™�I�F�[�����"�M�B�Q�W�F�U�â�F�O���B���U�F�M�K�F�T���G�P�M�Z�B�E�™�L��
�T�[�«�L�T�™�H�M�F�U���������������T�[�‘�[�B�M�™�L�‘�U���G�P�H�Z�B�T�[�U��
�K�V�L�� �F�M�� �U�‘�Q�M�‘�M�™�L�P�L�� �G�P�S�N�‘�K�‘�C�B�O���� �)�B�� �B�[��
�™�U�L�F�[�™�T�F�L�� �B�M�L�B�M�N�‘�W�B�M�� �U�V�E�B�U�P�T�B�O�� �B��
�N�B�H�B�T�� �W�•�[�U�B�S�U�B�M�N�©�� �™�U�F�M�F�L�F�U�� �W�‘�M�B�T�[�U��
�K�V�L�
�� �B�[�[�B�M�� �N�‘�S�J�T�� �U�F�M�K�F�T�•�U�F�U�U�«�L�� �B�� �O�B�Q�J��
�B�K�‘�O�M�P�U�U�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�C�F�W�J�U�F�M�� �L�¥�[�F�M�� �F�H�Z��
�I�B�S�N�B�E�‘�U��
�"�[�� �P�Q�U�J�N�‘�M�J�T�� �I�J�E�S�B�U�‘�D�J�¢�T�� �T�[�J�O�U�� �F�M��

�™�S�™�T�™�I�F�[�� �™�T�� �F�[�[�F�M�� �B�� �W�•�[�I�‘�[�U�B�S�U�‘�T��
�F�H�Z�F�O�T�©�M�Z�C�B�O�� �U�B�S�U�‘�T�‘�I�P�[�� �M�F�H�J�O�L�‘�C�C��
�U�V�E�B�U�P�T�T�‘�H�S�B���™�T���B���N�F�H�G�F�M�F�M�â���T�[�P�L�‘�T�P�L��
�L�J�B�M�B�L�•�U�‘�T�‘�S�B���W�B�O���T�[�«�L�T�™�H��

ANTAL  EMESE

Az Európai  Élelmiszerbiztonsági Hivatal (EFSA) 

szerinti napi folyadékbeviteli javaslat
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Az ÉT-galériában bárki kiállíthatja felvéte-
lét, megosztva élményét olvasótársaival. 
Kérjük, hogy a digitális képet tif vagy jpg 
formátumban 300 dpi felbontással küldje 
el az et-galeria@eletestudomany.hu címre. 
�$���W�i�U�J�\�U�R�Y�D�W�E�D���t�U�M�D�����p�W���J�D�O�p�U�L�D�����p�V���D���N�t�V�p�U���O�H��
vélben mondja el, amit a felvétel körülmé-
�Q�\�H�L�U���O���p�V���D���W�p�P�i�U�y�O���W�X�G�����$���E�H�N�•�O�G�����M�X�W�D�O�P�D��
a „kiállításban” megnyilvánuló elismerés. 

A „hónap képe” 5000 Ft különdíjat kap.

SZABÁLYOK

ÉLET ÉS TUDOMÁNY KÉPEKBEN

1

Jó, hogy a valóságban olyan kicsik, 
nekünk tündérszárnyú cizellált ék-

kövek. Annak idején, a böhönyei kato-
nai táborban (1953) a gyakorlótérre ma-
sírozáskor elnéztem, amint egy-egy 
�T�[�J�U�B�L�¥�U�â���W�B�M�B�N�F�M�Z�J�L���T�[�V�S�P�O�Z���™�H�C�F�N�F��
�S�F�E�â�� �I�F�H�Z�F�� �G�¥�M�¥�U�U�� �S�F�Q�«�M�U�� �I�P�T�T�[�B�T�B�O����
�.�J�O�E�¥�T�T�[�F���F�H�Z���N�J�M�M�J�N�™�U�F�S�S�F�
���Q�P�O�U�P�T�B�O��
�L�¥�W�F�U�W�F���B�O�O�B�L���N�F�O�F�U���L�¥�[�C�F�O�J���S�J�U�N�J�L�V�T��
mozgását, mintha hozzá lett volna ra-
gasztva. Önként beállt a seregbe. Csak 
�O�F�I�P�H�Z�� �O�B�Q�K�B�J�O�L�� �N�J�M�J�U�B�S�J�T�U�‘�J�� �E�S�¢�O�P�L�B�U��
�U�F�O�Z�™�T�T�[�F�O�F�L���C�F�M�â�M�«�L��H. J.

2

2. Haffner Krisztina (Budapest, 

hk010169@freemail.hu) 

– Szamuráj – Japánban 

fényképeztem

1. Márton Rita 

(mrita525@gmail.com) 

– Készenlétben 
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5. Horváth Miklós 

(Butyka, hmika56@

gmail.com ) – 180°-os 

látószög

3

4 5

3. Weber József  (Dombóvár, 

wyusuf0@gmail.com) – Egyensúly 

– Pecázás közben merészkedett 

a közelembe. Míg a fotóapparáttal 

�E�t�E�H�O���G�W�H�P�����D���N�D�S�i�V�U�y�O���O�H�P�D�U�D�G�W�D�P

4. Mórotz Márta (Tata, 

morotzmarta@freemail.hu) 

�±���1�i�V�]���±���$���)�p�Q�\�H�V���I�•�U�G����

ligetében
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A farmakobotanika a gyógy-
hatású növények vizsgálatá-
val foglalkozó tudományág. 

�.�F�H�U�™�W�F�T�[�U�â�� �B�� �E�F�G�J�O�•�D�J�¢�
�� �N�J�W�F�M�� �O�F�N��
�D�T�B�L��„gyógyító” növények tartoznak 
�J�E�F�
���I�J�T�[�F�O���B���N�™�S�H�F�[�â���W�B�H�Z���B�L�‘�S���B���I�B�M-
�M�V�D�J�O�P�H�™�O���I�B�U�‘�T�©�B�L���J�T���J�E�F���T�P�S�P�M�I�B�U�¢�L����
Ezek a hatóanyagok a szekunder vagy 
�J�O�U�F�S�N�F�E�J�F�S�� �B�O�Z�B�H�D�T�F�S�F�� �U�F�S�N�™�L�F�J���� �"��
�O�¥�W�™�O�Z���B�[���F�M�T�â�E�M�F�H�F�T���B�O�Z�B�H�D�T�F�S�™�W�F�M���B��
mindennapi élethez szükséges mole-
�L�V�M�‘�L�B�U�
���B�[���B�M�B�Q�W�F�U�â���™�M�F�U�U�B�O�J���G�P�M�Z�B�N�B-
tokhoz elengedhetetlen vegyületeket 
termeli meg. Erre épül az úgyneve-
zett másodlagos vagy intermedier 
�B�O�Z�B�H�D�T�F�S�F�
���N�F�M�Z�O�F�L���U�F�S�N�™�L�F�J���B���N�J�O-
dennapi folyamatok elvégzésén felül 
�T�[�«�L�T�™�H�F�T�F�L�����*�E�F���U�B�S�U�P�[�O�B�L���B���T�Q�F�D�J�‘�M�J�T��
�W�™�E�â�B�O�Z�B�H�P�L�
�� �N�F�M�Z�F�L�F�U�� �L�™�N�J�B�J�� �B�M�B-
�Q�P�O�� �M�F�I�F�U�� �P�T�[�U�‘�M�Z�P�[�O�J�
�� �•�H�Z�� �B�� �I�B�H�Z�P-
mányos rendszertan mellett az ilyen 
�W�F�H�Z�«�M�F�U�F�L�S�F�� �™�Q�«�M�â�� �L�F�N�P�U�B�Y�P�O�¢�N�J�B��
szerint is osztályozzák a növényeket. 
�&�[�F�L�� �B�[�� �B�O�Z�B�H�D�T�F�S�F�U�F�S�N�™�L�F�L�� �T�[�P�M-
gálhatnak védelemként például a 
�O�¥�W�™�O�Z�F�W�â���‘�M�M�B�U�P�L�L�B�M���T�[�F�N�C�F�O����

G Y Ó G Y H AT Á S Ú  N Ö V É N Y E K  A  T Ö R T É N E L E M B E N

�e�/�7�(�7�����9�(�*�<�h�/�(�7�(�.
Amikor felmerül a kérdés, hogy a növények milyen módon hatottak történelmünkre és mindennapi éle -

�W�•�Q�N�U�H���� �D�N�N�R�U�� �H�O���V�]�|�U�� �P�L�Q�G�H�Q�N�L�� �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�O�D�J�� �K�D�V�]�Q�R�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�L�Q�N�U�H�� �J�R�Q�G�R�O���� �9�D�O�y�E�D�Q�� �I�R�Q�W�R�V��

�V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�R�W�W�D�N���Q�p�S�H�V�V�p�J�•�Q�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�E�H�Q�����D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���V�]�D�E�D�G���P�H�J�I�H�O�H�G�N�H�]�Q�•�Q�N���D���W�|�E�E�L���p�U�W�p-

�N�H�V���Q�|�Y�p�Q�\�U���O���V�H�P�����P�H�O�\�H�N�H�W���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���p�W�N�H�]�p�V�L���F�p�O�R�N�U�D���K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N�����,�G�H���V�R�U�R�O�K�D�W�y�N���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W��

�D���J�\�y�J�\�V�]�H�U�����p�V���V�]�p�S�V�p�J�L�S�D�U���D�O�D�S�D�Q�\�D�J�D�L�����L�O�O�H�W�Y�H���D���K�D�Q�J�X�O�D�W�M�D�Y�t�W�y���Y�D�J�\���N�i�E�t�W�y���K�D�W�i�V�~���Q�|�Y�p�Q�\�H�N��

�"���O�¥�W�™�O�Z�F�L���J�M�Z�F�O���T�[�F�N�Q�P�O�U�C�¢�M���F�H�Z�F-
�E�«�M�‘�M�M�¢�B�L���B�[���™�M�â�W�J�M�‘�H�C�B�O�����"���H�Z�¢�H�Z�����™�T��
�B�� �N�™�S�H�F�[�â�� �O�¥�W�™�O�Z�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �M�™�U�F�[�J�L��
�V�H�Z�B�O���‘�U�N�F�O�F�U�
���E�F���F�[���O�B�H�Z�P�O���W�F�T�[�™-
�M�Z�F�T���[�¢�O�B�
���I�J�T�[�F�O���C�J�[�P�O�Z�P�T���W�F�H�Z�«�M�F�U�F�L��
�B�E�P�U�U�� �E�¢�[�J�T�P�O�� �U�©�M�� �N�™�S�H�F�[�â�F�L�� �M�F�I�F�U-
�O�F�L���� �)�P�H�Z�� �O�F�� �D�T�B�L�� �‘�M�U�B�M�‘�O�P�T�T�‘�H�C�B�O��

�M�‘�T�T�V�L���F�[�F�L�F�U���B���W�F�H�Z�«�M�F�U�F�L�F�U�
���C�F�N�V�U�B-
tok néhány növényi példát és felhasz-
�O�‘�M�‘�T�J�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�J�L�F�U���� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O��
rengeteg példát lehetne még felsorol-
�O�J�
���B�[�P�O�C�B�O���J�H�Z�F�L�F�[�U�F�N���B���������M�F�H�™�S�E�F-
kesebb növényt kiemelni.  

�.�p�U�H�J���p�V���W�|�U�]�V
Már általános iskolában megta-
�O�V�M�K�V�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �G�‘�T�� �O�¥�W�™�O�Z�F�L�� �F�H�Z��
�L�F�N�™�O�Z�
�� �N�B�T�T�[�•�W�� �L�«�M�T�â�� �L�™�S�F�H�H�F�M��
�S�F�O�E�F�M�L�F�[�O�F�L�
�� �B�N�J�� �N�F�H�W�™�E�J�� �â�L�F�U��
�B�[�� �J�E�â�K�‘�S�‘�T�� �W�J�T�[�P�O�U�B�H�T�‘�H�B�J�U�¢�M�
�� �J�M�M�F�U-
�W�F�� �B�[�� �â�L�F�U�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�¢�� �T�[�F�S�W�F�[�F�U�F�L�U�â�M����
�,�F�W�F�T�F�U���U�B�O�V�M�V�O�L���W�J�T�[�P�O�U���B�S�S�¢�M�
���I�P�H�Z��
�B�� �Q�B�Q�•�S�H�Z�‘�S�U�‘�T�� �™�T�� �C�©�U�P�S�J�Q�B�S�J�� �G�F�M�I�B�T�[-
nálás mellett miért értékes néhány fa 
kérge és törzse. 
�"���L�J�O�J�O�G�B (Cinchona sp.) kérge nagy 

mennyiségben tartalmazza a róla 
�F�M�O�F�W�F�[�F�U�U�� �L�J�O�J�O�� �W�F�H�Z�«�M�F�U�F�U�
�� �N�F�M�Z��
kiváló gyógyszeralapanyag fájda-
�M�P�N���� �™�T�� �M�‘�[�D�T�J�M�M�B�Q�•�U�¢�� �L�™�T�[�•�U�N�™�O�Z�F�L��
�F�M�â�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�I�P�[�
�� �W�B�M�B�N�J�O�U�� �T�[�™�M�F�T�L�¥�S�æ-
en használják maláriaellenes gyógy-
�T�[�F�S�F�L�� �L�™�T�[�•�U�™�T�™�I�F�[�� �J�T���� �.�‘�T�J�L�� �G�P�O�U�P�T��

A kininfa kérgének átadása
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�O�Z�B�C�C�� �B�� �M�F�W�F�H�â�� �P�Y�J�H�™�O�T�[�J�O�U�K�F�
��
illetve kevés az élelem és az 
�J�W�¢�W�•�[�� �J�T���� �"�[�� �â�T�M�B�L�P�T�P�L�� �L�P�L�B-
�D�T�F�S�K�F�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�‘�T�‘�W�B�M�� �H�Z�¢-
�H�Z�•�U�P�U�U�‘�L�� �B�� �M�™�H�T�[�P�N�K�� �P�L�P�[�U�B��
�U�«�O�F�U�F�L�F�U�
�� �J�M�M�F�U�W�F�� �™�U�W�‘�H�Z�D�T�¥�L-
�L�F�O�U�â���I�B�U�‘�T�‘�O�B�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O��
jobban viselték az éhezést is. 
�"�� �M�F�W�F�M�F�L�F�U�� �F�H�Z�� �L�J�T�� �G�B���� �W�B�H�Z��
�L�â�F�E�™�O�Z�C�F�O�� �L�F�W�™�T�� �N�™�T�[�Q�P�S��
vagy hamu hozzáadásával 
�F�M�E�¥�S�[�T�¥�M�U�™�L�
�� �N�B�K�E���F�[�U���B���Q�™�Q�F�U��
�W�F�U�U�™�L���B���T�[�‘�K�V�L�C�B���™�T���S�‘�H�D�T�‘�M�U�‘�L��
�U�P�W�‘�C�C�����"�[���B�N�F�S�J�L�B�J���L�P�O�U�J�O�F�O�T��
�N�F�H�I�¢�E�•�U�‘�T�‘�W�B�M�� �B�� �L�P�L�B�D�T�F�S�K�F��
�J�T�� �F�M�K�V�U�P�U�U�� �B�[�� �F�V�S�¢�Q�B�J�� �F�N�C�F�S�I�F�[�
�� �•�H�Z��
�L�‘�C�•�U�¢���I�B�U�‘�T�B���J�T���I�B�N�B�S���J�T�N�F�S�U�U�™���W�‘�M�U�
��
�™�T���B���L�‘�C�•�U�¢�T�[�F�S�J�Q�B�S���B���N�B�J���O�B�Q�J�H���Q�S�P-
�G�J�U�‘�M�� �C�F�M�â�M�F���� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O�� �B�� �$�P�D�B��
�$�P�M�B���«�E�•�U�â�J�U�B�M�C�B�O���N�B���N�‘�S���O�F�N���U�B�M�‘�M-
�I�B�U�¢���L�P�L�B�D�T�F�S�K�F���L�J�W�P�O�B�U����
�"���$�P�D�B���$�P�M�B���N�‘�T�P�E�J�L���T�[�B�W�B���B���L�¢�M�B-

�E�J�¢�S�B�� �	�$�P�M�B�� �T�Q���� �4�D�I�P�U�U�� ���� �&�O�E�M���
�� �V�U�B�M�
��
�N�J�W�F�M�� �B�� �O�¥�W�™�O�Z�� �U�F�S�N�™�T�™�C�â�M�� �L�™�T�[�•�U�J�L��
további aromaanyagok hozzáadásá-
�W�B�M���� �"�� �L�¢�M�B�E�J�¢�I�P�[�� �F�H�Z�� �™�S�E�F�L�F�T�� �%�™�M��
afrikai szokás is tartozik: a vendégeket 
kólamaggal ajándékozzák meg a házi-
�H�B�[�E�‘�L���� �"�[�P�O�C�B�O�� �O�F�N�� �N�J�O�E�F�O�� �W�F�O-
�E�™�H�F�U���M�‘�U�O�B�L���T�[�•�W�F�T�F�O�
���•�H�Z���B���Ã�K�¢�Â���W�F�O-
�E�™�H���S�¢�[�T�B�T�[�•�O�æ�
���U�F�I�‘�U���G�S�J�T�T���L�¢�M�B�N�B�H�P�U��
�L�B�Q�
���N�•�H���B���O�F�N���T�[�•�W�F�T�F�O���M�‘�U�P�U�U���W�F�O�E�™�H��
�D�T�B�L���C�B�S�O�B���T�[�•�O�æ���N�B�H�P�U�
���•�H�Z���¥�T�[�U�¥�O�¥�[-
�W�F���â�U���B���N�J�I�B�N�B�S�B�C�C�J���U�P�W�‘�C�C�‘�M�M�‘�T�S�B��
�"�� �O�B�E�S�B�H�V�M�Z�B�� �	Atropa belladonna)  

�M�B�U�J�O�� �O�F�W�™�C�â�M�� �B�� �G�B�K�O�™�W�� �	�C�F�M�M�B�� �E�P�O�O�B�
��
�P�M�B�T�[�C�¢�M�� �N�B�H�Z�B�S�S�B�� �G�P�S�E�•�U-
va szép asszonyt jelent. Hogy 
�N�F�H�™�S�U�T�«�L���B�[���F�M�O�F�W�F�[�™�T�U�
���W�J�T�[-
�T�[�B�� �L�F�M�M�� �V�U�B�[�O�V�O�L�� �F�H�Z�� �L�J�D�T�J�U��
�B�[���J�E�â�C�F�O�����/�™�I�‘�O�Z���T�[�‘�[���™�W�W�F�M��
�F�[�F�M�â�U�U�� �B�[�� �P�M�B�T�[�� �G�™�S�G�J�B�L�� �W�P�O-
�[�¢�O�B�L���U�B�M�‘�M�U�‘�L���B���O�B�H�Z�
���D�T�J�M�M�P�H�¢��
�T�[�F�N�æ���I�¥�M�H�Z�F�L�F�U�����"���N�B�J���W�J�M�‘�H-
�C�B�O�� �B�� �O�â�L�� �U�¥�C�C�T�™�H�F�� �¼�� �Q�™�O�[�U��
�™�T�� �G�‘�S�B�E�T�‘�H�P�U�� �O�F�N�� �L�•�N�™�M�W�F��
�¼�� �N�J�O�E�F�O�U�� �F�M�L�¥�W�F�U�
�� �I�P�H�Z�� �B��
külsejüket az aktuális ideálhoz 
�I�B�T�P�O�M�¢�S�B�� �G�P�S�N�‘�M�K�‘�L���� �/�F�N��
volt ez másképpen a középkori 
�0�M�B�T�[�P�S�T�[�‘�H�C�B�O�� �T�F�N���� �*�T�N�F�S�U�
��
hogy a nadragulya levelének 
a nedve atropint tartalmaz. 
Ha a levélkivonatból néhány 
�D�T�F�Q�Q�F�U���B���T�[�F�N�«�O�L�C�F���D�T�¥�Q�¥�H-
�U�F�U�«�O�L�
�� �N�J�E�S�J�‘�[�J�T�U�� �J�E�™�[�I�F�U�«�O�L��
�F�M�â�� �W�F�M�F�
�� �B�N�J�� �B�O�O�Z�J�U�� �K�F�M�F�O�U�
��
�I�P�H�Z�� �L�J�U�‘�H�V�M�� �B�� �Q�V�Q�J�M�M�‘�O�L���� �"��
�N�B�J�� �W�J�M�‘�H�C�B�O�� �J�O�L�‘�C�C�� �D�T�B�L�� �B��
szemorvosnál találkozhatunk 

�F�[�[�F�M���B���I�B�U�‘�T�T�B�M�
���™�T���L�J�D�T�J�U���T�[�™�H�Z�F�O�L�F�[-
ve lépünk ki a város forgatagába a 
�T�[�F�N�W�J�[�T�H�‘�M�B�U���V�U�‘�O�
���B�[�P�O�C�B�O���B�[���P�M�B�T�[��
�O�â�L�� �C�«�T�[�L�™�O�� �N�V�U�B�U�U�‘�L�� �T�[�™�M�F�T�S�F�� �U�‘�S�U��
�Q�V�Q�J�M�M�‘�K�V�L�B�U�
���™�T���•�H�Z���I�¢�E�•�U�P�U�U�B�L���B���G�™�S-
�G�J�B�L�� �L�¥�S�™�C�F�O���� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O�� �O�J�O�D�T��
fény árnyék nélkül: a túlzott nadra-
gulya-használat hatására látáskároso-
dást szenvedtek a hölgyek.
�"���C�P�M�P�O�E�•�U�¢���C�F�M�™�O�E�F�L��(Hyoscyamus 

niger)�� �M�F�W�F�M�F�� �I�J�P�T�[�D�J�B�N�J�O�U�� �U�B�S�U�B�M�N�B�[�
��
�B�N�J�C�â�M���T�[�J�O�U�F�U�J�L�V�T���©�U�P�O���B�[���F�M�â�C�C���F�N�M�•-

�U�F�U�U�� �B�U�S�P�Q�J�O�� �‘�M�M�•�U�I�B�U�¢�� �F�M�â���� �-�F�W�F�M�™�C�â�M��
�L�F�O�â�D�T�¥�U�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U�F�L�� �S�F�V�N�‘�T�� �G�‘�K�E�B�M-
�N�B�L�� �F�M�M�F�O�
�� �W�B�M�B�N�J�O�U�� �L�J�W�P�O�B�U�‘�U�� �B�T�[�U-
ma elleni gyógyszernek használták. 
�4�B�K�O�P�T�� �B�� �T�F�H�•�U�â�L�™�T�[�� �K�B�W�B�T�B�T�T�[�P�O�Z�P�L��
vagy korai patikusok nem voltak 
tisztában a növény egyéb hatásaival 
és igen hamar a máglyán végezték. 
Miért pont máglyán? Mert a belén-
�E�F�L�C�â�M�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U�� �P�S�W�P�T�T�‘�H�P�L�O�B�L��
�H�Z�¢�H�Z�I�B�U�‘�T�V�L�� �N�F�M�M�F�U�U�� �I�B�M�M�V�D�J�O�P�H�™�O��

�G�‘�O�L�� �B�� �G�æ�[�G�B��(Salix sp.)�
�� �N�F�M�Z�O�F�L��
�L�™�S�H�™�C�â�M�� �T�[�B�M�J�D�J�M�T�B�W�� �O�Z�F�S�I�F�U�â�� �L�J���� �"��
�T�[�B�M�J�D�J�M�T�B�W�� �F�S�â�T�� �G�‘�K�E�B�M�P�N�D�T�J�M�M�B�Q�•�U�¢�� �™�T��
�H�Z�V�M�M�B�E�‘�T�D�T�¥�L�L�F�O�U�â�� �I�B�U�‘�T�T�B�M�� �S�F�O�E�F�M-
�L�F�[�J�L�
���™�T���B�[���B�T�[�Q�J�S�J�O���O�F�W�æ���L�™�T�[�•�U�N�™�O�Z��
fontos alapanyaga. 
�"�� �O�¥�W�™�O�Z�F�L�� �S�F�O�E�T�[�F�S�U�B�O�J�� �C�F�T�P�S�P�M�‘-

�T�‘�O�‘�M���G�P�O�U�P�T���C�™�M�Z�F�H�O�F�L���T�[�‘�N�•�U���B���M�F�W�™�M��
�B�M�B�L�K�B�
�� �T�[�•�O�F�
�� �U�F�Y�U�©�S�‘�K�B�� �™�T�� �F�M�I�F�M�Z�F�[�L�F-
�E�™�T�F���J�T�
���™�Q�Q�F�O���F�[�™�S�U���N�™�M�U�‘�O���U�F�L�J�O�U�I�F�U�â��
�B���O�¥�W�™�O�Z�F�L���V�K�K�M�F�O�Z�P�N�B�U�‘�O�B�L�����"���O�¥�W�™-
nyi hatóanyagok kinyerése során nagy 
�T�[�F�S�F�Q�F�U���L�B�Q�O�B�L���B���M�F�W�™�M�C�â�M���F�M�â�‘�M�M�•�U�I�B�U�¢��
�W�F�H�Z�«�M�F�U�F�L���� �.�J�W�F�M�� �B�� �O�¥�W�™�O�Z�F�W�â�L�� �B��
�L�¥�O�O�Z�F�C�C�� �F�N�™�T�[�U�I�F�U�â�T�™�H�� �N�J�B�U�U�� �F�M�T�â-
�T�P�S�C�B�O�� �B�� �M�F�W�F�M�F�L�F�U�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�K�‘�L�
�� �F�[�™�S�U��
�B���W�™�E�â�B�O�Z�B�H�P�L���O�B�H�Z���S�™�T�[�F���J�T���F�[�F�L�S�F���B��
régiókra összpontosul. 

�*�\�y�J�\�t�W�D�Q�D�N���p�V���V�]�p�S�t�W�H�Q�H�N
�,�J�� �O�F�� �J�T�N�F�S�O�™�� �B�� �L�P�L�B�D�T�F�S�K�™�U��
(Erythroxilum coca) mint a kokain 
�G�â�� �G�P�S�S�‘�T�‘�U� �� �"�[�P�O�C�B�O�� �L�F�W�F�T�F�O�� �U�V�E-
�K�‘�L�
�� �I�P�H�Z�� �L�F�[�E�F�U�C�F�O�� �V�H�Z�B�O�F�C�C�â�M��
�B�� �O�¥�W�™�O�Z�C�â�M�� �‘�M�M�•�U�P�U�U�‘�L�� �F�M�â�� �B�� �N�B�� �J�T��
�O�™�Q�T�[�F�S�æ�� �$�P�D�B���$�P�M�B�� �«�E�•�U�â�J�U�B�M�U�� �¼�� �B�[��
�«�E�•�U�â�J�U�B�M�U�� �B�� �O�¥�W�™�O�Z�S�â�M�� �O�F�W�F�[�U�™�L�� �F�M����
�,�F�[�E�F�U�C�F�O�� �B�[�� �«�E�•�U�â�J�U�B�M���H�Z�‘�S�U�¢�L��
�T�F�� �W�P�M�U�B�L�� �U�J�T�[�U�‘�C�B�O�� �G�«�H�H�â�T�™�H�F�U�� �™�T��
�I�B�M�M�V�D�J�O�‘�D�J�¢�U�� �P�L�P�[�¢�� �I�B�U�‘�T�‘�W�B�M���� �"�[��
�"�O�E�P�L�C�B�O�� �™�M�â�� �J�O�E�J�‘�O�P�L�� �O�B�Q�J�� �T�[�J�O-
�U�F�O���G�P�H�Z�B�T�[�U�P�U�U�‘�L�� �B���L�P�L�B�D�T�F�S�K�F���M�F�W�F-
�M�™�U�
�� �I�J�T�[�F�O�� �D�T�B�L�� �K�¢�U�™�L�P�O�Z�� �I�B�U�‘�T�B�J�O�B�L��
�L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �U�V�E�U�‘�L�� �U�©�M�™�M�O�J�� �B�� �N�P�T-
�U�P�I�B�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�F�U���� �5�F�O�H�F�S�T�[�J�O�U��
�G�F�M�F�U�U�� �������������������� �N�™�U�F�S�S�F�M�� �B�M�B�D�T�P-

A Coca-Cola egy 1880-as években 

készített reklámfelirata

Nadragulya

�7�L�]�L�D�Q�R���9�H�F�H�O�O�L�R���I�H�V�W�P�p�Q�\�H�����D���1�����D���W�•�N�|�U���H�O���W�W��

�M�y�O���P�X�W�D�W�M�D���D�]���D�N�N�R�U�L���R�O�D�V�]���Q���L���L�G�H�i�O�W�����$���W�•�N�|�U��

szimbolikusan a tág pupillákra utalhat
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nyáron a rügyfakadás idején válnak 
szabaddá. Begöngyölt állapotban 
egy finom illatú váladék tölti ki az 
üreget. Rügyfakadás idején a fel-
�T�[�•�O�S�F�� �J�T�� �L�F�S�«�M�� �F�C�C�â�M�� �B�� �W�‘�M�B�E�™�L�C�¢�M�
��
�B�N�J�� �C�B�S�O�‘�T�� �T�[�•�O�æ�� �™�T�� �S�B�H�B�D�T�P�T�� �M�F�T�[����
�&�[�� �B�� �W�‘�M�B�E�™�L�
�� �B�� �M�‘�U�T�[�B�U�� �F�M�M�F�O�™�S�F�
��
�L�J�U�æ�O�â�F�O�� �I�B�T�[�O�‘�M�I�B�U�¢�� �L�«�M�T�â�� �™�T�� �C�F�M�T�â��
�G�F�S�U�â�[�™�T�F�L�� �L�F�[�F�M�™�T�™�S�F���� �/�F�N�D�T�B�L�� �N�J��
�F�N�C�F�S�F�L�� �J�T�N�F�S�U�«�L�� �G�F�M�� �K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�™�U�
��
�I�B�O�F�N�� �B�[�� �‘�M�M�B�U�W�J�M�‘�H�� �N�‘�T�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�â�J��
�J�T�
�� �•�H�Z�� �B�� �W�F�M�«�O�L�� �T�[�P�S�P�T�� �L�B�Q�D�T�P�M�B�U-
�C�B�O�� �™�M�â�� �N�™�I�F�L���� �"�� �W�J�S�‘�H�Q�P�S�� �N�F�M�M�F�U�U��
�C�F�H�Z�æ�K�U�J�L���B���L�B�Q�U�‘�S�B�L���S�™�T�F�J�C�F�
���T���W�™�E�F-
lemként felhasználják. Ez az anyag 
�¼�� �B�N�J�U�� �Q�S�P�Q�P�M�J�T�[�� �O�™�W�F�O�� �J�T�N�F�S�«�O�L�� �¼��
�B�� �G�F�S�U�â�[�™�T�F�L�� �F�M�M�F�O���J�T�� �W�™�E�F�M�N�F�U���O�Z�©�K�U��
nekik.

�,�Y�D�U�V�]�H�U�Y���p�V���J�\�•�P�|�O�F�V�H
�"�� �S�¢�[�T�B�� �O�F�N�D�T�B�L�� �F�T�[�U�™�U�J�L�B�J�M�B�H�� �T�[�™�Q�
��
�I�B�O�F�N�� �H�Z�¢�H�Z�•�U�¢�� �I�B�U�‘�T�B�J�S�¢�M�� �J�T�� �J�T�N�F�S�U����
�"���S�¢�[�T�B�T�[�J�S�P�N���P�M�Z�B�O���W�J�B�T�[�P�L�B�U���U�B�S�U�B�M-
�N�B�[�
���N�F�M�Z�F�L���™�H�™�T�J���T�™�S�«�M�™�T���W�B�H�Z���B���C�â�S��
�H�Z�V�M�M�B�E�‘�T�B�� �F�M�M�F�O�� �L�J�W�‘�M�¢�� �I�B�U�‘�T�©�B�L���� �"��
�L�¥�[�™�Q�L�P�S�C�B�O�� �4�[�æ�[�� �.�‘�S�J�‘�U�� �S�V�I�‘�[�U�‘�L��
fel a tövis nélküli rózsa szimbólumá-
�W�B�M�
���N�F�M�Z���‘�S�U�B�U�M�B�O�T�‘�H�‘�S�B���V�U�B�M�����"���U�¥�S�¥�L��
hódoltság idején szintén nagy rózsa-
�L�V�M�U�V�T�[�� �W�P�M�U�� �K�F�M�M�F�N�[�â�� �I�B�[�‘�O�L�C�B�O����
�1�™�M�E�B�L�™�O�U���F�N�M�•�U�I�F�U�â���(�«�M���#�B�C�B���U�«�S�C�™�K�F��
�™�T�� �S�¢�[�T�B�L�F�S�U�K�F�
�� �B�N�J�� �B�� �3�¢�[�T�B�E�P�N�C�P�O��
található. 
�"���N�‘�L���	Papaver somniferum) termé-

�T�™�U�� �N�™�H�� �[�¥�M�E�� �‘�M�M�B�Q�P�U�C�B�O�� �N�F�U�T�[�J�L�
�� �™�T��
�B�[���•�H�Z���L�J�G�P�M�Z�¢���G�F�I�™�S���U�F�K�O�F�E�W�C�â�M���‘�M�M�•�U�K�‘�L��
�F�M�â���B���N�P�S�G�J�O�U�����"���C�F�T�[�‘�S�B�E�¢���U�F�K�O�F�E�W�C�â�M��
�‘�M�M�•�U�I�B�U�¢���F�M�â���B�[���¢�Q�J�V�N�����"���O�¥�W�™�O�Z�F�L�C�F�O��
�F�M�â�T�[�¥�S�� �B�N�J�O�P�T�B�W�B�L�C�¢�M�� �U�F�C�B�J�O�� �L�™�Q�[�â-
�E�J�L�
���N�B�K�E���F�H�Z���N�F�U�P�Y�J�D�T�P�Q�P�S�U���F�M�U�‘�W�P�M�•-
�U�‘�T�B���V�U�‘�O���L�P�E�F�J�O���M�F�T�[���C�F�M�â�M�F�����&�[���B���W�F�H�Z�«-
�M�F�U���L�¥�I�¥�H�™�T�D�T�J�M�M�B�Q�•�U�¢���I�B�U�‘�T�‘�S�¢�M���J�T�N�F�S�U�
���™�T��
számos gyógyszer hatóanyaga. Ha a 
�L�P�E�F�J�O�� �F�H�Z�� �N�F�U�P�Y�J�D�T�P�Q�P�S�U�K�‘�U�� �F�M�U�‘-

�I�B�U�‘�T�V�L���J�T���W�P�M�U�
���™�T���T�[�F�S�F�O�D�T�™�U�M�F�O���Q�‘�D�J-
�F�O�T�F�L�F�U�� �B�[�� �F�T�U�J�� �L�F�O�F�H�F�U�™�T�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O��
�S�™�N�‘�M�N�P�L�� �L�•�O�P�[�U�‘�L���� �4�P�L�B�O�� �T�[�‘�N�P�M-
�U�B�L�� �C�F�� �¥�S�E�¥�H�H�F�M�� �U�¥�S�U�™�O�â�� �S�F�Q�«�M�™�T�S�â�M�
��
�W�B�M�B�N�J�O�U�� �F�S�L�¥�M�D�T�U�F�M�F�O�� �D�T�F�M�F�L�F�E�F�U�F�L-
�S�â�M�
���N�F�M�Z�O�F�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O���B���L�S�™�N�F�L��
�L�™�T�[�•�U�â�J�U���C�P�T�[�P�S�L�‘�O�Z�O�B�L���C�™�M�Z�F�H�F�[�U�™�L����
�"���E�P�I�‘�O�Z���	Nicotiana tabacum) sokak 

�T�[�‘�N�‘�S�B���J�T�N�F�S�U���™�M�W�F�[�F�U�J���D�J�L�L���� �)�B�U�‘�T�‘�U��
�O�Z�V�H�U�B�U�¢�� �F�S�F�K�™�O�F�L�� �L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�J�
�� �B�[�P�O-
ban hosszabb távon komoly károkat 
�P�L�P�[���B�[���J�E�F�H�S�F�O�E�T�[�F�S�C�F�O���J�T�
���O�F�N���T�[�‘-
�N�•�U�W�B�� �B�� �U�«�E�â�� �L�‘�S�P�T�P�E�‘�T�‘�U���� �"�� �E�P�I�‘�O�Z��
�M�F�W�F�M�F�� �O�J�L�P�U�J�O�U�� �U�B�S�U�B�M�N�B�[�
�� �N�F�M�Z�� �B��
növényt támadó rovarok ellen nyújt 
�W�™�E�F�M�N�F�U���� �}�S�E�F�L�F�T�T�™�H�
�� �I�P�H�Z�� �F�H�Z�™�C�
��
�T�[�P�C�B�O�¥�W�™�O�Z�F�J�O�L�F�U�� �L�‘�S�P�T�•�U�¢�� �S�P�W�B-
rok ellen is kiválóan alkalmazható: a 
�E�P�I�‘�O�Z�M�F�W�F�M�F�L�� �L�J�W�P�O�B�U�‘�U�� �W�•�[�[�F�M�� �F�M�L�F-
�W�F�S�W�F�� �Q�F�S�N�F�U�F�[�â�T�[�F�S�L�™�O�U�� �I�B�T�[�O�‘�M�I�B�U-
�K�V�L�
���™�T���H�Z�P�S�T�B�O���L�J�J�S�U�I�B�U�V�O�L���W�F�M�F���N�J�O-
�E�F�O���L�‘�S�P�T���™�M�â�M�™�O�Z�U���B���O�J�L�P�U�J�O���N�™�S�H�F�[�â��
�I�B�U�‘�T�‘�O�B�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O����
�,�F�W�F�T�F�O���U�V�E�K�‘�L�
���I�P�H�Z���B���L�¥�[�™�Q�L�P�S�C�B�O��

�B�� �Q�F�T�U�J�T�K�‘�S�W�‘�O�Z�P�L�� �J�E�F�K�™�O�� �L�¥�U�F�M�F�[�â�W�™��
tették a dohányzást a fiúiskolákban. 
�"�L�J�L���O�F�N���W�P�M�U�B�L���I�B�K�M�B�O�E�¢�B�L���D�J�H�B�S�F�U-
�U�‘�[�O�J�
���B�[�P�L�B�U���T�©�M�Z�P�T�B�O���N�F�H�C�«�O�U�F�U�U�™�L����
Mi adott alapot erre az intézkedésre? 
Kevésbé tudományos alapon meg-
�G�J�H�Z�F�M�U�™�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �K�¢�N�¢�E�©�� �E�P�I�‘�O�Z-
�H�Z�‘�S���U�V�M�B�K�E�P�O�P�T�P�L�� �™�T�� �D�T�B�M�‘�E�K�B�J�L�� �O�F�N��
�G�F�S�U�â�[�â�E�U�F�L���N�F�H���B���C�F�U�F�H�T�™�H�H�F�M�����&�C�C�â�M��
�B�[�U���B���L�¥�W�F�U�L�F�[�U�F�U�™�T�U���W�P�O�U�‘�L���M�F�
���I�P�H�Z���B��
�E�P�I�‘�O�Z�[�‘�T���‘�M�M�I�B�U���B���K�F�M�F�O�T�™�H���I�‘�U�U�F�S�™�C�F�O�
��
�F�[�™�S�U�� �U�F�U�U�™�L�� �L�¥�U�F�M�F�[�â�W�™�� �B�� �G�J�B�U�B�M�B�C�C�B�L��
�L�¥�S�™�C�F�O�� �J�T���� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O�� �V�H�Z�B�O�©�H�Z��
szedte az áldozatát a betegség a dohá-
�O�Z�P�T�P�L���L�¥�S�™�C�F�O���J�T�
���B�[�P�O�C�B�O���B���Q�S�P�Q�B-
�H�B�O�E�‘�O�B�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O���O�F�N���U�V�M�B�K�E�P-
�O�•�U�P�U�U�B�L���F�O�O�F�L���O�B�H�Z���K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�F�U����
�"�� �O�Z�‘�S�G�B�K�P�L��(Populus spp.) levél-

kezdeményei fiatal korukban még 
�S�«�H�Z�F�L�C�F���W�B�O�O�B�L���C�F�H�¥�O�H�Z�¥�M�W�F�
���N�B�K�E��

�W�P�M�•�U�K�‘�L�
�� �B�L�L�P�S�� �N�P�S�G�J�O�U�� �L�B�Q�V�O�L�
��
�B�N�J�� �O�B�H�Z�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�C�F�O�� �L�‘�C�•�U�¢-
�T�[�F�S�O�F�L�� �T�[�‘�N�•�U�
�� �L�J�T�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�C�F�O��
�W�J�T�[�P�O�U�� �O�B�H�Z�P�O�� �F�S�â�T�� �G�‘�K�E�B�M�P�N�D�T�J�M-
�M�B�Q�•�U�¢�� �I�B�U�‘�T�‘�S�¢�M�� �J�T�N�F�S�U���� �}�S�E�F�L�F�T�T�™�H�
��
hogy a kodein a szervezetben spon-
�U�‘�O�� �N�¢�E�P�O�� �J�T�� �L�™�Q�F�T�� �E�F�N�F�U�J�M�‘�M�¢�E�O�J�
��
�•�H�Z�� �T�P�L�� �L�P�E�F�J�O�U�B�S�U�B�M�N�©�� �L�™�T�[�•�U�N�™�O�Z��
fogyasztása során gyakran lépnek fel 
eufórikus tünetek. Ha a morfint 
�F�D�F�U�T�B�W���B�O�I�J�E�S�J�E�E�F�M�� �L�F�[�F�M�K�«�L�
�� �J�H�F�O��
�F�S�â�T�� �L�‘�C�•�U�¢�T�[�F�S�U�
�� �I�F�S�P�J�O�U�� �L�B�Q�V�O�L����
�&�M�â�‘�M�M�•�U�‘�T�B���J�H�F�O���F�H�Z�T�[�F�S�æ�
���B�L�‘�S���P�U�U-
�I�P�O���F�H�Z���M�B�W�¢�S�C�B�O���J�T���L�J�W�J�U�F�M�F�[�I�F�U�â���B��
�T�[�J�O�U�™�[�J�T�F�
�� �B�N�J�� �L�F�E�W�F�[�� �J�M�M�F�H�‘�M�J�T�� �F�M�â-
�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�O�B�L�� �™�T�� �U�F�S�K�F�T�[�U�™�T�™�O�F�L�� �J�T���� �"�[��
étkezési mák termése minimálisan 
�U�B�S�U�B�M�N�B�[���D�T�B�L���N�P�S�G�J�O�U�
���•�H�Z���Q�™�M�E�‘�V�M��
a mákos guba fogyasztása nem szá-
�N�•�U���J�M�M�F�H�‘�M�J�T���D�T�F�M�F�L�N�™�O�Z�O�F�L��
�#�‘�S�� �F�[�F�L�� �D�T�B�L�� �T�[�F�N�F�M�W�™�O�Z�F�L�� �B��

�O�¥�W�™�O�Z�F�L�� �™�T�� �B�[�� �F�N�C�F�S�J�T�™�H�� �L�B�Q�D�T�P-
�M�B�U�‘�C�¢�M�
���F�O�O�Z�J�C�â�M���J�T���M�‘�U�I�B�U�¢�
���I�P�H�Z���B�[��
emberiség nagymértékben függ a 
�O�¥�W�™�O�Z�F�L�U�â�M�� �™�T�� �N�‘�T�P�E�M�B�H�P�T�� �B�O�Z�B�H-
�D�T�F�S�F�U�F�S�N�™�L�F�J�L�U�â�M���� �}�S�E�F�L�F�T�� �L�™�S�E�™�T��
�B�[���J�T�
���I�P�H�Z���F�[�F�L���K�¢�U�™�L�P�O�Z���I�B�U�‘�T�‘�O�B�L��
�G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�F���N�F�O�O�Z�J�C�F�O���T�F�H�•�U�F�U�U�F���F�M�â��
�B�[�� �D�J�W�J�M�J�[�‘�D�J�¢�L�� �G�F�K�M�â�E�™�T�™�U�� �¼�� �N�J�O-
�E�F�O�F�T�F�U�S�F�� �B�[�� �C�J�[�U�P�T�
�� �I�P�H�Z�� �™�S�E�F�N�F�T��
�J�M�Z�F�O�� �T�[�F�N�T�[�¥�H�C�â�M�� �J�T�� �N�F�H�W�J�[�T�H�‘�M�O�J��
�B�� �L�¥�S�«�M�¥�U�U�«�O�L�� �™�M�â�
�� �C�V�S�K�‘�O�[�¢�� �W�F�H�F-
�U�‘�D�J�¢�U�Ç
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Jótékonyság egy igazságos világban

Lélektani értelemben a világ igazságosságába vetett hit 
annak a vélekedésnek az elfogadását jelenti, mely szerint 
az ember az életben általában megkapja, amit megérde-
mel – legyen az jutalom vagy büntetés –, illetve ami tör-
ténik vele, azt meg is érdemelte. Amint arról az évek so-
rán már szó esett ebben a rovatban, az emberek külön-
böznek a tekintetben, hogy mennyire hisznek a világ 
igazságosságában. Mert valamilyen mértékben minden-
ki hisz benne! Lehet ugyan, hogy a „mindenki azt kapja, 
�B�N�J�U���N�F�H�™�S�E�F�N�F�M�Â���U�¥�S�W�™�O�Z�F���L�J�T�T�™���O�B�J�W�B�O���™�T���N�F�T�F�T�[�F�S�æ�F�O��
hangzik, mégis nagyon fontos hitet tükröz: azt, hogy a 
világ történéseiben van logika. Ezt valamilyen mérték-
ben mindenki elfogadja, az egyének között csak abban 
van eltérés, hogy ki mennyire látja szorosnak az össze-
függést a tettek és a következmények között.
Ez a világszemlélet nem pusztán elvont, filozófiai kér-
�E�™�T�
���I�B�O�F�N���I�B�U�‘�T�T�B�M���W�B�O���B�[���F�H�Z�T�[�F�S�æ���N�J�O�E�F�O�O�B�Q�J���D�T�F�M�F��
kedetekre is. Érdekes például a világ igazságosságába ve-
�U�F�U�U���I�J�U���™�T���B���T�F�H�•�U�â�L�™�T�[�T�™�H�
���K�¢�U�™�L�P�O�Z�T�‘�H���W�J�T�[�P�O�Z�B�����.�F�H�G�J��
�H�Z�F�M�U�™�L�
�� �I�P�H�Z���B�[�P�L�
�� �B�L�J�L���F�M�T�â�L�™�O�U���T�J�F�U�U�F�L���B���L�¥�[�M�F�L�F�E�™�T�J��
balesetek vétlen áldozatainak segítségére, olyan embe-
�S�F�L�
���B�L�J�L���B�[���‘�U�M�B�H�P�T�O�‘�M���F�S�â�T�F�C�C�F�O���I�J�U�U�F�L���B���W�J�M�‘�H���J�H�B�[�T�‘��
�H�P�T�T�‘�H�‘�C�B�O���� �"�[�� �â�� �F�T�F�U�«�L�C�F�O�� �B�� �G�P�L�P�[�P�U�U�� �T�F�H�•�U�â�� �T�[�‘�O�E�™�L��
�K�¢�M���N�B�H�Z�B�S�‘�[�I�B�U�¢�����I�B���W�B�M�B�L�J�
���B�L�J���F�S�â�T�F�O���I�J�T�[���B���W�J�M�‘�H���J�H�B�[��
ságosságában, azzal szembesül, hogy egy ember ártatla-
nul szenved, akkor igyekszik „helyrehozni” a történte-
ket, megpróbálja megváltoztatni a nyilvánvalóan igaz-
ságtalan helyzetet, hogy ne kelljen feladnia hitét a világ 
�J�H�B�[�T�‘�H�P�T�T�‘�H�‘�C�B�O�����.�‘�T�G�F�M�â�M���F�[���B���W�J�M�‘�H�T�[�F�N�M�™�M�F�U���B���T�F�H�•�U�â��
készség ellen is hathat, hiszen ha az emberek azt kapják, 
amit megérdemelnek, akkor a szegények, a hajléktala-
nok és a munkanélküliek minden bizonnyal rászolgáltak 
�B���T�P�S�T�V�L�S�B�����}�T���W�B�M�¢�C�B�O�
���N�F�H�G�J�H�Z�F�M�I�F�U�â�
���I�P�H�Z���B�L�J�L���G�P�L�P��
zottan hisznek a világ igazságosságában, negatívabb vé-
�M�F�N�™�O�O�Z�F�M���W�B�O�O�B�L���B�[���F�M�F�T�F�U�U�F�L�S�â�M��
Laurent Bègue francia pszichológus egy gyakorlatias kí-
sérlettel vizsgálta a világ igazságosságába vetett hit és a 
jótékonyságra való hajlam összefüggését. Párizs körzeté-
ben, valamint Észak-Franciaországban összesen 805, 18 
�™�T�� ������ �™�W�� �L�¥�[�¥�U�U�J�� �K�‘�S�¢�L�F�M�â�U�� �J�O�W�J�U�‘�M�U�� �N�F�H�� �F�H�Z�
�� �B�� �L�¥�[�F�M�C�F�O��
parkoló teherautóba, hogy ott laptopon kitöltessen velük 
�O�™�I�‘�O�Z�� �L�™�S�E�â�•�W�F�U���� �&�[�F�L�� �L�¥�[�«�M�� �B�[�� �F�H�Z�J�L�� �B�� �W�J�M�‘�H�� �J�H�B�[�T�‘��
�H�P�T�T�‘�H�‘�C�B���W�F�U�F�U�U���I�J�U�F�U���N�™�S�U�F�����B���S�™�T�[�U�W�F�W�â�L�O�F�L���N�F�H���L�F�M��
lett jelölniük, mennyire értenek egyet például a követke-
�[�â���‘�M�M�•�U�‘�T�P�L�L�B�M�����Ã�Œ�H�Z���™�S�[�F�N�
���B���W�J�M�‘�H���J�H�B�[�T�‘�H�P�T�B�O���C�‘�O�J�L��
�W�F�M�F�N�Â�
�� �Ã�Œ�H�Z�� �™�S�[�F�N�
�� �B�[�U�� �L�B�Q�P�N�
�� �B�N�J�U�� �N�F�H�™�S�E�F�N�M�F�L�Â�
��

�Ã�Œ�H�Z���™�S�[�F�N�
���B�[���F�S�â�G�F�T�[�•�U�™�T�F�J�N�F�U���™�S�U�™�L�F�M�J�L���™�T���K�V�U�B�M�N�B�[��
�[�‘�L�Â�����"���L�™�S�E�â�•�W�F�L���L�J�U�¥�M�U�™�T�™�™�S�U���B���S�™�T�[�U�W�F�W�â�L�������F�V�S�¢���G�J�[�F�U��
séget kaptak. A „csel” az volt, hogy Bègue a kocsiban 
�F�M�I�F�M�Z�F�[�F�U�U�� �F�H�Z�� �H�Z�æ�K�U�â�V�S�O�‘�U�
�� �B�N�F�M�Z�C�F�� �B�� �S�™�T�[�U�W�F�W�â�L�
�� �I�B��
�B�L�B�S�U�‘�L�
���C�F�E�P�C�I�B�U�U�‘�L���B���G�S�J�T�T�F�O���N�F�H�L�F�S�F�T�F�U�U���Q�™�O�[���U�F�U�T�[�â��
leges részét, az agresszió áldozatainak javára. A kutató 
természetesen megfigyelte, ki mennyit adakozik. A 
�S�™�T�[�U�W�F�W�â�L�������
�������B���E�P�C�P�U�U���C�F���Q�™�O�[�U���B�[���V�S�O�‘�C�B�
���B�[���‘�U�M�B��
�H�P�T���B�E�P�N�‘�O�Z�¥�T�T�[�F�H�����
�������F�V�S�¢���W�P�M�U�����.�F�H�K�F�H�Z�[�F�O�E�â�
���I�P�H�Z��
�B�� �O�â�L�� �T�P�L�L�B�M�� �K�¢�T�[�•�W�æ�C�C�F�L�� �W�P�M�U�B�L�
�� �‘�U�M�B�H�P�T�B�O�� �N�B�K�E�O�F�N��
egy euróval többet adakoztak, mint a férfiak. A kísérlet 
legfontosabb eredménye azonban az volt, hogy az ada-
kozási kedv pozitívan összefüggött a világ igazságossá-
gába vetett hittel. Vagyis ebben az esetben nem az a 
gondolat érvényesült, hogy „aki bajban van, az bizonyá-
ra meg is érdemli, nem kell segíteni rajta”, hanem épp 
�F�M�M�F�O�L�F�[�â�M�F�H�����B�[���J�H�B�[�T�‘�H�P�T���W�J�M�‘�H���I�J�U�F���B���S�F�O�E�F�M�M�F�O�F�T�T�™�H�F�L��
kijavítására ösztökélt.
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A  TUDOMÁNY VILÁGA  

�T�[�J�O�U�F�O�� �B�[�� �F�Y�U�S�B�Q�P�M�‘�D�J�¢�L�� �O�F�N�� �N�æ�L�¥�E��
nek” – magyarázza Rip Collins, a 
kutatócsoport egyik tagja. A kísér-
letek eredményeként nemcsak a 
bolygómagok fizikájáról, hanem a 
�Q�M�B�O�™�U�‘�L�� �L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�J�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�J�S�â�M��
�™�T�� �G�F�K�M�â�E�™�T�«�L�S�â�M�� �J�T�� �T�P�L�L�B�M�� �Q�P�O�U�P�T�B�C�C��
képet kaphatunk. 
Jelen kutatás a 

szénre koncent-
rált, ami a Földön 
a hidrogén, a hé-
lium és az oxi-
gén utáni ne-
gyedik leggya-
koribb elem. A 
�T�[�™�O�� �B�M�B�Q�W�F�U�â��
szerepet játszik 
nem csupán a 
Naprendszer, 
de a távolabbi 
csillagrendsze-
rek bolygóinak 
felépítésében is.
A technikai 

újítás alapján 
most nem lö-

Gyémánt egy 
óriásbolygó magjában

F�¥�M�E�J�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �F�M�â�T�[�¥�S��
sikerült az óriásbolygók magjá-

ban uralkodó nyomást modellezni 
�©�H�Z�
���I�P�H�Z���B���I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U���T�F�N���I�B�M�B�E��
�U�B�� �N�F�H�� �B�� �N�B�H�C�B�O�� �G�F�M�U�™�U�F�M�F�[�F�U�U�F�U�� �é��
derül ki a Nature folyóirat július 17-i 
számából. Az Amerikai Egyesült Ál-
lamok Lawrence Livermore Nemze-
ti Laboratóriumának (Lawrence 
Livermore National Laboratory, 
LLNL) munkatársai a világ legna-
gyobb lézerrendszerét, az LLNL 
NIF (National Ignition Facility) be-
rendezését használta a földi légköri 
értéket 50 milliószorosan meghala-
�E�¢�� �O�Z�P�N�‘�T�� �F�M�â�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�S�B�
�� �B�N�J�� �¥�T�T�[�F��
�N�™�S�I�F�U�â�� �B�� �+�V�Q�J�U�F�S�� �™�T�� �B�� �4�[�B�U�V�S�O�V�T�[��
magjában uralkodó értékkel.
„Az óriásbolygók magjában olyan 

n�B�H�Z�� �O�Z�P�N�‘�T�� �V�S�B�M�L�P�E�J�L�� �W�J�T�[�P�O�Z�M�B�H�� �L�J�T��
�I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U���N�F�M�M�F�U�U�
���B�N�J�M�Z�F�O���B���G�¥�M�E�J���M�™�Q��
�U�™�L�C�F�O���T�[�J�O�U�F���F�M�L�™�Q�[�F�M�I�F�U�F�U�M�F�O���� �"�[�� �F�Y�U��
�S�™�N���L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L���N�J�B�U�U���B�[���F�M�F�N�F�L���W�J�T�F�M��
�L�F�E�™�T�™�U�� �O�F�N�� �M�F�I�F�U�� �N�F�H�K�¢�T�P�M�O�J�
�� �F�[�F�O�� �B��

késhullámokkal igyekeztek megte-
�S�F�N�U�F�O�J�� �B�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �F�S�â�T�T�™�H�æ�� �O�Z�P��
�N�‘�T�U�� �	�N�F�S�U�� �F�L�L�P�S�� �B�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U��
messze meghaladta a bolygók belse-
�K�™�C�F�O�� �S�F�‘�M�J�T�B�O�� �F�M�L�™�Q�[�F�M�I�F�U�â�� �™�S�U�™�L�F�U�
�
��
helyette lézerek segítségével az anya-
�H�P�U�� �D�T�B�L�� �S�¥�W�J�E�� �J�E�â�S�F�� �¥�T�T�[�F�Q�S�™�T�F�M�â��
�O�Z�P�N�‘�T�I�V�M�M�‘�N�P�U���H�F�S�K�F�T�[�U�F�U�U�F�L�����"���I�â��

Látványos illusztráció az LLNL NIF lézerrendszerének célk amrájáról. 

A balról benyúló hegyes objektum a tárgytartó, melynek a csúcsára 

�K�H�O�\�H�]�L�N���H�O���D���P�L�O�O�L�P�p�W�H�U���P�p�U�H�W�&���F�p�O�W�i�U�J�\�D�W����(Damien Jemison/LLNL)

Alakváltoztató robotok

Egy amerikai–német kutatócsoport 
�F�H�Z�T�[�F�S�æ���™�T���P�M�D�T�¢�O���C�F�T�[�F�S�F�[�I�F�U�â���B�M�B�Q��

anyagok – poliuretánhab és viasz – 
kombinációjával olyan új, fázisváltásra 
képes anyagot hoztak létre, amely kívül-
�S�â�M���W�F�[�™�S�F�M�I�F�U�â�F�O���L�F�N�™�O�Z�
�� �T�[�J�M�‘�S�E�� �‘�M�M�B��
potból lágy, kocsonyás állagúvá változ-
tatható. Az anyagból így olyan különle-
�H�F�T�� �S�P�C�P�U�P�L�� �™�T�� �F�T�[�L�¥�[�¥�L�� �™�Q�•�U�I�F�U�â�L�
��
amelyek igény szerint képesek az alak-
�K�V�L�B�U���W�‘�M�U�P�[�U�B�U�O�J�
���T���F�O�O�F�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O��
például sebészeti beavatkozásoknál a 
testben úgy juthatnak el céljukig, hogy 
�L�¥�[�C�F�O�� �T�F�N�N�J�M�Z�F�O�� �©�U�K�V�L�C�B�� �F�T�â�� �T�[�F�S�W�F�U��
vagy szövetet nem sértenek meg, vagy a 

katasztrófa sújtotta területekre olyan ke-
�S�F�T�â���N�F�O�U�â�S�P�C�P�U�P�L���L�«�M�E�I�F�U�â�L���C�F�
���B�N�F��
�M�Z�F�L���L�™�Q�F�T�F�L���B���U�¥�S�N�F�M�™�L�I�B�M�N�P�L���M�F�H�T�[�æ��
kebb résein átfurakodva a legrejtettebb 
zugokról is képet adni. 
Az új anyagot az MIT (Massachu-

setts Institute of Technolgy) anyagtu-
domány-professzora, Anette Hosoi és 
korábbi tanítványa, Nadia Cheng ve-
zetésével az MIT, a német Max Planck 
�*�O�U�™�[�F�U���™�T���B���4�U�P�O�Z���#�S�P�P�L���&�H�Z�F�U�F�N���L�V��
tatóiból álló csoport hozta létre, az 
�F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�S�â�M�� �B�� �.�B�D�S�P�N�P�M�F�D�V�M�B�S��
Materials and Engineering szakfolyó-
iratban számoltak be.
�"�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �M�F�M�L�J�� �T�[�F�N�F�J�� �F�M�â�U�U�� �P�M�Z�B�O��

�B�O�Z�B�H�� �M�F�C�F�H�F�U�U�
�� �B�N�F�M�Z�� �F�H�Z�G�F�M�â�M�� �N�F�S�F�W�
��
alaktartó, és mozgása közben képes a 
�L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�™�S�F�� �F�S�â�U�� �H�Z�B�L�P�S�P�M�O�J�� �	�Q�™�M�E�‘�V�M��
�©�U�K�‘�C�B���F�T�â���B�L�B�E�‘�M�Z�U���G�™�M�S�F�T�¥�Q�¥�S�O�J�
�
���N�‘�T�G�F��
�M�â�M�� �W�J�T�[�P�O�U�
�� �I�B�� �B�� �I�F�M�Z�[�F�U�� �©�H�Z�� �L�•�W�‘�O�K�B�
��
meglágyul, és parányi lyukakon, rése-
ken híg kocsonyaként „átfolyik” – majd 
�F�[�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���F�S�F�E�F�U�J���T�[�J�M�‘�S�E���G�P�S�N�‘�K�‘�U���©�K�S�B��
visszanyeri. Röviden: olyan anyag, 
amelynek állapota a lágy és a merev fázis 
között igény szerint kapcsolgatható.  
A célt a kutatók két közismert és köny-

�O�Z�F�O���I�P�[�[�‘�G�™�S�I�F�U�â���B�O�Z�B�H���L�P�N�C�J�O�‘�D�J�¢�K�‘��

val próbálták elérni. Az egyik a poliure-
tán (vagy: PUR-) hab, amely rendkívül 
rugalmas: viszonylag enyhe nyomással 
kezdeti méretének töredékére nyomható 
össze, majd elengedve azonnal vissza-
nyeri eredeti méretét és alakját.  A viasz 
pedig azzal érdemelte ki figyelmüket, 
hogy szilárd állapota melegítés hatásá-
�S�B���I�B�N�B�S���N�F�H�M�‘�H�Z�V�M�
���T�â�U�
���F�H�Z���J�E�â���V�U�‘�O��
�B�L�‘�S���D�T�F�Q�Q�G�P�M�Z�¢�T�T�‘���J�T���W�‘�M�J�L�
���M�F�I�æ�M�W�F���W�J��
szont ismét megszilárdul.
A két anyag kombinálásának legegy-

�T�[�F�S�æ�C�C���N�J�O�U�‘�K�B���F�H�Z���W�J�B�T�T�[�B�M���‘�U�J�U�B�U�P�U�U���Q�P��
liuretán rudacska volt, amelynek hosszá-

�(�J�\�V�]�H�U�&�����Y�L�D�V�V�]�D�O���i�W�L�W�D�W�R�W�W���3�8�5���K�D�E�E�y�O���N�p�V�]�•�O�W��

rácsszerkezet: a bal oldali melegítés hatására 

megroggyan a ráhelyezett érmék súlya alatt, a 

jobb oldali szilárdan állja a terhelést

�.�p�W���H�J�\�I�R�U�P�D�����3�8�5���K�D�E�E�y�O�����'���Q�\�R�P�W�D�W�y�Y�D�O��

�H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���O�i�J�\�����U�X�J�D�O�P�D�V���U�i�F�V�V�]�H�U�N�H�]�H�W�����D���E�D�O��

oldalit viaszbevonat tartja mereven megcsavart 

�i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�����D���M�R�E�E���R�O�G�D�O�L���Y�L�D�V�]�E�H�Y�R�Q�D�W���Q�p�O�N�•�O�L����

ezért meghajlik a szerszám alatt 
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�N�™�S�T�™�L�M�F�U�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �T�[�J�O�U�F�O�� �U�B�S�U�‘�T�‘�U��
�W�™�H�«�M�� �B�� �M�™�[�F�S�J�O�U�F�O�[�J�U�‘�T�� �J�E�â�C�F�M�J�� �W�‘�M�U�P-
zásának rendkívül finom hangolásá-
val tudták megvalósítani. Az LLNL 
NIF 192 lézere közül 176 darab vett 
részt a kísérletben, melyet egy kicsiny 
gyémánton végeztek. Ugyan a gyé-
mánt – mint a legkeményebb anyag 
– a legkevésbé összenyomható, a 
rendkívüli nyomással mégis sikerült 
�B�[�� �¢�M�P�N�O�‘�M�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �T�æ�S�æ�T�™�H�æ�S�F���Q�S�™-
selni (normál körülmények között az 
�¢�M�P�N���T�æ�S�æ�T�™�H�F���B���H�Z�™�N�‘�O�U�™�O�B�L���L�¥�S�«�M�C�F-
�M�«�M���I�‘�S�P�N�T�[�P�S�P�T�B�
�����4�P�L���J�E�â�U���O�F�N���U�¥�M�U�¥�U�U��
ebben az állapotban: az alkalmazott 
minta a másodperc egymilliomod része 
alatt elpárolgott.
�#�‘�S���B���L�•�T�™�S�M�F�U�C�F�O���T�[�F�S�[�F�U�U���©�K���B�E�B�U�P�L��

nagyrészt igazolták a kvantumme-
�D�I�B�O�J�L�B�� �‘�M�U�B�M�� �U�F�U�U�� �F�M�â�S�F�K�F�M�[�™�T�F�L�F�U�
�� �K�F-
�M�F�O�U�â�T���F�M�U�™�S�™�T�F�L�S�F���J�T���G�™�O�Z���E�F�S�«�M�U�
���B�N�J�L��
azt jelzik, hogy az ilyen extrém mó-
don összepréselt anyag viselkedése 
tartogat még meglepetéseket. 

KOVÁCS JÓZSEF
Ég és Föld vonázásában – a természet titkai – 
TÁMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0018

A légkör összetételére vonatkozó 
mostani Hubble-megfigyeléseket az 
infravörös tartományban a bolygók 
�O�B�Q�K�V�L�� �F�M�â�U�U�J�� �‘�U�W�P�O�V�M�‘�T�B�� �L�¥�[�C�F�O�
�� �B��
�D�T�J�M�M�B�H�� �G�™�O�Z�™�C�â�M�
�� �B�� �M�™�H�L�¥�S�� �‘�M�U�B�M�� �F�M�O�Z�F�M�U��
színképvonalak fényességcsökkenésére 
alapozták. Ilyen megfigyelések csak 
�æ�S�U�‘�W�D�T�¥�W�F�L�L�F�M�� �W�™�H�F�[�I�F�U�â�L�
�� �N�J�W�F�M�� �B��
földi távcsövek esetében a földi lég-
kör magas vízpáratartalma ellehetet-
�M�F�O�•�U�J�� �B�� �U�‘�W�P�M�J�� �H�Z�F�O�H�F�� �K�F�M�F�L�� �L�J�T�[�æ�S�™�T�™�U����
A jelenleg elfogadott bolygókeletke-
zési modellek szerint az óriásbolygók 

�L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�F�� �T�P�S�‘�O�� �F�M�â�C�C�� �B�� �T�[�J�M�‘�S�E�� �N�B�H��
�‘�M�M�� �¥�T�T�[�F�� �B�� �G�J�B�U�B�M�� �D�T�J�M�M�B�H�� �L�¥�S�«�M�J�
�� �G�â�L�™�O�U��
hidrogént, héliumot, jég- és egyéb 
�L�™�N�J�B�J���F�M�F�N�F�L�C�â�M���J�T���‘�M�M�¢���Q�P�S�T�[�F�N�D�T�™�L�F�U��
tartalmazó protoplanetáris korongban. 
�&�M�â�T�[�¥�S���B���Q�P�S�T�[�F�N�D�T�™�L���U�B�Q�B�E�O�B�L���¥�T�T�[�F�
��
�M�™�U�S�F�I�P�[�W�B�� �B�� �L�™�T�â�C�C�J�� �O�¥�W�F�L�F�E�™�T�� �D�T�•�S�‘-
�J�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �L�™�T�â�C�C�� �F�H�Z�N�‘�T�T�B�M�� �«�U�L�¥�[-
ve végül egy nagyobb szilárd maggá 
állnak össze, amely már a gravitációs 
hatása révén további porszemcséket és 
�H�‘�[�P�L�B�U���H�Z�æ�K�U���N�B�H�B���L�¥�S�™����
A modellszámítások szerint a boly-

gók felépítésében a különféle kémiai 
�F�M�F�N�F�L�� �B�� �D�T�J�M�M�B�H�C�B�O�� �W�B�M�¢�� �F�M�â�G�P�S�E�V-
lásukhoz képest nagyobb arányban 
vesznek részt. Ez különösen igaz az 
oxigénre, amely a légkörben nagy-
�S�™�T�[�U�� �W�•�[�H�â�[�� �G�P�S�N�‘�K�‘�C�B�O�� �G�P�S�E�V�M�� �F�M�â����
A most talált, a vártnál jóval keve-
�T�F�C�C�� �W�•�[�H�â�[�� �•�H�Z�� �B�� �C�P�M�Z�H�¢�L�� �B�O�Z�B�H�‘-
nak kémiai összetételére vonatkozó 
�F�E�E�J�H�J���G�F�M�U�™�U�F�M�F�[�™�T�F�L�F�U���J�T���N�F�H�L�™�S�E�â-
jelezi.
                                     �	�4�D�J���/�F�X�T�


�0�H�J�O�H�S���H�Q���V�]�i�U�D�]���H�[�R�E�R�O�\�J�y��

C�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�P�L�� �B�� �/�"�4�"�� �)�V�C�C�M�F��
�æ�S�U�‘�W�D�T�¥�W�™�W�F�M�� �W�•�[�H�â�[�U�� �L�F�S�F�T�U�F�L��

három, a Naphoz hasonló csillag 
�L�¥�S�«�M�� �L�F�S�J�O�H�â�� �F�Y�P�C�P�M�Z�H�¢�� �M�™�H�L�¥�S�™�C�F�O��
– és megdöbbenésükre szinte semmit 
sem találtak. A három bolygó, a HD 
�������������C�
���B���)�%���������������C���™�T���B���8�"�4�1��
�����C���U�‘�W�P�M�T�‘�H�B���U�â�M�«�O�L���������™�T�����������G�™�O�Z�™�W��
közé esik. Mindhárom anyacsillagá-
�I�P�[���L�¥�[�F�M���L�F�S�J�O�H�â�
���B���Ã�G�P�S�S�¢���+�V�Q�J�U�F�S�F�L�Â��
kategóriájába sorolható gázóriás, 

�G�F�M�T�[�•�O�J�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�«�L�� �������� �™�T�� ����������
Celsius-fok közé esik. Kiterjedt lég-
körük miatt különösen alkalmasnak 
�U�æ�O�U�F�L�� �B�S�S�B�
�� �I�P�H�Z�� �M�™�H�L�¥�S�«�L�C�F�O�� �B��
�W�•�[�H�â�[�S�F�� �K�F�M�M�F�N�[�â�� �K�F�H�Z�F�L�F�U�� �L�F�S�F�T�T�™�L����
A kimutatható mennyiség azonban 
mélyen alatta maradt (mindössze tize-
de–ezrede volt) a bolygók keletkezé-
�T�™�S�F�� �W�P�O�B�U�L�P�[�¢�� �F�M�N�™�M�F�U�J�� �N�P�E�F�M�M�F�L�C�â�M��
�C�F�D�T�«�M�I�F�U�â���™�S�U�™�L�O�F�L����
�"�� �L�V�U�B�U�¢�D�T�P�Q�P�S�U�P�U�� �W�F�[�F�U�â�� �/�J�L�L�V��

Madhusudhan, a Cambridge-i Egye-
tem Csillagászati Intézetének 
munkatársa szerint ez arra mutat, 
�I�P�H�Z���F�H�Z�G�F�M�â�M���G�F�M�«�M���L�F�M�M���W�J�[�T�H�‘�M�O�J���B�[��
exobolygók (ezen belül is a „forró 
�+�V�Q�J�U�F�S�F�L�Â�
�� �L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�™�S�F�� �™�T�� �L�™�T�â�C�C�J��
befelé sodródására vonatkozó model-
�M�F�L�F�U���� �.�‘�T�G�F�M�â�M�� �Q�F�E�J�H�
�� �B�N�F�O�O�Z�J�C�F�O��
�‘�M�U�B�M�‘�O�P�T�B�C�C���™�S�W�™�O�Z�æ���	�U�F�I�‘�U���N�‘�T���U�•�Q�V�T�©�
��
�Q�™�M�E�‘�V�M���'�¥�M�E���T�[�F�S�æ���C�P�M�Z�H�¢�L�S�B���J�T���W�P�O�B�U-
koztatható), hogy az eddig becsültnél 
�L�F�W�F�T�F�C�C�� �W�•�[�H�â�[�� �W�B�O�� �B�� �M�™�H�L�¥�S�«�L�C�F�O�
��
�B�L�L�P�S�� �B�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�â�F�T�[�L�¥�[�¥�L�� �™�S�[�™-
kenységét is növelni kell. 

�$�]���H�J�\�L�N���Y�L�]�V�J�i�O�W���y�U�L�i�V�E�R�O�\�J�y�����D���W���O�•�Q�N�����������I�p�Q�\�p�Y�U�H�����D���3�H�J�D�V�X�V���F�V�L�O�O�D�J�N�p�S�E�H�Q���O�i�W�K�D�W�y���+�'��

�������������E�����Q�H�P���K�L�Y�D�W�D�O�R�V���Q�H�Y�p�Q�����2�V�L�U�L�V�������D�P�H�O�\�Q�H�N���W�|�P�H�J�H���P�L�Q�W�H�J�\�����������V�]�R�U�R�V�D���D���)�|�O�G�p�Q�H�N��

���I�D�Q�W�i�]�L�D�N�p�S����Kép: NASA/ESA/G. Bacon (STScI��

�C�B�O�� �F�H�Z�� �F�M�F�L�U�S�P�N�P�T�� �W�F�[�F�U�â�T�[�‘�M�� �G�V�U���� �B��
kezdetben merev rúdban az áram be-
kapcsolásakor a viasz megolvadt, a rúd 
megpuhult, hajlékonnyá vált. Kikap-
csolva az áramot,  a viasz s vele együtt 
a rudacska ismét megszilárdult. Ezt 
�F�H�Z�T�[�F�æ�F�O�� �©�H�Z�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U�™�L�
�� �I�P�H�Z�� �B��
PUR-hab rudacskákat olvasztott vi-
�B�T�[�G�«�S�E�â�C�F�� �N�F�S�•�U�W�F�
�� �B�� �S�V�E�B�L�B�U�� �¥�T�T�[�F-
nyomták, így mint egy szivacs, jól meg-
szívják magukat viasszal.
�"�[���•�H�Z���F�M�â�‘�M�M�•�U�P�U�U���B�O�Z�B�H���F�H�Z�©�U�U�B�M���¥�O�K�B-

�W�•�U�‘�T�S�B���J�T���L�™�Q�F�T�����B�N�F�O�O�Z�J�C�F�O���I�æ�W�¥�T�
���N�F-
rev állapotában valamilyen igénybevétel 
�I�B�U�‘�T�‘�S�B���B���C�F�O�O�F���M�™�W�â���W�J�B�T�[���N�F�H�U�¥�S�J�L�
���B�[��
melegítésre megolvad, és a repedést ki-
�U�¥�M�U�J�
���•�H�Z���B�[���©�K�S�B�T�[�J�M�‘�S�E�V�M�W�B���F�M�U�æ�O�J�L��
Ez a minta természetesen csupán 

arra alkalmas, hogy demonstrálja: az 
anyag a kívánt tulajdonságokkal ren-
delkezik. Annak bemutatására, hogy 
�C�F�M�â�M�F�� �N�B�O�J�Q�V�M�‘�M�I�B�U�¢�� �F�T�[�L�¥�[�� �™�Q�•�U�I�F�U�â�
��
bonyolultabb szerkezet szükséges, pél-
dául ilyen rúdmodulokból 3-D nyom-
tatóval összeállítható térbeli rács, 
amelynek moduljai a bennük futó ve-
�[�F�U�â�T�[�‘�M�M�B�M�� �L�«�M�¥�O�� �N�F�M�F�H�•�U�I�F�U�â�L���� �&�[�U��
készítették el a kísérletsorozat máso-
dik szakaszában: az eredmény az MIT 
videóján, a �I�U�U�Q�������X�X�X���Z�P�V�U�V�C�F���D�P�N��
�X�B�U�D�I� �W���B�P�[�V���$���,�N�M�H címen tekint-
�I�F�U�â���N�F�H������������������������������������������������������
               �	�.�*�5���/�F�X�T�
��
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A MEKONG-MEDENCE TITKAI

�C�B�O���™�S�U�F�� �â�L�F�U�
�� �B�N�J�L�P�S���B�� �E�J�W�F�S�[�J�U�‘�T�V�L�� �™�T���B��
�U�‘�Q�M�‘�M�™�L�M�‘�O�D���T�U�B�C�J�M�J�U�‘�T�B���F�H�Z�B�S�‘�O�U���N�F�H�H�Z�F�O��
�H�«�M�U���� �‰�O�N�B�H�‘�C�B�O�� �B�[�P�O�C�B�O�� �W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H��
�F�H�Z�J�L�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�� �T�F�N�� �W�F�[�F�U�F�U�U�� �W�P�M�O�B�� �U�F�M�K�F�T��
�L�J�I�B�M�‘�T�V�L�S�B�����.�‘�T�G�F�M�â�M���W�J�T�[�P�O�U���B�[���J�T���W�B�M�¢�T�[�•��
�O�æ�T�•�U�I�F�U�â�
���I�P�H�Z���I�B���F�[���B���D�T�B�Q�‘�T���O�F�N���W�™�H�F�[��
�W�F�M�«�L�
���B�L�L�P�S���O�F�N���L�F�S�«�M�I�F�U�F�U�U���W�P�M�O�B���T�P�S���B�[��
�F�N�M�â�T�¥�L���L�™�T�â�C�C�J���U�™�S�G�P�H�M�B�M�‘�T�‘�S�B���Â��
   (�4�D�J���/�F�X�T�


�J �� �&�H�Z���¢�S�J�‘�T�� �S�F�Q�«�M�â�N�¢�L�V�T�
�� �F�H�Z��
�S�F�Q�«�M�â�H�F�L�L�¢�
�� �F�H�Z���G�F�K�K�F�M���Q�‘�S�P�T�P-
dó hal és egy szem nélküli bar-

langlakó pók is szerepel a 367 új faj között, melyeket a tudósok 
a Mekong folyó vidékén fedeztek fel 2012 és 2013 során. A 
WWF nemrég adta ki a témában Ti��
tokzatos Mekong �D�•�N�æ�� �C�F�T�[�‘�N�P�M�¢�K�‘�U���� �"�[��
ebben bemutatott 15 faj között szerepel 
�F�H�Z�� �©�K�� �S�F�Q�«�M�â�N�¢�L�V�T�G�B�K���	�#�J�T�X�B�N�P�Z�P�Q�U�F�S�V�T��
�M�B�P�F�O�T�J�T�
, amelynek egyetlen példányát egy 
�M�B�P�T�[�J���W�B�E�I�©�T�Q�J�B�D�P�O���H�Z�æ�K�U�¥�U�U�™�L���C�F�����+�F�M�M�F�H-
zetes vörös és fehér bundájával a laoszi óri-
�‘�T���S�F�Q�«�M�â�N�¢�L�V�T���B�[���F�M�T�â���N�F�H�J�T�N�F�S�U���S�F�Q�«�M�â��
mókus faj Dél-Kelet Ázsiában.
Kambodzsában a kutatók egy új po-

�T�[�‘�U�‘�U�� �U�B�M�‘�M�U�B�L�� �B�� �G�â�W�‘�S�P�T�
�� �1�I�O�P�N�Q�F�O��
�L�F�M�M�â�T�� �L�¥�[�F�Q�™�O���� �"�� �L�B�N�C�P�E�[�T�B�J�� �W�B�S-
rómadarat �	�0�S�U�I�P�U�P�N�V�T���D�I�B�L�U�P�N�V�L�
���F�M�â�T�[�¥�S�������������C�F�O���K�F-
�H�Z�F�[�U�™�L���G�F�M���F�H�Z���S�V�U�J�O���N�B�E�‘�S�J�O�G�M�V�F�O�[�B���F�M�M�F�O�â�S�[�™�T�L�P�S�����"�[��
�F�[�U�� �L�¥�W�F�U�â�� �W�J�[�T�H�‘�M�B�U�P�L�� �T�P�S�‘�O�� �U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�P�[�U�‘�L�� �B�[�� �‘�M�M�B�U��
tollazatát, hangját és genetikai állományát, majd hivata-
losan is új fajként azonosították.
�Ã�"���G�B�K�G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�F�L���N�F�H�F�S�â�T�•�U�J�L�
���I�P�H�Z���B���.�F�L�P�O�H���G�P�M�Z�¢���W�J�E�™�L�F��
�F�H�Z�J�L�F���B���W�J�M�‘�H���C�J�P�M�¢�H�J�B�J�M�B�H���M�F�H�H�B�[�E�B�H�B�C�C���™�T���M�F�H�W�‘�M�U�P�[�B�U�P�T�B�C�C���S�™��
�H�J�¢�J�O�B�L�����}�Q�Q�F�O���F�[�™�S�U���¢�W�O�V�O�L���L�F�M�M���F�[�F�L�F�U���B���U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�U�
���™�T���N�F�H��
�L�F�M�M���B�L�B�E�‘�M�Z�P�[�O�V�O�L�
���I�P�H�Z���N�™�H���U�¥�C�C���G�B�K���U�æ�O�K�¥�O���F�M���B���C�P�M�Z�H�¢�S�¢�M�Â 
– mondta dr. Thomas Gray, a WWF Mekong-medence 
�'�B�K�W�™�E�F�M�N�J���1�S�P�H�S�B�N�K�‘�O�B�L���W�F�[�F�U�â�K�F����
�7�J�F�U�O�B�N�C�B�O�� �F�H�Z�� �G�V�S�D�T�B�� �L�J�O�™�[�F�U�æ�� �E�F�O�F�W�™�S�U�� �M�‘�U�U�B�L�� �N�™�H��

�����������C�B�O�� �B�� �$�B�U�� �#�B�� �T�[�J�H�F�U�F�O�
�� �E�F�� �F�H�™�T�[�F�O�� �B�E�E�J�H�� �O�F�N�� �J�T-
merték a fajt, amíg be nem fogtak néhány példányt.  Ek-

kor a kutatócsoport megállapította, hogy egy korábban 
nem ismert fajról van szó. A Griffin hártyásorrú denevér 
�	�)�J�Q�Q�P�T�J�E�F�S�P�T���H�S�J�G�G�J�O�J�
���H�S�P�U�F�T�[�L�
���I�©�T�P�T���P�S�S�‘�S�¢�M���J�T�N�F�S�I�F�U�â���G�F�M�
��
amelynek szerepe van a denevérek által használt, visszhan-
�H�P�L���T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M���U�¥�S�U�™�O�â���U�‘�K�™�L�P�[�¢�E�‘�T�C�B�O����

�4�[�J�O�U�™�O�� �7�J�F�U�O�B�N�C�B�O�� �G�F�E�F�[�U�F�L�� �G�F�M��
egy apró, szinte átlátszó halat, amely-
nek igen bonyolult testfelépítése van. 
A priapiumhalak csoportjába tartozó 
Phallostethus cuulong nemi szervei a szá-
ja mögött találhatók. Fejjel párosodik, 
mely során a hím, a termékenység egyik 
�¢�L�P�S�J�� �H�¥�S�¥�H�� �J�T�U�F�O�T�™�H�™�S�â�M�
�� �1�S�J�B�Q�V�T�S�¢�M�� �F�M-
�O�F�W�F�[�F�U�U�
�� �I�P�S�P�H�T�[�F�S�æ�� �O�F�N�[�â�T�[�F�S�W�™�W�F�M��
�D�T�B�U�M�B�L�P�[�J�L���S�‘���B���O�â�T�U�™�O�Z�S�F��
�"�[�� �â�U�� �G�F�M�G�F�E�F�[�â�� �L�V�U�B�U�¢�� �™�E�F�T�B�O�Z-
�K�B�� �V�U�‘�O�� �F�M�O�F�W�F�[�F�U�U�� �)�F�M�F�O�� �S�F�Q�«�M�â�C�™�L�‘�K�‘�U��

�	�3�I�B�D�P�Q�I�P�S�V�T�� �I�F�M�F�O�B�F�
�� �Tzintén Vietnamban találták. Az óriási 
�[�¥�M�E���C�™�L�B���B���G�‘�L���U�F�U�F�K�™�O���T�J�L�M�J�L���O�B�H�Z�N�™�S�F�U�æ�
���©�T�[�¢�I�‘�S�U�Z�‘�T���W�™�H-
�U�B�H�K�B�J�U���I�B�T�[�O�‘�M�W�B�
���™�T���D�T�B�L���Q�‘�S�[�‘�T�L�P�S���F�S�F�T�[�L�F�E�J�L���M�F���B�[���F�T�â�U�¢�D�T�‘�L-
�C�B�����)�F�M�F�O���S�F�Q�«�M�â�C�™�L�‘�K�‘�U���F�H�Z���L�J�T�
���B�M�B�D�T�P�O�Z�B�O���G�F�L�W�â���F�S�E�â�G�P�M�U�P�O��
�U�B�M�‘�M�U�‘�L�
�� �B�N�F�M�Z�F�U�� �N�F�[�â�H�B�[�E�B�T�‘�H�J�� �G�¥�M�E�U�F�S�«�M�F�U�� �W�F�T�[�� �L�¥�S�«�M���� �"�[��
�B�M�B�D�T�P�O�Z�B�O���G�F�L�W�â���U�S�¢�Q�V�T�J���F�S�E�â�L���B���G�B�L�J�U�F�S�N�F�M�™�T�F�L���N�J�B�U�U���B���W�J�M�‘�H��
�M�F�H�W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�F�U�U�F�C�C�� �™�M�â�I�F�M�Z�F�J�� �L�¥�[�™�� �U�B�S�U�P�[�O�B�L���� �)�F�M�F�O�� �G�‘�L�P�O��
�™�M�â���C�™�L�‘�K�‘�U���N�™�H���D�T�B�L���N�P�T�U���G�F�E�F�[�U�™�L���G�F�M�
���N�‘�S�J�T���W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�F�U�U��
�H�Z�P�S�T�B�O���T�[�æ�L�«�M�â���™�M�F�U�U�F�S�F���N�J�B�U�U����
A Titokzatos Mekong jelentés 15-öt emel ki azon fajok 

közül, melyek a tudomány által újonnan lettek azonosítva 
�����������C�F�O���™�T�������������C�B�O���������������¢�U�B���F�M�L�™�Q�F�T�[�U�â���T�[�‘�N�©�
�������������©�K��
fajt írt le a tudomány a Mekong-medencében és környékén. 

�	�X�X�X���H�S�F�F�O�G�P���I�V�


Dinoszauruszvég?

Egy nemzetközi paleontológus-cso-
port az eddig fellelt dinosza-

uruszfosszíliák legteljesebb ismert adat-
�C�‘�[�J�T�B�J�O�B�L���¥�T�T�[�F�H�Z�æ�K�U�™�T�F���™�T���B�M�B�Q�P�T���F�M�F�N-
zése nyomán arra a következtetésre jutott, 
hogy a Földet valaha uraló hatalmas 
�™�M�â�M�™�O�Z�F�L���������N�J�M�M�J�¢���™�W�W�F�M���F�[�F�M�â�U�U�J�
���N�‘�J�H��
rejtélyes kipusztulása nem egyetlen csa-
pásnak (egy mintegy 10 kilométeres át-
�N�™�S�â�K�æ�� �B�T�[�U�F�S�P�J�E�B�� �C�F�D�T�B�Q�¢�E�‘�T�‘�O�B�L�
�
��
mint inkább balszerencsés események és 
körülmények hosszú láncolatának a kö-
vetkezménye lehetett. Összegzésük sze-
rint a katasztrofális becsapódás – ha né-
hány tízmillió évvel korábban vagy ké-
�T�â�C�C���L�¥�W�F�U�L�F�[�J�L���C�F���¼���¥�O�N�B�H�‘�C�B�O���O�F�N��
vezethetett volna a dinoszauruszok teljes 
�F�M�U�æ�O�™�T�™�I�F�[�����&�S�F�E�N�™�O�Z�F�J�L�S�â�M���B���#�J�P�M�P�H�J�D�B�M��
Reviews-ban számoltak be.
Az ismert leletek alapján a kutatók 

megállapították, hogy néhány millió év-
�W�F�M���B���L�J�T�C�P�M�Z�H�¢���C�F�D�T�B�Q�¢�E�‘�T�‘�U���N�F�H�F�M�â�[�â�F�O��
a Földön számos környezeti változás 
�N�F�O�U���W�™�H�C�F�
���L�¥�[�U�«�L���G�F�M�F�S�â�T�¥�E�â���W�V�M�L�‘�O�J��
�U�F�W�™�L�F�O�Z�T�™�H�
���F�N�F�M�L�F�E�â���U�F�O�H�F�S�T�[�J�O�U�F�L�
���™�T��

�T�[�F�T�[�™�M�Z�F�T�F�O���J�O�H�B�E�P�[�¢���I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�����&�C-
�C�F�O���B�[���J�E�â�T�[�B�L�C�B�O���B���U�‘�Q�M�‘�M�™�L�M�‘�O�D�V�L�C�B�O���J�T��
hiányosságok jelentkeztek, mivel (felte-
�I�F�U�â�M�F�H���™�H�I�B�K�M�B�U�J���W�‘�M�U�P�[�‘�T�P�L���L�¥�W�F�U�L�F�[�U�™-
�C�F�O�
�� �F�S�â�T�F�O�� �D�T�¥�L�L�F�O�U�� �B�� �O�B�H�Z�� �U�F�T�U�æ�� �O�¥-
�W�™�O�Z�F�W�â�� �E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�� �E�J�W�F�S�[�J�U�‘�T�B�
�� �T��
ezáltal a nagyobb ragadozók számára 
kínálkozó élelem.
Ez a korábbinál sokkal sérülékenyebbé 
�U�F�U�U�F���B���E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�B�U���B���C�F�L�¥�W�F�U�L�F�[�â��
változásokkal szemben.
A becsapódás következtében cu-

�O�B�N�J�L�
�� �G�¥�M�E�S�F�O�H�™�T�F�L�
�� �I�B�U�B�M�N�B�T�� �F�S�E�â-
�U�«�[�F�L�
���I�J�S�U�F�M�F�O���I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�W�‘�M�U�P�[�‘�T�P�L��
következtek be. Ez a leginkább sújtott 
fajok pusztulásához vezetett, ami a 
táplálékláncban újabb hiányokat oko-
zott és így tovább – a folyamat önma-
�H�‘�U���F�S�â�T�•�U�F�U�U�F�����&�H�Z�F�E�«�M���B���S�F�Q�«�M�™�T�S�F���L�™-
�Q�F�T�� �E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�� �	�B�� �L�™�T�â�C�C�J�� �N�B�E�B-
�S�B�L���F�M�â�E�F�J�
���™�M�U�™�L���U�©�M���B���T�P�L�G�™�M�F���W�‘�M�U�P�[�‘�T�U��
�4�U�F�W�F�� �#�S�V�T�B�U�U�F�
�� �B�� �L�V�U�B�U�‘�T�U�� �W�F�[�F�U�â��

Edin-burgh-i Egyetem Földtudomá-
nyi Intézetének munkatársa szerint: 
�Ã�"�� �E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�� �C�B�M�T�[�F�S�F�O�D�T�™�T�� �F�T�F�N�™��
�O�Z�F�L���T�P�S�P�[�B�U�‘�O�B�L���‘�M�E�P�[�B�U�B�J�����B�[���B�T�[�U�F�S�P�J�E�B��
�C�F�D�T�B�Q�¢�E�‘�T�B�� �B�� �M�F�I�F�U�â�� �M�F�H�S�P�T�T�[�B�C�C�� �J�E�â�T�[�B�L��



ÉL ET É S TU D OM Á N Y  ��  2014/32 ��  1021

szókeletkezési fajta. 14. �+�L�U�G�H�W���W�i�E�O�D���V�]�|�Y�H�J�H����15.���.�R�Q�\�K�D�L���H�G�p�Q�\����17.���0�H�J�Q�p�]��
�K�H�W�M�•�N�� �P�D�J�X�Q�N�D�W�� �E�H�Q�Q�H�� 20. �%�H�H�W�K�R�Y�H�Q�� �,�;���� �V�]�L�P�I�y�Q�L�i�M�i�E�D�Q�� �K�D�Q�J�]�L�N�� �H�O�� ���V�]�|�Y�H�J��
�Q�p�O�N�•�O�� �D�]�� �(�8�� �K�L�P�Q�X�V�]�D��������21.�� �3�D�W�L�Q�i�V�� �M�D�S�i�Q�� �Q�D�J�\�Y�i�O�O�D�O�D�W�� 25.�� �.�t�Q�R�V�� �N�H�]�G�H�W����26. 
�$���Q�L�W�U�R�J�p�Q���p�V���D���N�p�Q���Y�H�J�\�M�H�O�H����28. �$�]���D�X�W�y���Ä�O�H�O�N�H� �́� 29.���9�p�G���S�D�M�]�V�� 32.���$�O�E�D�Q���%�H�U�J��
�R�S�H�U�i�M�D. 35.�����������*�D�U�G�Q�H�U�����Q�p�K�D�L���I�L�O�P�F�V�L�O�O�D�J����37. �9�p�J�H���D���W�i�Q�F�Q�D�N��

�$�����������K�H�W�L���e�O�H�W���p�V���7�X�G�R�P�i�Q�\�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���U�H�M�W�Y�p�Q�\���P�H�J�I�H�M�W�p�V�H����NYERGES 
GÓLYA; TALEGALLATYÚK; NANDU; HÓSÁRMÁNY.�� �$�� �P�H�J�I�H�M�W�p�V�W���E�H�N�•�O��
�G���N�� �N�|�]�•�O�� �6chmidt Egon: Tarka madárvilág – a világ madarai�� �F�t�P�&�� �N�|�W�H�W�p�W��
���0�&�V�]�D�N�L���.�L�D�G�y�����Q�\�H�U�W�H����Bogár Szabó Ádám�����%�p�N�p�V�F�V�D�E�D������Durda Jánosné 
���0�L�V�N�R�O�F������dr. Hadarics Tibor�����6�R�S�U�R�Q���� Kóti Erzsébet�����$�J�i�U�G�����p�V��Vigh Lajos  
���%�H�U�F�H�O�������$���Q�\�H�U�W�H�V�H�N�Q�H�N���J�U�D�W�X�O�i�O�X�Q�N�����D���N�|�Q�\�Y�H�N�H�W���S�R�V�W�i�Q���N�•�O�G�M�•�N���H�O����

KERESZTREJTVÉNY
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�(�]�]�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���N�p�U�•�Q�N���Q�p�J�\���Q�\�H�O�Y�p�V�]�H�W�L���N�L�I�H�M�H�]�p�V�W�����$���E�H�N�•�O�G���N���N�|�]�|�W�W���D���N�|�W�H�W������
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�%�H�N�•�O�G�p�V�L�� �K�D�W�i�U�L�G������ �D�� �O�D�S�V�]�i�P�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W�� �N�|�Y�H�W���� �P�i�V�R�G�L�N���K�p�W�� �N�H�G�G�M�H����
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�7�(�/�&���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���p�V���i�O�O�D�P�L�O�D�J���H�O�L�V�P�H�U�W��
�Q�\�H�O�Y�Y�L�]�V�J�i�N�������Q�\�H�O�Y�E���O�������V�]�L�Q�W�H�Q
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Hazatérnek...1914-2014 címmel 
nyílt kiállítás a kecskeméti Katona 
József Múzeum Cifrapalota Kiál-
lítóhelyén. A tárlat a 100 éve kez-
�E�â�E�¥�U�U���I�‘�C�P�S�©���I�â�T�F�J�O�F�L�
���‘�M�E�P�[�B�U�B-

�J�O�B�L�
���T�P�L���T�[�‘�[�F�[�F�S���N�B�H�Z�B�S���L�B�U�P�O�‘�O�B�L���‘�M�M�•�U���F�N�M�™�L�F�U����
�"���I�B�S�D�P�L�
���B���L�B�U�P�O�B�™�M�F�U�
���B���G�S�P�O�U�
���B�[���‘�M�M�¢�I�‘�C�P�S�©�
���B�[���J�T�[�P-

�O�Z�B�U�P�T���F�N�C�F�S�‘�M�E�P�[�B�U���U�™�N�‘�K�B���‘�M�M���B�� �L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�� �L�¥�[�™�Q�Q�P�O�U�K�‘-
�C�B�O�
�� �L�«�M�¥�O�¥�T�F�O�� �B�� �M�¥�W�™�T�[�‘�S�L�P�L�
�� �B�� �G�S�P�O�U�� �F�N�C�F�S�U�� �Q�S�¢�C�‘�M�¢�
��
�J�E�F�H�F�L�F�U���â�S�M�â���N�J�O�E�F�O�O�B�Q�K�B�J�U�
���I�B�M�‘�M�M�B�M�
���T�[�F�O�W�F�E�™�T�T�F�M�
���C�B�K-
�U�‘�S�T�J�B�T�T�‘�H�H�B�M���™�T���I�B�[�B�T�[�F�S�F�U�F�U�U�F�M���‘�U�T�[�â�U�U���W�J�M�‘�H�‘�U���N�V�U�B�U�K�B���C�F����
�B���I�F�M�Z�J���K�F�M�M�F�H�[�F�U�F�T�T�™�H�F�L�F�U���™�T���B���I�B�E�J�G�P�H�T�‘�H���F�N�M�™�L�F�J�U�����5�¥�C-
�C�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �B�� �H�P�S�J�[�J�B�J���E�P�C�F�S�E�¢�J�� �U�F�S�«�M�F�U�S�â�M�� �P�M�B�T�[�� �N�B�H�‘�O-
�H�Z�æ�K�U�â�L���D�T�B�U�B�U�™�S���B�O�Z�B�H�‘�U���M�‘�U�I�B�U�K�‘�L���B�[���™�S�E�F�L�M�â�E�â�L�
���W�B�M�B-
�N�J�O�U���N�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�J���H�Z�æ�K�U�â�L���™�T���N�©�[�F�V�N�P�L���U�‘�S�H�Z�����™�T���G�P-
�U�¢�B�O�Z�B�H�B���F�M�F�W�F�O�•�U�J���G�F�M���F�[�U���B�[���J�E�â�T�[�B�L�P�U��
�"���U�‘�S�M�B�U���L�P�O�D�F�Q�D�J�¢�K�B�
���I�P�H�Z���B���M�™�M�F�L�S�F���U�B�S�U�B�M�N�‘�C�B�O���™�T���M�‘�U-

�W�‘�O�Z�F�M�F�N�F�J�C�F�O���J�T���N�B�S�B�E�™�L�U�B�M�B�O�V�M���I�B�T�T�P�O�����"���M�‘�U�P�H�B�U�¢�U���B��
�L�P�S�B�C�F�M�J���G�P�U�¢�L�S�¢�M���W�J�T�T�[�B�L�¥�T�[�¥�O�â���L�B�Q�V���G�P�H�B�E�K�B�
���N�F�M�Z�F�O���‘�U��
�B�� �I�‘�C�P�S�©�U�� �U�™�N�‘�O�L�™�O�U�� �C�F�N�V�U�B�U�¢�� �U�F�S�N�F�L�C�F�� �M�™�Q���� �7�B�M�B-
�N�F�O�O�Z�J�� �F�H�Z�T�™�H�� �D�•�N�™�U�� �B�� �N�B�H�Z�B�S�� �O�™�Q�E�B�M�L�J�O�D�T�� �M�F�H�T�[�F�C�C��
�L�P�S�B�C�F�M�J���L�B�U�P�O�B�O�¢�U�‘�J�O�B�L���T�P�S�B�J���B�E�K�‘�L��
A���$�J�G�S�B�Q�B�M�P�U�B���N�‘�T�P�E�J�L���F�N�F�M�F�U�™�O���B�[���*�����W�J�M�‘�H�I�‘�C�P�S�©�U���L�«-

�M�¥�O�M�F�H�F�T�� �T�[�F�N�T�[�¥�H�C�â�M�
�� �B�[�� �P�U�U�� �I�B�E�J�G�F�T�â�L�™�O�U�� �S�™�T�[�U�W�F�W�â�� �I�‘-
�S�P�N���I�•�S�F�T���N�B�H�Z�B�S���B�M�L�P�U�¢�
���.�F�E�O�Z�‘�O�T�[�L�Z���-�‘�T�[�M�¢���C�‘�S�¢�
���'�B�S-
�L�B�T���*�T�U�W�‘�O���™�T���/�B�H�Z���*�T�U�W�‘�O���S�B�K�[�B�J�O���™�T���G�F�T�U�N�™�O�Z�F�J�O���L�F�S�F�T�[�U�«�M��
�J�T���N�F�H�J�T�N�F�S�I�F�U�J�L���B�[���™�S�E�F�L�M�â�E�â�L�����"���U�‘�S�M�B�U��december 31-
�J�H���U�B�S�U���O�Z�J�U�W�B��

Október 17-ig�� �M�‘�U�I�B�U�¢�� �/�B�H�Z��
�.�J�L�M�¢�T�� �F�M�J�T�N�F�S�U�� �N�æ�H�Z�æ�K�U�â�� �S�F�O-
�H�F�U�F�H���B�M�L�P�U�‘�T�U���G�F�M�W�P�O�V�M�U�B�U�¢���L�J�‘�M-
�M�•�U�‘�T�B�� �B�� �L�B�Q�P�T�W�‘�S�J�� �7�B�T�[�B�S�Z�� �,�™�Q-
�U�‘�S�C�B�O���#�F�M�T�â���V�U�B�L címmel.
�"�� �N�æ�W�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �N�F�H�U�B�M�‘�M�I�B-

�U�¢�L�� �&�M�� �,�B�[�P�W�T�[�L�Z�
�� �7�‘�M�J�� �%�F�[�T�â�
��
�4�[�V�S�D�T�J�L�� �+�¢�[�T�F�G�
�� �#�V�L�U�B�� �*�N�S�F�
��
�7�P�K�O�J�D�I�� �&�S�[�T�™�C�F�U�� �™�T�� �/�‘�E�M�F�S�� �*�T�U-
ván alkotásai is.
�/�B�H�Z���.�J�L�M�¢�T���B���L�P�S�U�‘�S�T���N�æ�W�™�T�[�F�U��

�H�Z�æ�K�U�â�J�O�F�L�� �B�C�C�B�� �B�� �O�F�N�[�F�E�™�L�™�C�F�� �U�B�S�U�P�[�J�L�
�� �B�L�J�L�� �B�� �����������F�T��
�™�W�F�L���T�P�S�‘�O���U�æ�O�U�F�L���G�F�M���B���N�æ�W�™�T�[�F�U�J���™�M�F�U�C�F�O�����(�Z�æ�K�U�F�N�™�O�Z�F���N�‘�S�B��
�U�¥�C�C���N�J�O�U�����������E�B�S�B�C�P�U���T�[�‘�N�M�‘�M�����N�æ�G�B�K�‘�C�B�O���E�P�N�J�O�‘�O�T���S�™�T�[�F��
�G�F�T�U�N�™�O�Z�
���J�M�M�F�U�W�F���H�S�B�G�J�L�B�
���N�F�M�Z�I�F�[���O�™�I�‘�O�Z���Q�M�B�T�[�U�J�L�B���U�‘�S�T�V�M��
�"�[���J�E�â�C�F�O���M�F�H�L�P�S�‘�C�C�J���E�B�S�B�C�P�L�B�U���0�S�T�[�‘�H�I���-�J�M�J���™�T���#�‘�M�J�O�U��

�&�O�E�S�F���B�M�L�P�U�‘�T�B�J���L�™�Q�F�[�J�L���B���H�Z�æ�K�U�F�N�™�O�Z�C�F�O�����"���L�™�U���N�æ�W�™�T�[�U��
�¥�T�T�[�F�L�B�Q�D�T�P�M�¢���U�¥�S�U�™�O�F�M�N�J���N�©�M�U���F�H�Z���P�M�Z�B�O���I�B�O�H�«�U�™�T�T�F�M���J�O-
�E�•�U�K�‘�L�� �B�� �/�B�H�Z�� �.�J�L�M�¢�T���L�P�M�M�F�L�D�J�¢�U�
�� �B�N�F�M�Z�� �W�™�H�J�H�W�P�O�V�M�� �B��
�U�F�M�K�F�T�� �B�O�Z�B�H�P�O�
�� �™�T�� �N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�[�‘�L�� �B�� �H�Z�æ�K�U�F�N�™�O�Z�� �G�â�� �L�B-
�S�B�L�U�F�S�™�U�����"���L�P�M�M�F�L�D�J�¢���F�H�Z���C�F�M�T�â���I�B�O�H�P�L�S�B���G�J�H�Z�F�M�â�
���N�F�E�J-
�U�B�U�•�W���M�™�M�F�L�‘�M�M�B�Q�P�U���L�J�G�F�K�F�[�™�T�™�O�F�L���J�H�™�O�Z�™�S�F���K�¥�U�U���M�™�U�S�F�
���B�N�F�M�Z��
�B���M�™�U�F�[�™�T���L�«�M�¥�O�G�™�M�F���J�E�â�C�F�M�J���™�T���U�™�S�J���K�F�M�F�O�W�B�M�¢�T�‘�H�‘�O���‘�U�I�J�E�B�M-
�W�B���F�H�Z�J�E�F�K�æ�M�F�H���™�S�[�™�L�F�M�U�F�U�J���B�[���J�E�F�H�F�O�T�™�H���™�T���F�H�Z�G�B�K�U�B���N�J�T�[-
�U�J�L�V�T���™�M�F�U�™�M�N�™�O�Z���I�B�O�H�V�M�B�U�‘�U��

�e�7�� �,�5 �É�1�<�7�+ 
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�e�7�� �,�5 �É�1�<�7�+�� �%�i�Q�V�i�J�K�\���1�y�U�D���U�R�Y�D�W�D

Életre kelt (film)kísérletek. 
�"�[���B�W�B�O�U�H�‘�S�E���F�M�T�â���N�P�[�J�K�B cím-
�N�F�M���M�‘�U�I�B�U�¢���B���/�F�N�[�F�U�J���(�B�M�™�S�J�‘�C�B�O��
�B�[���B���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�
���N�F�M�Z���B���L�™�U���W�J�M�‘�H�I�‘�C�P-
�S�©�� �L�¥�[�¥�U�U�� �L�J�C�P�O�U�B�L�P�[�¢�� �©�O���� �F�M�T�â��

�G�J�M�N�B�W�B�O�U�H�‘�S�E�� �B�M�L�P�U�‘�T�B�J�U�� �N�V�U�B�U�K�B�� �C�F���� �"�� �9�9���� �T�[�‘�[�B�E�J��
�B�W�B�O�U�H�‘�S�E�� �T�[�‘�N�P�T�� �K�F�M�F�O�U�â�T��
�L�™�Q�[�â�N�æ�W�™�T�[�F�� �F�H�Z�B�S�‘�O�U�� �G�P�H-
�M�B�M�L�P�[�P�U�U�� �B�� �N�P�[�H�¢�L�™�Q�� �©�K�G�B�K�U�B��
ki�G�F�K�F�[�™�T�J���M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�J�W�F�M���J�T�
�����B�N�F-
�M�Z�F�L�O�F�L���N�P�[�H�¢�L�™�Q�F�L�S�F���U�F�U�U���I�B-
�U�‘�T�B�� �B�� �N�B�H�Z�B�S�� �G�J�M�N�� �B�W�B�O�U�H�‘�S�E-
�C�B�O���J�T���N�F�H�K�F�M�F�O�J�L����
�"���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�P�O���C�F�N�V�U�B�U�P�U�U���I�V-

�T�[�P�O�L�™�U���G�J�M�N���L�¥�[�¥�U�U���B�[���B�W�B�O�U�H�‘�S�E���G�J�M�N���P�M�Z�B�O���F�N�C�M�F�N�B�U�J-
�L�V�T���B�M�L�P�U�‘�T�B�J�
���N�J�O�U���'�F�S�O�B�O�E���-�™�H�F�S��
�.�F�D�I�B�O�J�L�V�T�� �C�B�M�F�U�U�K�F�� �W�B�H�Z�� �-�P�V�J�T��
�#�V�O�V�F�M���"�O�E�B�M�©�[�J�B�J���L�V�U�Z�‘�K�B���N�F�M�M�F�U�U��
�I�‘�S�P�N���Q�S�F�N�J�F�S�S�F���J�T���T�P�S���L�F�S�«�M��
�"�[�� �¥�T�T�[�F�T�F�O�� �N�J�O�U�F�H�Z�� �������� �Q�F�S�D-

�O�Z�J�� �G�J�M�N�F�U�� �C�F�N�V�U�B�U�¢�� �L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�P�O�
��
mely �P�L�U�¢�C�F�S�������J�H���M�‘�U�I�B�U�¢�
���B���W�F-

�U�•�U�™�T�F�L�F�O���L�•�W�«�M���G�P�U�¢�L�P�O���™�T���S�B�K�[�P�L�P�O���S�¥�H�[�•�U�F�U�U���N�P�[�H�‘�T�U�B-
�O�V�M�N�‘�O�Z�P�L�
���B�O�J�N�‘�D�J�¢�T�G�J�M�N���U�F�S�W�F�L�
���G�P�M�Z�¢�J�S�B�U���J�M�M�V�T�[�U�S�‘�D�J-
�¢�L�� �J�T�� �M�‘�U�I�B�U�¢�B�L�� �M�F�T�[�O�F�L�
�� �B�� �G�J�M�N�F�L�� �L�P�S�B�C�F�M�J�� �O�J�U�S�¢�G�J�M�N��
�U�F�L�F�S�D�T�F�
�� �G�J�M�N�E�P�C�P�[�B�
�� �E�P�L�V�N�F�O�U�‘�D�J�¢�K�B�� �	�Q�M���� �B�� �I�P�[�[�‘�K�V�L��
�L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�¢�� �M�F�W�F�M�F�[�™�T�
�
�� �J�M�M�F�U�W�F�� �B�� �G�J�M�N�F�L�I�F�[�� �G�F�M�I�B�T�[�O�‘�M�U��
�C�‘�C�G�J�H�V�S�‘�L���™�T���T�U�B�O�E�G�P�U�¢�L���N�F�M�M�F�U�U��

�"�� �O�Z�‘�S�J�� �N�F�M�F�H�C�F�O�� �O�F�N�D�T�B�L�� �B��
�W�•�[�Q�B�S�U�P�O���M�F�I�F�U���I�æ�T�¥�M�O�J�
���I�B�O�F�N��
�B�� �T�[�F�O�U�F�O�E�S�F�J�� �4�L�B�O�[�F�O�C�F�O�� �J�T�
��

ahol �B�V�H�V�T�[�U�V�T���������J�H���I�™�U�W�™�H�F�O�L�™�O�U���«�E�•�U�â���Q�S�P�H�S�B�N�P�L-
�L�B�M���L�™�T�[�«�M�O�F�L���B���T�[�F�S�W�F�[�â�L�����"���N�©�[�F�V�N���O�Z�‘�S�J�
���I�P�T�T�[�•�U�P�U�U��
�O�Z�J�U�W�B���U�B�S�U�‘�T�T�B�M���W�‘�S�K�B���B���D�T�B�M�‘�E�P�L�B�U�
���B�L�J�L�O�F�L���U�B�H�K�B�J���U�¥�C�C�F�L��
�L�¥�[�U�� �J�M�M�B�U�P�T�� �U�F�T�U�Q�F�S�N�F�U�U�F�M�
�� �L�«�M�¥�O�M�F�H�F�T�� �G�S�¥�D�D�T�¥�L�L�F�M�
�� �I�B-
�H�Z�P�N�‘�O�Z�P�T���H�Z�«�N�¥�M�D�T�T�[�¥�S�Q�Q�F�M���™�T���S�™�H�J���S�F�D�F�Q�U���B�M�B�Q�K�‘�O���L�™-
�T�[�«�M�U���Ã�I�J�E�F�H���O�Z�B�M�B�U�U�B�M�Â���G�S�J�T�T�•�U�I�F�U�J�L���G�F�M���N�B�H�V�L�B�U��
�"���O�B�H�Z�T�[�«�M�â�L�O�™�M�
���W�J�E�™�L�F�O���F�M-

�U�¥�M�U�¥�U�U�� �T�[�«�O�J�E�â�� �L�™�Q�F�� �T�P�L�‘�J�H��
�™�M�™�O�L�F�O���™�M���B�[���F�N�M�™�L�F�[�F�U�C�F�O�����,�J��
ne emlékezne a házi málna-
�T�[�¥�S�Q�� �•�[�™�S�F�
�� �B�� �E�™�M�V�U�‘�O�J�� �T�[�J�F�T�[�U�B��
�L�¥�[�C�F�O�J���N�F�T�™�L�S�F���W�B�H�Z���B�[���V�U�D�B�J��
�S�P�M�M�F�S�F�[�™�T�S�F� �� �"�� �T�[�«�O�J�E�â�C�F�O�� �B�[��
�V�O�P�L�B���•�[�F�M�•�U�â�U���L�B�Q���B���G�B�M�V�T�J���J�E�J�M�M-
�C�â�M�
�� �U�F�T�U�L�¥�[�F�M�C�â�M�� �J�T�N�F�S�L�F�E�J�L�� �N�F�H�� �B�� �I�‘�[�J�‘�M�M�B�U�P�L�L�B�M�
��
�B�N�F�M�Z�F�L�O�F�L�� �B�[�� �F�U�F�U�™�T�F�� �J�T�� �O�B�H�Z�� �™�M�N�™�O�Z�U�� �K�F�M�F�O�U�� �B�� �W�‘�S�P�T�J��
csemetének. Az élmények mellett a tanulás szempont-
�K�‘�C�¢�M���J�T���I�B�T�[�O�P�T���B���W�J�E�™�L�F�O���U�¥�M�U�¥�U�U���J�E�â�����"���G�B�M�V�T�J���T�[�«�O�J�E�â-
�C�F�O���B���H�Z�F�S�N�F�L���L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�S�â�M���L�J�B�M�B�L�•�U�P�U�U���L�™�Q�F���G�F�K�M�â�E�J�L�
��
�J�T�N�F�S�F�U�F���C�â�W�«�M�
���N�J�L�¥�[�C�F�O���N�F�H�J�T�N�F�S�J���B���U�F�S�N�™�T�[�F�U���L�J�O-
�D�T�F�J�U�
���W�B�H�Z�J�T���N�J�S�F���™�T���I�P�H�Z�B�O���M�F�I�F�U���I�B�T�[�O�‘�M�O�J���B���L�P�O�Z�I�B-
�L�F�S�U�J���H�Z�¢�H�Z�����™�T���G�æ�T�[�F�S�O�¥�W�™�O�Z�F�L�F�U������
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�)���V�]�H�U�N�H�V�]�W������Gózon Ákos� � � ‡ �6�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�U�y�G�\�� �6���� �X���� �������� �‡�� �7�L�W�N�i�U�V�i�J�L�� �W�H�O�H�I�R�Q����
�������������������� �7�H�O���)�D�[���� �������������������� �‡�� �(���P�D�L�O���� �H�O�W�X�G�#�H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �3�I���� ������ �‡��
�+�R�Q�O�D�S���� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �/�D�S�X�Q�N�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�R�Q�� �L�V�� �‡�� �.�L�D�G�M�D���� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�,�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W���� �7�i�U�V�X�O�D�W�� �‡ �)�H�O�H�O���V�� �N�L�D�G�y���� �3�L�U�y�W�K�� �(�V�]�W�H�U, �D��TIT�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�L�� �,�U�R�G�D�� �L�J�D�]�J�D�W�y�M�D �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P����
�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����3�I�������������‡���1�\�R�P�i�V�����,�S�U�H�V�V���&�H�Q�W�H�U���+�X�Q�J�D�U�\���.�I�W�����‡���)�H�O�H�O���V���Y�H�]�H�W�������/�D�N�D�W�R�V���,�P�U�H���•�J�\�Y�H�]�H�W�����‡��

�,�Q�G�H�[�������������������‡���,�6�6�1�������������������������Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W�����‡���,�6�6�1�������������������������R�Q�O�L�Q�H�����‡���0�D�J�\�D�U���g�U�|�N�V�p�J���G�t�M�D�V���K�H�W�L�O�D�S���‡���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�7�D�Q�i�F�V�D�G�y���7�H�V�W�•�O�H�W�����$�O�P�i�U���,�Y�i�Q�����$�Q�W�D�O�y�F�]�\���=�R�O�W�i�Q�����%�H�Q�G�]�V�H�O���0�L�N�O�y�V�����%�R�G���3�p�W�H�U���È�N�R�V�����%�R�W�R�V���.�D�W�D�O�L�Q�����&�V�i�Q�\�L���9�L�O�P�R�V����
�)�D�O�X�V�� �$�Q�G�U�i�V���� �)�R�U�J�i�F�V�� �,�Y�i�Q���� �)�U�H�X�Q�G�� �7�D�P�i�V���� �*�U�p�W�V�\�� �/�i�V�]�O�y���� �+�i�P�R�U�L�� �-�y�]�V�H�I���� �+�H�U�F�]�H�J�� �-�i�Q�R�V���� �+�R�U�Y�i�W�K�� �7�L�E�R�U���� �-�X�K�i�V�]��
�È�U�S�i�G�����.�H�U�Q�H�U���,�V�W�Y�i�Q�����.�U�R�y���1�R�U�E�H�U�W�����0�D�N�D�U�D���%�����*�i�E�R�U�����0�D�U�R�V�L���(�U�Q�������3�O�p�K���&�V�D�E�D�����5�R�V�N�D���7�D�P�i�V �����5�����9�i�U�N�R�Q�\�L���È�J�Q�H�V����
�6�y�O�\�R�P���/�i�V�]�O�y�����6�]�D�E�y���0�L�N�O�y�V�����6�]�H�Q�W�J�\�|�U�J�\�L���=�V�X�]�V�D�Q�Q�D�����6�]�|�U�p�Q�\�L���/�i�V�]�O�y�����7�D�N�i�F�V���/�i�V�]�O�y�����7�i�W�U�D�L���=�V�X�]�V�D�Q�Q�D�����9�i�P�R�V��
�7�L�E�R�U���� �9�D�U�J�D�� �%�H�Q�H�G�H�N���� �9�i�V�i�U�K�H�O�\�L�� �7�D�P�i�V�� �‡�� �5�R�Y�D�W�Y�H�]�H�W���N���� �$�O�E�H�U�W�� �9�D�O�p�U�L�D�� ���I�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J������ �-�X�K�D�U�L��
�=�V�X�]�V�D�Q�Q�D�����W�|�U�W�p�Q�H�O�H�P�����Q�p�S�U�D�M�]�����U�p�J�p�V�]�H�W�������3�i�V�]�W�R�U���%�D�O�i�]�V�����N�p�P�L�D�����I�L�]�L�N�D�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����‡���2�O�Y�D�V�y�V�]�H�U�N�H�V�]�W�������%�i�Q�V�i�J�K�\��
�1�y�U�D�� �‡�� �7�H�U�Y�H�]���V�]�H�U�N�H�V�]�W������ �=�V�L�J�P�R�Q�G�Q�p�� �%�D�O�i�]�V�� �,�O�G�L�N�y�� �‡�� �*�U�D�I�L�N�X�V���� �/�p�Y�i�U�W�� �7�D�P�i�V�� �‡�� �6�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J�L�� �L�U�R�G�D�Y�H�]�H�W������
�/�X�N�i�F�V�� �$�Q�Q�D�P�i�U�L�D�� �‡�� �0�L�Q�G�H�Q�� �M�R�J�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�Y�D���� �‡�� �$�� �P�H�J�� �Q�H�P�� �U�H�Q�G�H�O�W�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�N�p�U�W���� �p�V�� �N�p�]�L�U�D���W�R�N���p�U�W�� �Q�H�P�� �Y�i�O�O�D�O�X�Q�N��
�I�H�O�H�O���V�V�p�J�H�W���� �‡�� �(�O���I�L�]�H�W�K�H�W���� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �3�R�V�W�D�� �=�U�W���� �+�t�U�O�D�S�� �h�]�O�H�W�i�J�i�Q�i�O�� �D�� �����������������������������H�V�� �]�|�O�G�V�]�i�P�R�Q���� �I�D�[�R�Q����
������������������������������ �H���P�D�L�O�E�H�Q���� �K�L�U�O�D�S�H�O�R�I�L�]�H�W�H�V�#�S�R�V�W�D���K�X���� �Y�D���O�D���P�L�Q�W�� �O�H�Y�p�O�E�H�Q���� �0�3�� �=�U�W���� �+�t�U�O�D�S�� �h�]�O�H�W�i�J���� �%�X���G�D�S�H�V�W�� ��������������
�W�R�Y�i�E�E�i�� �V�]�H�P�p�O�\�H�V�H�Q�� �D�� �S�R�V���W�D�K�H�O�\�H�N�H�Q�� �p�V�� �D�� �N�p�]�E�H�V�t�W���Q�p�O���� �‡�� �0�H�J�Y�i�V�i�U�R�O�K�D�W�y�� �D�� �/�$�3�.�(�5�� �i�U�X�V�t�W�y�K�H�O�\�H�L�Q���� �/�D�S�X�Q�N��
�N�R�U�i�E�E�L���V�]�i�P�D�L���P�H�J�Y�i�V�i�U�R�O���K�D���W�y�N���D���V�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J�E�H�Q���L�V���� �0�H�J���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�W���N�p�]�L�U�D�W�R�N�D�W���p�V���I�R�W�y�N�D�W���Q�H�P�����U�]�•�Q�N���P�H�J����
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�"�[�� �F�N�C�F�S�J�T�™�H�� �â�T�J�E�â�L�� �¢�U�B�� �F�H�Z�J�L��
�M�F�H�G�P�O�U�P�T�B�C�C���™�T���M�F�H�B�M�B�Q�W�F�U�â�C�C���U�‘�Q��
�M�‘�M�™�L�B���B���H�B�C�P�O�B���™�T���B�[���F�C�C�â�M���L�™�T�[�«�M�U��
�™�U�F�M�F�L�����&�[�F�L���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���G�B�K�U�‘�J���G�¥�M�E��
�S�™�T�[�F�O�L�™�O�U�� �™�T�� �™�H�I�B�K�M�B�U�P�O�L�™�O�U�� �W�‘�M��
�U�P�[�¢�B�L�
���E�F���L�¥�[�¥�T���C�F�O�O�«�L���B�[���B�E�P�U�U��
�U�F�S�«�M�F�U�F�O�� �C�F�U�B�L�B�S�•�U�I�B�U�¢�� �C�â�T�™�H�F�T��
�I�P�[�B�N�
�� �W�B�M�B�N�J�O�U�� �B�� �K�¢�� �F�M�U�B�S�U�I�B�U�¢��
�T�‘�H���B�L�‘�S���™�W�F�L�J�H��

�$���W�~�O�p�O���N�p�S�H�V�V�p�J���i�U�D
�/�B�Q�K�B�J�O�L���F�H�Z�S�F���L�P�N�P�M�Z�B�C�C���Q�S�P�C�M�™��
�N�‘�K�B�� �B�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[��
�N�V�T�P�L�� �B�O�U�J�N�J�L�S�P�C�J�‘�M�J�T�� �T�[�F�S�F�L�L�F�M��
�T�[�F�N�C�F�O���N�V�U�B�U�P�U�U���U�©�M�™�M�â�L�™�Q�F�T�T�™�H�F�
��
�©�H�Z�O�F�W�F�[�F�U�U�� �S�F�[�J�T�[�U�F�O�D�J�‘�K�B���� �&�H�Z��
�B�S�‘�O�U�� �J�H�B�[�� �F�[�� �B�� �C�B�L�U�™�S�J�V�N�P�L�� �™�T�� �B��
�H�P�N�C�‘�L�� �D�T�P�Q�P�S�U�K�‘�C�B�� �U�B�S�U�P�[�¢�� �I�V��
mán kórokozókra.

�1�\�R�P�R�]�i�V���N�D�J�\�O�y�V�U�i�N�R�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O
�4�P�L�� �N�J�M�M�J�¢�� �™�W�W�F�M�� �F�[�F�M�â�U�U�� �B�[�� �¢�D�F�‘��
�O�P�L�C�B�O���G�F�M�I�B�M�N�P�[�¢�E�P�U�U���O�B�H�Z���T�[�F�S��
�W�F�T�B�O�Z�B�H���U�B�S�U�B�M�N�©�� �«�M�F�E�™�L�F�L�� �F�M��
�C�P�N�M�‘�T�B���L�¥�W�F�U�L�F�[�U�™�C�F�O���B���U�F�O�H�F�S�F�L��
�G�F�O�F�L�™�O���F�M�I�B�T�[�O�‘�M�¢�E�P�U�U���B�[���P�Y�J�H�™�O����
�u�N���B�[���B�M�K�[�B�U�M�B�L�¢���T�[�F�S�W�F�[�F�U�F�L���N�™�H��
�F�[�U�� �B�� �T�U�S�F�T�T�[�F�T�� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�F�U�� �J�T�� �F�M��
�U�V�E�U�‘�L�� �W�J�T�F�M�O�J�
�� �â�T�J�� �O�Z�P�N�B�J�L�� �‘�S�V�M��
�L�P�E�¢���K�F�M�F�L���Q�™�M�E�‘�V�M���B���L�â�P�M�B�K�L�V�U�B�U�¢�L��
számára. 

�$���K�i�W�O�D�S�R�Q
�)�‘�S�P�N�T�[�•�O�æ���‘�S�W�‘�D�T�L�B

�&�H�Z���O�Z�‘�S�J�
���‘�N�E�F���G�F�M�I�â�T���™�T���L�¥�E�¥�T���O�B��
�Q�P�O�� �B�� �C�¥�S�[�T�¥�O�Z�J�� �/�B�H�Z���)�J�E�F�H���I�F�H�Z��
�D�T�©�D�T�‘�O���K�‘�S�U�V�O�L�
���I�P�H�Z���F�H�Z���S�J�U�L�B���M�F�Q��
�L�F�G�B�K�V�O�L�
�� �B���L�J�T���B�Q�Q�P�M�M�¢���™�M�F�U�™�U���U�B�O�V�M��
�N�‘�O�Z�P�[�[�V�L�����"�[���J�U�U���U�B�M�‘�M�U���I�‘�S�P�N�T�[�•�O�æ��
árvácskáról (Viola tricolor) készítet-
tem a hátlapon látható képet.
�"���O�¥�W�™�O�Z�O�F�L���W�‘�M�U�P�[�B�U�P�T���B���N�F�H�K�F��

�M�F�O�™�T�F���� �I�‘�S�P�N�� �B�M�G�B�K�B�� �J�T�� �F�M�â�G�P�S�E�V�M��
�.�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�P�O�� �	�T�V�Q�T�Q. tricolor, 
subalpina és polychroma)�
�� �F�[�F�L�� �G�â��
�L�™�O�U�� �B�� �W�J�S�‘�H�� �N�™�S�F�U�™�C�F�O���™�T���T�[�•�O�F�[�F��
�U�™�C�F�O�� �U�™�S�O�F�L�� �F�M�� �F�H�Z�N�‘�T�U�¢�M���� �"�� �W�J�S�‘�H��
�M�F�I�F�U���T�[�J�O�U�F���U�F�M�K�F�T�F�O���M�J�M�B���F�H�Z���L�J�T���T�‘�S�H�B��
�T�[�•�O�F�[�F�U�U�F�M�
���I�‘�S�P�N�T�[�•�O�æ���	�T�‘�S�H�B�
���G�F�I�™�S��
�™�T���J�C�P�M�Z�B�T�[�•�O�
�
���J�M�M�F�U�W�F���G�F�I�™�S���W�B�H�Z���T�‘�S��
�H�B�����&�H�Z�F�T���W�‘�M�U�P�[�B�U�B�J���F�H�Z�™�W�F�T�F�L�
���N�•�H��
�N�‘�T�P�L�� �L�™�U�™�W�F�T�F�L�
�� �W�B�H�Z�� �™�W�F�M�â�L���� �,�B��
�T�[�‘�M�¢�L�P�O�
�� �G�«�W�F�T�� �U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�O�
�� �T�[�J�L�M�B��
�H�Z�F�Q�F�L�C�F�O�� �G�P�S�E�V�M�� �F�M�â���� �&�V�S�¢�Q�B�� �O�B�H�Z��
�S�™�T�[�™�O�� �N�F�H�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�
�� �I�B�[�‘�O�L�C�B�O��
�T�[�¢�S�W�‘�O�Z�P�T�� �B�[�� �F�M�U�F�S�K�F�E�™�T�F���� �/�F�N�� �W�™��
�E�F�U�U���� �(�Z�¢�H�Z�O�¥�W�™�O�Z�L�™�O�U�� �I�B�T�[�O�‘�M�K�‘�L�
��
�N�J�W�F�M�� �G�P�S�S�‘�[�B�U�B�� �™�S�U�J�T�[�U�•�U�¢�
�� �F�O�Z�I�F�� �W�J��
�[�F�M�F�U�I�B�K�U�¢�
�� �F�O�Z�I�F�� �W�™�S�O�Z�P�N�‘�T�D�T�¥�L��
�L�F�O�U�â���™�T���O�Z�‘�M�L�B�P�M�E�¢���I�B�U�‘�T�©�����,�«�M�T�â�M�F�H��
�C�F�E�¥�S�[�T�¥�M�W�F�� �W�B�H�Z�� �C�P�S�P�H�B�U�‘�T�L�™�O�U�� �B�[��
ekcéma kezelésére is alkalmas.
�"�� �9�*�9���� �T�[�‘�[�B�E�J�H�� �L�F�S�U�F�L�C�F�O�� �J�T�� �«�M��

�U�F�U�U�™�L���� �F�L�L�P�S�� �J�O�E�V�M�U�� �B�[�� �Ã�‘�S�W�‘�D�T�L�B��
�M�‘�[�Â�
���N�F�M�Z�O�F�L���T�P�S�‘�O���B���G�B�K�U���F�H�Z���B�M�U�‘�K�J���™�T��
�F�H�Z�� �E�™�M���F�V�S�¢�Q�B�J�� �G�B�K�K�B�M�� �L�F�S�F�T�[�U�F�[�U�™�L����
�•�H�Z���B�M�B�L�V�M�U�B�L���L�J���B���N�B���J�T�N�F�S�U�
���T�[�‘�N�P�T��
�T�[�•�O�C�F�O�� �Q�P�N�Q�‘�[�¢�� �L�F�S�U�J�� �W�‘�M�U�P�[�B�U�P�L��
(Viola x wittrockiana)�����"���W�B�E���G�B�K���‘�S�Q�J��
�M�J�T�� �™�T�� �K�©�O�J�V�T�� �L�¥�[�¥�U�U�� �W�J�S�‘�H�[�J�L�
�� �N�•�H�� �B��
�L�F�S�U�J���W�‘�M�U�P�[�B�U�P�L���K�¢�M���C�•�S�K�‘�L���B���I�J�E�F�H�F�U�
��
�™�T���O�P�W�F�N�C�F�S�C�F�O�
���J�M�M�F�U�W�F���L�P�S�B���U�B�W�B�T�[��
�T�[�B�M���J�T���F�M�C�æ�W�¥�M�J�L���B���L�F�S�U�C�B�S�‘�U�P�L�B�U���¼���B��
�O�Z�‘�S�J���T�[�‘�S�B�[���N�F�M�F�H���W�J�T�[�P�O�U���I�B�N�B�S���F�M��
�W�J�T�[�J���F���O�¥�W�™�O�Z�F�L�F�U��
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