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Válasz: 9

(x + 2/3x) - 1/3(x + 2/3x) = 10
2/3(x + 2/3x) = 10
2(x + 2/3x) = 30
x + 2/3x = 15
3x + 2x = 45
5x = 45
x = 9
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Válasz: A

�$�]���i�E�U�i�N���I�H�O�V�����U�p�V�]�p�W��
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�Y�D�Q�Q�D�N�����P�L�Q�W���D�]���H�O�H�M�p�Q��

HAJRÁ

Válasz: BCAAA

�$���S�L�U�R�V���Q�H�J�\�H�G���N�|�U�����������I�R�N����
�$�%���Y�H�O���Y�D�Q���M�H�O�|�O�Y�H��
�������U�y�P�D�L���V�]�i�P�R�N�N�D�O���;�&����
�W�H�K�i�W���$���P�H�J�I�H�O�H�O���;���Q�H�N����
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�$���Y�L�O�i�J�R�V�N�p�N���K�D�W�R�G���N�|�U�|�N
(60 fok) CA-val
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�V�]�i�P�R�N�N�D�O���&�/�����%�&��
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�� �3�R�U�W�i�V�U�R�E�R�W���D�Q�W�H���S�R�U�W�D�V

Cognitive and Etho-Robotics 
in iSpace (CERiS 2013) címmel 
rendeztek workshopot március 
�W�™�H�™�O�� �B�� �#�V�E�B�Q�F�T�U�J�� �.�æ�F�H�Z�F�U�F-
�N�F�O���� �"�� �N�B�H�Z�B�S�� �F�U�P���S�P�C�P�U�J�L�B�J��
kutatás legújabb fejlesztéseit 
�C�F�N�V�U�B�U�¢���S�F�O�E�F�[�W�™�O�Z�F�O���F�H�Z�«�U�U-
�N�æ�L�¥�E�™�T�J�� �N�F�H�‘�M�M�B�Q�P�E�‘�T�U�� �L�¥-

�U�¥�U�U�F�L�� �F�H�Z�N�‘�T�T�B�M�� �B�� �U�P�L�J�¢�J�� �$�I�V�P��
�&�H�Z�F�U�F�N�� �™�T�� �B�� �#�.�&�� �.�F�D�I�B�U�S�P�O�J�L�B��
Optika és Gépészeti Informatika 
Tanszékének szakemberei. Korondi 
�1�™�U�F�S���U�B�O�T�[�™�L�W�F�[�F�U�â���F�H�Z�F�U�F�N�J���U�B�O�‘�S��
elmondta, hamarosan robotportás 
engedi be az ELTE Etológia Tan-
�T�[�™�L�™�S�F���™�S�L�F�[�â���M�‘�U�P�H�B�U�¢�L�B�U�
���B�L�J�L�O�F�L��
�•�H�Z�� �O�F�N�� �L�F�M�M�� �B�� �U�B�O�T�[�™�L�� �N�V�O�L�B�U�‘�S-
�T�B�J�S�B�� �W�‘�S�O�J�V�L�
�� �I�P�H�Z�� �C�F�K�V�T�T�B�O�B�L�� �B�[��
�F�M�F�L�U�S�P�O�J�L�V�T�� �L�‘�S�U�Z�‘�W�B�M�� �I�B�T�[�O�‘�M�I�B�U�¢��
ajtón. A BME MOGI Tanszék, az 
�.�5�"���#�.�&���*�S�‘�O�Z�•�U�‘�T�U�F�D�I�O�J�L�B�J���,�V-
tatócsoport, az MTA-ELTE Össze-
hasonlító Etológiai Kutatócsoport 
�™�T�� �B�� �.�J�T�L�P�M�D�J�� �&�H�Z�F�U�F�N�� �L�¥�[�¥�T�� �Q�S�P-
�K�F�L�U�K�F���B���W�J�M�‘�H�P�O���F�H�Z�F�E�«�M�‘�M�M�¢���L�V�U�B�U�‘�T�J��
�J�S�‘�O�Z�W�P�O�B�M�B�U�� �L�™�Q�W�J�T�F�M���� �"�� �Q�P�S�U�‘�T�S�P-
bot segítségével az ember-robot- 
kommunikációra szeretnének újfaj-
ta szimbólumrendszert kidolgozni, 
mivel a kutatások szerint az embe-
�S�F�L�C�â�M���C�P�S�[�P�O�H�‘�T�U���W�‘�M�U���L�J�
���I�B���B���S�P�C�P�U��
�O�B�H�Z�P�O�� �F�N�C�F�S�T�[�F�S�æ���� �"�N�J�L�P�S�� �F�[�U��
mégis elfogadják, automatikusan 
�B�[���F�N�C�F�S�F�L�����L�¥�[�¥�U�U���T�[�P�L�‘�T�P�T���¥�T�T�[�F-
tett mondatokat kezdik használni, 
ennek dekódolása azonban a jelen-
�M�F�H�J���T�[�J�O�U�F�O���N�F�H�M�F�I�F�U�â�T�F�O���O�F�I�™�[�L�F�T�
��
�B�� �H�™�Q�F�L�L�F�M�� �L�¥�O�O�Z�F�C�C�� �S�¥�W�J�E�
�� �I�B�U�‘-
�S�P�[�P�U�U�
�� �F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�� �Q�B�S�B�O�D�T�P�L�L�B�M��
�L�P�N�N�V�O�J�L�‘�M�O�J�����"�[���F�U�P�M�¢�H�V�T�P�L���©�H�Z��
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$ �W�™�M�J�L�
���L�™�[�G�P�H�‘�T���I�F�M�Z�F�U�U���N�‘�T���N�¢�E�P�U��

�L�F�M�M�� �L�J�E�P�M�H�P�[�O�J�� �B�[�� �«�E�W�¥�[�M�™�T�S�F�
�� �B�[��
útbaigazítást pedig például a pad-
�M�¢�S�B���W�F�U�•�U�F�U�U���O�Z�J�M�B�L�L�B�M���L�™�Q�[�F�M�J�L���F�M����
�"�[�� �F�H�Z�J�L�� �K�F�M�F�O�M�F�H�� �J�T�� �[�B�K�M�¢�� �W�J�[�T�H�‘-
latban a robot mozgásából kell a 
�L�•�T�™�S�M�F�U�C�F�O���S�™�T�[�U�W�F�W�â���F�N�C�F�S�J���Q�B�S�U-
�O�F�S�O�F�L�� �N�F�H�•�U�™�M�O�J�F�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �S�P�C�P�U��
sikeresen végzett-e el korábban 
�F�H�Z�� �B�L�B�E�‘�M�Z�P�L�� �L�J�L�F�S�«�M�™�T�™�C�â�M�� �‘�M�M�¢��
�G�F�M�B�E�B�U�T�P�S�U�� �W�B�H�Z�� �T�F�N���� �*�U�U�� �B�� �L�V�U�B-
�U�¢�L�� �B�S�S�B�� �L�•�W�‘�O�D�T�J�B�L�
�� �N�J�M�Z�F�O�� �H�F�T�[-
tusrendszer lenne alkalmas a gép 
„érzelmi állapotának” megállapí-
tásához. Korondi Péter hangsú-
�M�Z�P�[�U�B�
�� �T�F�N�N�J�L�™�Q�Q�F�O�� �O�F�N�� �T�[�F�S�F�U-
�O�™�O�F�L�� �W�F�S�T�F�O�Z�I�F�M�Z�[�F�U�F�U�� �H�F�O�F�S�‘�M�O�J��
a Homo sapiens és a humanoid ha-
�U�‘�T�©���S�P�C�P�U�P�L���L�¥�[�¥�U�U�
���F�[�™�S�U���E�¥�O�U�¥�U-

�U�F�L���©�H�Z�
���I�P�H�Z���G�P�S�N�B�J���I�B�T�P�O�M�¢�T�‘�H�P�L��
�I�F�M�Z�F�U�U���J�O�L�‘�C�C���B���W�J�T�F�M�L�F�E�™�T���F�M�F�N�[�™-
�T�™�U�� �™�T�� �F�H�Z�F�T�� �N�B�H�B�U�B�S�U�‘�T�C�F�M�J�� �K�F�M�F�O-
�T�™�H�F�L�� �B�E�B�Q�U�‘�D�J�¢�K�‘�U�� �U�æ�[�J�L�� �L�J�� �D�™�M�V�M����
A kutatásokba bevont etológusok 
�L�V�U�Z�‘�L�� �W�J�T�F�M�L�F�E�™�T���U�F�T�[�U�K�F�J�O�F�L�� �B�E�B-
tait bocsátották a BME matemati-
�L�V�T�B�J�O�B�L���S�F�O�E�F�M�L�F�[�™�T�™�S�F�
���N�J�W�F�M���©�H�Z��
gondolták, a robotok elfogadását 
�K�F�M�F�O�U�â�T�F�O�� �K�B�W�•�U�I�B�U�O�‘�
�� �I�B�� �N�B�H�B�U�B�S-
�U�‘�T�V�L���B���I�æ�T�™�H�F�T���F�C�F�L���L�¥�U�â�E�™�T�J���W�J�T�F�M-
kedésének mintáihoz hasonlítana. 
�"�� �L�•�T�™�S�M�F�U�F�L�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�� �.�0�(�*��
ROBI (Lásd ÉT 2011/51-52. 1604. 
�P�M�E�B�M�
�
���B���S�P�C�P�U�L�V�U�Z�B�����.�J�W�F�M���B�[���*�T�B�B�D��
�"�T�J�N�P�W�� �S�F�H�™�O�Z�F�J�C�â�M�� �J�T�N�F�S�U�� �Q�P�[�J�U-
�S�P�O���B�H�Z���L�J�G�F�K�M�F�T�[�U�™�T�F���F�H�Z�F�M�â�S�F���B���T�D�J��
�G�J�� �V�O�J�W�F�S�[�V�N�� �W�•�W�N�‘�O�Z�B�� �N�B�S�B�E�
�� �B��
�N�B�H�Z�B�S�� �S�P�C�P�U�F�C�� �L�«�M�T�â�� �G�F�M�«�M�F�U�™�O�� �L�J�T��
�M�‘�N�Q�‘�D�T�L�‘�L���T�[�P�M�H�‘�M�O�B�L���B���N�F�H�G�J�H�Z�F-
�M�â�� �L�B�N�F�S�‘�L�� �T�[�‘�N�‘�S�B�� �N�B�S�L�F�S�L�™�O�U����
�&�[�F�L�� �N�P�[�H�‘�T�‘�U�� �L�¥�W�F�U�J�� �B�� �S�F�O�E�T�[�F�S�
��
�B�� �K�F�M�G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘�T�U�� �™�T�� �B�[�� �J�S�‘�O�Z�•�U�‘�T�U��
�I�‘�S�P�N�� �L�«�M�T�â�� �T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q�� �W�™�H�[�J���� �"��
�N�æ�L�¥�E�™�T���B�M�B�Q�K�‘�V�M���F�H�Z���©�H�Z���O�F�W�F�[�F�U�U��
�G�V�[�[�Z�� �J�O�U�F�S�Q�P�M�‘�D�J�¢�T�� �B�M�H�P�S�J�U�N�V�T�P�L�S�B��
�™�Q�«�M�â�� �Q�S�P�H�S�B�N�� �T�[�P�M�H�‘�M�
�� �B�N�F�M�Z�O�F�L��
�M�™�O�Z�F�H�F�
�� �I�P�H�Z�� �Q�M���� �B�� �H�B�[�E�B�� �L�¥�[�F�M�T�™-
�H�F�
���B���K�‘�U�™�L�L�F�E�W���W�B�H�Z���B�[���J�E�F�H�F�O�F�M�G�P-
gadás maximum- és minimumér-
�U�™�L�F�J�� �L�¥�[�¥�U�U�� �T�Q�F�D�J�‘�M�J�T�� �N�B�U�F�N�B�U�J�L�B�J��
�G�«�H�H�W�™�O�Z�F�L�� �T�P�L�B�T�‘�H�B�� �B�M�B�L�•�U�K�B�� �L�J��
�T�[�‘�N�P�T�� �M�F�I�F�U�T�™�H�F�T�� �W�B�S�J�‘�D�J�¢�� �G�J�H�Z�F-
�M�F�N�C�F�W�™�U�F�M�™�W�F�M�� �B�� �W�™�M�F�U�M�F�O�T�[�F�S�æ�O�F�L��
�U�æ�O�â���D�T�F�M�F�L�W�™�T�U�����"���T�[�B�C�‘�M�Z�P�L���T�[�F�S�J�O�U��
�Q�™�M�E�‘�V�M�
���I�B���B���H�B�[�E�B���B���L�¥�[�F�M�C�F�O���W�B�O�
��
�B�� �S�P�C�P�U�L�V�U�Z�B�� �T�U�S�F�T�T�[�J�O�U�K�F�� �B�M�B�D�T�P�O�Z�
����
�K�‘�U�™�L�L�F�E�W�F���O�B�H�Z�P�C�C�
���™�T���W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�C�C�
��
�I�P�H�Z���W�J�T�T�[�B�W�J�T�[�J���B���G�F�M�™���H�V�S�V�M�¢���M�B�C�E�‘�U����
�)�B�� �L�J�D�T�J�� �B�� �T�U�S�F�T�T�[�� �™�T�� �O�B�H�Z�� �B�[�� �J�E�F�H�F�O�F�M-
fogadási szint, akkor a robot játszik az 
idegennel is. Amikor kicsi az idegen-
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�I�‘�U�U�F�S�F���� �&�H�Z�J�L�� �D�™�M�K�V�L�� �S�‘�W�J�M�‘�H�•�U�B�O�J��
�B�S�S�B�
�� �I�P�H�Z�� �B�N�J�U�� �N�B�� �F�Y�Q�F�E�•�D�J�¢�O�B�L��
�I�•�W�V�O�L�
�� �B�O�O�B�L�� �H�Z�¥�L�F�S�F�J�� �B�[�P�L�C�¢�M��
a feltáró kutatásokból erednek, 
�N�F�M�Z�F�L�� �B�� �L�P�S�‘�C�C�J�� �T�[�‘�[�B�E�P�L�B�U�� �K�F�M�M�F-
mezték. Ezekhez képest az elmúlt 
évtizedekben az expedíciós kultúra 
�J�H�F�O�D�T�B�L�� �I�‘�U�U�™�S�C�F�� �T�[�P�S�V�M�U�� �.�B�H�Z�B�S-
országon. 
�"���G�F�T�[�U�J�W�‘�M���B�M�B�Q�¥�U�M�F�U�™�U���B�[���B�E�U�B�
���I�P�H�Z��

A Földgömb�� �D�•�N�æ�� �N�B�H�B�[�J�O�� �L�J�B�E�‘-
sa során rengeteg érdekes emberrel 
találkoznak, akik fantasztikus dol-
�H�P�L�B�U�� �D�T�J�O�‘�M�O�B�L�
�� �E�F�� �U�F�W�™�L�F�O�Z�T�™�H�«�L��
�L�F�W�™�T�T�™�� �J�T�N�F�S�U���� �&�H�Z�� �N�B�H�B�[�J�O�
�� �F�H�Z��
�L�J�B�E�¢�
�� �G�â�M�F�H�
�� �I�B�� �J�T�N�F�S�F�U�U�F�S�K�F�T�[�U�™�T�T�F�M��
�G�P�H�M�B�M�L�P�[�J�L�
�� �N�J�O�E�J�H�� �U�¥�S�F�L�T�[�J�L�� �B�S�S�B�
��
�I�P�H�Z�� �¥�T�T�[�F�I�P�[�[�B�� �B�� �T�[�B�L�N�‘�U�
�� �B�� �T�[�B�L-
�F�N�C�F�S�F�L�F�U���B���O�B�H�Z�L�¥�[�¥�O�T�™�H�H�F�M��
�"���H�Z�F�S�F�L�F�L���K�‘�U�™�L�P�T���G�F�M�B�E�B�U�P�L�
���U�F�T�[-

�U�F�L�
�� �«�H�Z�F�T�T�™�H�J�� �Q�S�¢�C�‘�L�� �S�™�W�™�O�� �U�B�M�‘�M-
kozhattak ezen a napon a szakmá-
�W�B�M���� �,�J�Q�S�¢�C�‘�M�I�B�U�U�‘�L�� �B�� �I�F�H�Z�N�‘�T�[�¢�L��
�G�F�M�T�[�F�S�F�M�™�T�™�U�
���B���L�¥�U�™�M�F�O���W�B�M�¢���F�H�Z�F�O�T�©-
�M�Z�P�[�‘�T�U�
���N�F�H�M�F�Q�â���N�¢�E�P�O���B�[�P�O�C�B�O���B�[��
�F�H�Z�J�L�� �M�F�H�O�™�Q�T�[�F�S�æ�C�C�� �G�F�M�B�E�B�U�� �B�� �Ã�I�P-
�H�Z�B�O���Q�B�L�P�M�K�V�O�L���¥�T�T�[�F���F�H�Z���F�Y�Q�F�E�•�D�J�¢-
�S�B�
���N�J�U���W�J�H�Z�«�O�L���™�T���N�J�U���O�F�Â���W�P�M�U��
�"�� �U�B�Q�B�T�[�U�B�M�U�B�C�C�� �L�P�S�P�T�[�U�‘�M�Z�� �F�M�â�B�E�‘-

sokon, bemutatókon ismerkedhetett 
�N�F�H�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �N�B�H�Z�B�S�� �L�V�U�B�U�¢�F�Y-
pedíciók munkájával. Ezek révén a 
�M�‘�U�P�H�B�U�¢�L�� �F�H�Z�F�C�F�L�� �N�F�M�M�F�U�U�� �F�M�K�V�U�I�B�U-
tak az Antarktisz jegére, barlangok 
�N�™�M�Z�™�S�F�
���U�æ�[�I�‘�O�Z�¢�L���U�F�U�F�K�™�S�F�
���™�T���U�B�M�‘�M-
�L�P�[�I�B�U�U�B�L�� �N�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�J�� �E�J�O�P�T�[�B�V-
�S�V�T�[�P�L�L�B�M���W�B�H�Z���M�F�H�B�M�‘�C�C�J�T���B�[�P�L���N�B-
�S�B�E�W�‘�O�Z�B�J�W�B�M���� �/�F�N�� �I�J�‘�O�Z�P�[�I�B�U�P�U�U��

elfogadási szint, akkor a robot soha 
sem játszik az idegennel. A rendszer 
�N�F�N�¢�S�J�B�F�H�Z�T�™�H�F�� �U�¥�C�C�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �B��
�G�F�M�E�F�S�•�U�â�� �W�J�T�F�M�L�F�E�™�T�� �T�[�J�N�V�M�‘�M�‘�T�‘-
ban jut szerephez. Korondi Péter 
�S�‘�N�V�U�B�U�P�U�U�
�� �B�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�â�L�� �B�L�L�P�S��
�™�S�U�™�L�F�M�O�F�L�� �F�H�Z�� �N�P�[�H�‘�T�N�J�O�U�‘�[�B�U�P�U��
�W�™�M�F�U�M�F�O�T�[�F�S�æ�O�F�L�
�� �I�B�� �B�[�� �T�F�� �O�F�N�� �U�©�M��
szisztematikus, se nem túl esetle-
�H�F�T�����&�[�™�S�U���P�M�Z�B�O���O�F�I�™�[���N�P�E�F�M�M�F�[�O�J���B��
�N�B�H�B�U�B�S�U�‘�T���F�H�Z�F�T���F�M�F�N�F�J�U�
���•�H�Z���B���L�V-
�U�Z�‘�L�� �T�[�J�N�B�U�P�M�¢���G�F�M�E�F�S�•�U�â�� �N�P�[�H�‘�T�B-
�J�U�
�� �B�N�J�L�P�S�� �J�E�F�H�F�O�� �I�F�M�Z�S�F�� �L�F�S�«�M�O�F�L����
�"�� �I�F�M�Z�F�T�� �B�S�‘�O�Z�P�L�� �C�F�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�O�� �N�™�H��
számos cselekvés esetében dolgoz-
�O�B�L�� �B�� �L�V�U�B�U�¢�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �B�M�H�P�S�J�U�N�V�T��
�B�Q�S�¢���W�‘�M�U�P�[�‘�T�B�J���O�Z�P�N�‘�O���B���W�J�T�F�M�L�F�E�™�T��
�N�J�O�™�M�� �L�J�T�[�‘�N�•�U�I�B�U�B�U�M�B�O�B�C�C�� �M�F�H�Z�F�O����
�,�•�T�™�S�M�F�U�F�[�O�F�L�� �F�H�Z�� �¥�O�U�B�O�V�M�¢�� �F�H�Z�T�™�H��
kifejlesztésével, de tesztelik például 
a hibajavító mechanizmusokat is, 
�B�N�F�M�Z�F�L�� �T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M�� �B�� �L�V�U�Z�B�� �F�H�Z��
�F�H�Z�� �T�J�L�F�S�U�F�M�F�O�� �M�B�C�E�B�F�M�L�B�Q�‘�T�� �V�U�‘�O�J��
�D�T�F�M�F�L�W�™�T�™�U�� �T�[�B�C�‘�M�Z�P�[�O�‘�L���� �"�� �W�J�M�‘�H��
�S�P�C�P�U�G�F�K�M�F�T�[�U�â�� �M�B�C�P�S�B�U�¢�S�J�V�N�B�J�C�B�O�� �F�M-
�T�â�T�P�S�C�B�O�� �P�S�W�P�T�J�� �™�T�� �J�Q�B�S�J�� �G�F�M�I�B�T�[�O�‘-
�M�‘�T�S�B�� �G�P�M�Z�O�B�L�� �L�V�U�B�U�‘�T�P�L���� �"�� �N�B�H�Z�B�S��
�C�J�P�O�J�L�V�T�� �N�™�S�O�¥�L�L�™�Q�[�™�T�S�â�M�� �B�[�� �}�5��
2011. november 18-i számában ol-
vashattak. A Budapestre látogató 
�K�B�Q�‘�O�� �E�F�M�F�H�‘�D�J�¢�� �U�‘�S�H�Z�B�M�U�� �%�W�P�S�T�[�L�J��
�-�‘�T�[�M�¢�W�B�M�
�� �B�� �#�.�&�� �,�5�)�� �/�F�N�[�F�U-
�L�¥�[�J�� �5�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�� �$�T�P�Q�P�S�U�� �J�H�B�[-
�H�B�U�¢�K�‘�W�B�M�� �J�T�
�� �B�� �$�I�V�P�� �&�H�Z�F�U�F�N�� �™�T�� �B��
�#�.�&�� �L�¥�[�¥�U�U�� �N�F�H�L�¥�U�F�O�E�â�� �U�V�E�P�N�‘-
�O�Z�P�T���™�T���P�L�U�B�U�‘�T�J���F�H�Z�«�U�U�N�æ�L�¥�E�™�T�S�â�M�
��
�B�N�F�M�Z�� �B�[�� �™�W�U�J�[�F�E�F�L�S�F�� �W�J�T�T�[�B�U�F�L�J�O�U�â��
�L�¥�[�¥�T���N�V�O�L�B���©�K�B�C�C���‘�M�M�P�N�‘�T�B�����.�J�W�F�M��
�B�� �K�B�Q�‘�O�� �L�P�S�N�‘�O�Z�� �K�F�M�F�O�U�â�T�� �U�‘�N�P�H�B-
�U�‘�T�U�� �O�Z�©�K�U�� �B�[�� �F�H�Z�F�U�F�N�F�L�� �O�F�N�[�F�U-
�L�¥�[�J���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�B�J�O�B�L���¥�T�[�U�¥�O�[�™�T�™�S�F�
���B��
BME ezt kihasználva szeretne gé-
pész-, mechatronikai és villamos-
�N�™�S�O�¥�L���I�B�M�M�H�B�U�¢�L�B�U���.�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H-
�S�B���D�T�‘�C�•�U�B�O�J���B���$�I�V�P���&�H�Z�F�U�F�N�S�â�M��

�, �á�7�u�(�†���"�/�(�}�-�"

�� �)�H�O�I�H�G�H�]���N���1�D�S�M�D

Mindenki álmodozott már ar-
�S�¢�M�
���I�P�H�Z���F�M�N�F�H�Z���J�E�F�H�F�O���U�‘�K�B�L�S�B��
és felfedez valamit. Alighanem 
�F�[���M�F�I�F�U�F�U�U���B�[���F�H�Z�J�L���P�L�B���B�O�O�B�L��
�B�� �O�B�H�Z�� �™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�O�F�L�
�� �B�N�J�� �B��
�'�F�M�G�F�E�F�[�â�L�� �/�B�Q�K�‘�U�� �¥�W�F�[�U�F�� �#�V-
dapesten, a Millenáris Parkban 
�N�‘�K�V�T�� �������™�O���� �"�[�� �F�M�T�â�� �B�M�L�B�M�P�N-

�N�B�M�� �N�F�H�I�J�S�E�F�U�F�U�U�� �S�F�O�E�F�[�W�™�O�Z�� �G�â-
�T�[�F�S�W�F�[�â�K�F�
���)�F�J�M�J�O�H���;�T�P�M�U���F�M�N�P�O�E�U�B�
��
�I�P�H�Z�� �C�‘�S�� �T�P�L�B�U�� �I�B�M�M�B�O�J�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â��
�F�Y�Q�F�E�•�D�J�¢�L�S�¢�M�
�� �N�™�H�T�F�N�� �U�©�M�� �L�¥�[�J�T-
�N�F�S�U�� �F�[�F�L�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�� �™�T�� �L�V�U�B�U�‘�T�J��
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�B�� �L�•�O�‘�M�B�U�C�¢�M�� �B�� �W�J�M�‘�H�æ�S�� �G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�F��
�T�F�N�����"���S�F�O�E�F�[�W�™�O�Z���L�¥�[�Q�P�O�U�J���U�™�N�‘�K�B��
�V�H�Z�B�O�J�T�� �B�� �.�B�S�T�� �L�V�U�B�U�‘�T�B�� �W�P�M�U���� �5�¥�C�C��
�O�F�W�F�T�� �I�B�[�B�J�� �T�[�B�L�F�N�C�F�S�� �U�B�S�U�P�U�U�� �F�M�â-
�B�E�‘�T�U���F�C�C�F�O���B���U�‘�S�H�Z�L�¥�S�C�F�O�
���L�J�F�N�F�M�W�F��
�B�� �N�B�H�Z�B�S�� �æ�S�L�V�U�B�U�‘�T�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�J�U�� �J�T����
Az Utazó planetárium segítségével 
�Q�F�E�J�H�� �N�™�H�� �F�H�Z�� �W�J�S�U�V�‘�M�J�T�� �/�B�Q�S�F�O�E-
szer-túrát is lehetett tenni.
�"�� �'�F�M�G�F�E�F�[�â�L�� �/�B�Q�K�‘�O�� �B�E�U�‘�L�� �‘�U�� �F�M�â-

�T�[�¥�S���B���.�B�H�Z�B�S���'�F�M�G�F�E�F�[�â�L���/�B�H�Z�E�•�K�‘�U����
�"�[���F�M�J�T�N�F�S�™�T�U���#�¥�S�D�T�¥�L���1�™�U�F�S���C�B�S�M�B�O�H-
�L�V�U�B�U�¢���L�B�Q�U�B�
���B�L�J���D�T�B�Q�B�U�‘�W�B�M���F�H�Z���©�K�G�B�K-
�U�B���N�‘�T�[�‘�T�J���U�F�D�I�O�J�L�‘�W�B�M���P�M�Z�B�O���L�«�S�U�â�L�F�U��
�U�‘�S�U���G�F�M�
���B�N�F�M�Z���©�K�B�C�C���K�‘�S�B�U�P�L�I�P�[���W�F�[�F-
�U�F�U�U���� �&�M�â�O�Z�F�� �B�� �N�F�H�P�M�E�‘�T�O�B�L�
�� �I�P�H�Z�� �B��
�T�[�B�L�F�N�C�F�S�F�L�� �W�B�M�¢�E�J�� �Ã�™�M�F�U�U�F�S�«�L�C�F�O�Â��
�U�V�E�K�‘�L���U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�P�[�O�J���B���H�F�P�M�¢�H�J�B�J���W�J-
�T�[�P�O�Z�P�L�B�U����
�"�[���F�T�F�N�™�O�O�Z�F�M���F�H�Z���J�E�â�C�F�O���J�O�E�V�M�U��

�F�H�Z�� �U�¥�C�C�� �I�¢�O�B�Q�P�T�� �,�¥�[�™�Q���u�[�T�J�B�J��
�F�Y�Q�F�E�•�D�J�¢�� �,�J�S�H�J�[�J�T�[�U�‘�O�C�B�
�� �N�F�M�Z-
�O�F�L���U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T���D�™�M�K�B���B���I�F�M�Z�T�[�•�O�F�L��
geológiai és etnográfiai vizsgálata. 
�"�����������������L�N���F�T���V�U�B�U���©�T�[�W�B�
���I�F�H�Z�F�U��
�N�‘�T�[�W�B�
�� �C�J�D�J�L�M�J�O�� �™�T�� �H�Z�B�M�P�H�P�M�W�B�� �™�T��
�G�V�U�W�B���U�F�T�[�J���N�F�H���)�J�E�W�™�H�J���Ž�T�U�¥�T���1�‘�M��
extrém sportoló, akit geológusok, 
biológusok, néprajzkutatók is elkí-
sérnek. 
�)�F�J�M�J�O�H���;�T�P�M�U���B���L�V�U�B�U�¢�F�Y�Q�F�E�•�D�J�¢�L��

�G�F�T�[�U�J�W�‘�M�K�‘�U�� �¥�T�T�[�F�H�F�[�W�F�� �F�M�N�P�O�E�U�B�
��
�I�P�H�Z���I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z�U�F�S�F�N�U�â�O�F�L���T�[�‘�O-
�U�‘�L�� �F�[�U���B���O�B�Q�P�U�
�� �B���T�J�L�F�S���G�F�M�«�M�N�©�M�U�B��
�N�J�O�E�F�O�� �W�‘�S�B�L�P�[�‘�T�V�L�B�U���� �"�� �K�¥�W�â�S�â�M��
még korai lenne beszélni, de van-
�O�B�L���¥�U�M�F�U�F�J�L��

�5�����;��
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B rendan Behan ír író jelentette 
ki egy ízben: „Másoknak 
nemzetiségük van. Az írek-

nek és a zsidóknak pszichózisuk”. 
Mint kulturális antropológus tisztá-
ban vagyok azzal, hogy a fenti idé-
zet utalás egy etnikumot, egy nem-
zetet, kultúrát összetartó kohéziós 
�F�S�â�S�F�����*�M�Z�F�O�O�F�M���N�J���N�B�H�Z�B�S�P�L���J�T���S�F�O��
delkezünk, de az írek azért szolgál-
nak példával számunkra, mivel je-
lenlegi lakosságuknak – mely épp-
hogy eléri a 4 milliós lélekszámot – 
több mint tízszerese él saját hazáján 
kívül és identitástudatuk, kulturális 
túlélési képességük példát mutathat 
sokak számára.

Í R O R S Z Á G :  K E L TA - Í R  H A G Y O M Á N Y O K

A ZÖLD SZIGET
90 éve, 1923 márciusában ért 

véget Írországban az a polgárhá-

ború, amit az 1921-ben megkö-

tött Angol-Ír Egyezmény váltott 

�N�L�����,�Q�Q�H�Q�W���O���N�H�]�G�Y�H���E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N��

igazán – Észak-Írország kivételé-

�Y�H�O�� �²�� �t�U�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�V�p�J�U���O���� �D�]�� �Ì�U��

�6�]�D�E�D�G�i�O�O�D�P�� �Y�p�J�O�H�J�� �P�H�J�V�]�D�E�D��

�G�X�O�W�� �D�]�� �D�Q�J�R�O�� �I�H�Q�Q�K�D�W�y�V�i�J�W�y�O��������

Történelmük során a több hul lám-
ban bekövetkezett kivándorlások 
során az írek megjelentek Ausztrá-
liában, Amerikában, Angliában és a 
világ számos pontján. 

A burgonya hatása
Az ír lakosság lélekszámának 
�O�¥�W�F�L�F�E�™�T�F�� �B�� �9�7�*���� �T�[�‘�[�B�E�C�B�O��
�E�¥�O�U�â�F�O���B�[���B�N�F�S�J�L�B�J���L�P�O�U�J�O�F�O�T��
spanyol gyarmatosításának és 
egy amerikai növénynek, a 
�C�V�S�H�P�O�Z�‘�O�B�L�� �J�T�� �L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â����
�&�C�C�F�O���B�[�� �J�E�â�T�[�B�L�C�B�O���C�V�L�L�B�O��
tak fel Délnyugat-Írország 
partjainál azok a spanyol hajók, 
�N�F�M�Z�F�L�� �F�M�T�â�T�P�S�C�B�O�� �Q�F�S�V�J�� �U�F�S�«��

1. Régészeti feltárás az ír 

szerzetesek szállásánál

2. Kelta fémkereszt

�������Ë�U���N�D�V�W�p�O�\���V�]�|�N���N�~�W�W�D�O��

4. Bunratty várkastély

�������Ë�U���O�H�J�H�O���N

6. Jellegzetes ír tájkép csacsival

7. Cork színes házai
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�N�P�O�E�I�B�U�K�V�L�
�� �I�P�H�Z�� �â�L�� �™�Q�•�U�F�U�U�™�L�� �G�¥�M��
�J�H�B�[�‘�O�� �B�� �W�‘�S�P�T�U���� �����������U�â�M�� �™�S�L�F�[�U�F�L��
ide tömegesen és 1900-ra már a la-
kosság 60 százalékát adták. Ma is 
�U�B�O�©�J�� �M�F�I�F�U�«�O�L�� �B�[�� �•�S�� �I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z�â�S��
zésnek nemcsak Bostonban, hanem 
New Yorkban, Philadelphiában és 
más amerikai nagyvárosokban is 
�Q�™�M�E�‘�V�M�� �4�[�F�O�U�� �1�B�U�S�J�L�
�� �B�[�� �•�S�F�L�� �W�™�E�â��
szentje napján a látványos felvonulá-
sukon. 
Az amerikai politika történetében 

is komoly szerepet játszottak, hiszen 

�E�¥�O�U�â���S�™�T�[�«�L���W�P�M�U���B���N�P�E�F�S�O���%�F�N�P�L��
�S�B�U�B�� �1�‘�S�U�� �M�™�U�S�F�I�P�[�‘�T�‘�C�B�O�
�� �N�F�M�Z�� �F�M�â��
ször vállalta fel a szegényebb rétegek 
érdekeinek képviseletét a korábbi, 
csak az ország kormányzását célul 
�L�J�U�æ�[�â�� �F�M�J�U�U�F�M���T�[�F�N�C�F�O���� �0�M�Z�B�O���O�F�W�F�T��
politikusok, elnökök büszkélkednek 
�•�S�� �G�F�M�N�F�O�â�L�L�F�M�
�� �N�J�O�U�� �B�� �,�F�O�O�F�E�Z��
család vagy Bill Clinton. 

Ír lélek
Napjaink Írországában járva mindig 
az volt az érzésem, hogy az a pszichó-
�[�J�T�
���B�N�J�S�â�M���#�S�F�O�E�B�O���#�F�I�B�O���C�F�T�[�™�M�U�
���N�B��
is fokozottan jelen van otthon, az óha-
zában is. Éreztem mindezt a corki ki-
�L�¥�U�â�� �I�B�M�‘�T�[�B�J�� �L�¥�[�¥�U�U�
�� �B�� �,�F�S�S�Z�� �N�F�H�Z�F�J��
�M�F�H�F�M�â�L�� �Q�‘�T�[�U�P�S�B�J�W�B�M�� �C�F�T�[�™�M�H�F�U�W�F�� �W�B�H�Z��
egy limericki kocsma vidám közönsé-
�H�F�� �W�F�O�E�™�H�F�L�™�O�U���� �,�P�I�™�[�J�¢�T�� �F�S�F�K�«�L�� �U�P��
vábbra is az ír kultúra, a hagyomány 
�‘�Q�P�M�‘�T�B�
���I�J�T�[�F�O���B���O�Z�F�M�W�S�â�M���N�‘�S���L�F�W�™�T�C�™��
mondhatjuk el ugyanezt, mivel a leg-

�M�F�U�F�L�S�â�M���T�[�‘�M�M�•�U�P�U�U�B�L���&�V�S�¢�Q�‘�C�B���B�N�F�S�J��
kai újdonságokat, köztük az eddig itt 
ismeretlen burgonyát. Ennek Íror-
szág ezen részén igen nagy hatása 
�W�P�M�U���B���E�F�N�P�H�S�‘�G�J�B�J���O�¥�W�F�L�F�E�™�T�S�F�����&�M�â��
�O�Z�F�� �N�J�O�E�F�O�F�L�F�M�â�U�U�� �B�[�� �W�P�M�U�
�� �I�P�H�Z�� �B��
szegényes, sovány és savas talajon is 
jól megtermett, és így a szegényebb 
társadalmi rétegbe tartozók számára 
�L�•�O�‘�M�U�� �C�J�[�U�P�T�O�B�L�� �U�æ�O�â�� �™�M�F�M�F�N�G�P�S�S�‘�T�U����
�.�•�H�� �B�� �K�¢�� �N�J�O�â�T�™�H�æ�� �G�¥�M�E�F�L�� �J�O�L�‘�C�C�� �B��
gazdagabb vagy a hódító angol arisz-
tokrata birtokosok kezében voltak, 
akik legtöbbször távol éltek innen, 
addig a nehéz sorsú ír parasztság szá-
�N�‘�S�B���N�F�H�N�B�S�B�E�U���N�J�O�â�T�™�H�J�M�F�H���H�Z�F�O��
gébb földeken is biztonságot jelentett 
�B�[�� �J�U�U�� �J�T�� �N�F�H�U�F�S�N�â�� �©�K�� �™�M�F�M�N�J�T�[�F�S�O�¥��
vény, a burgonya.
�"�� �9�7�*�*���� �T�[�‘�[�B�E�S�B�� �F�[�� �B�[�� �B�N�F�S�J�L�B�J��

�©�K�E�P�O�T�‘�H�� �M�F�I�F�U�â�W�™�� �U�F�U�U�F�
�� �I�P�H�Z�� ��������
�G�â�T���D�T�B�M�‘�E�P�L���L�F�W�F�T�F�C�C�
���N�J�O�U���G�™�M���I�F�L��
táron megéljenek, még ha nem is fo-
gyasztottak mást, csak tejes krump-
lit. Ennek következtében a népesség 
lélekszáma egy évszázad alatt az öt-
�T�[�¥�S�¥�T�™�S�F���O�â�U�U���•�S�P�S�T�[�‘�H�C�B�O������
Emellett sok helyen termesztették 

még a másik, számukra igen fontos 
terméket, a káposztát és a hagymát 
is. E három gazdasági növény sokáig 
biztos gazdasági hátteret jelentett az 
�•�S�� �G�¥�M�E�N�æ�W�F�T�F�L�O�F�L�� �™�T�� �B�[�� �J�U�U�F�O�J�� �O�™��
pességszaporulatnak. 

�e�K�t�Q�V�p�J���p�V���N�L�Y�i�Q�G�R�U�O�i�V
De vajon mi váltotta ki a tömeges 
�N�™�S�F�U�æ���L�J�W�‘�O�E�P�S�M�‘�T�U� �������������C�F�O���W�B�M�B��
�N�J���T�[�¥�S�O�Z�æ�T�™�H���U�æ�O�U���G�F�M���B���C�V�S�H�P�O�Z�B��
földeken. Ebben az évben beköszön-
tött a „nagy ír burgonyaéhínség”. 
�&�H�Z�� �G�F�S�U�â�[�â�� �C�F�U�F�H�T�™�H�� �F�M�Q�V�T�[�U�•�U�P�U�U�B��
csaknem az egész burgonyatermést. 
Van olyan ír település, ahol a katoli-
kus parókiákon vezetett nyilvántar-
tások alapján hetente százak haltak 
éhen 1847 és 1866 között, amikor 
pusztított az éhínség. Sokakat csak 
tömegsírokba tudtak ekkoriban el-
földelni. Ez indította el az íreket el-
�T�â�T�P�S�C�B�O���"�N�F�S�J�L�B���G�F�M�™���F�H�Z���T�[�F�C�C���K�¥��
�W�â���S�F�N�™�O�Z�™�C�F�O�����"���M�F�H�U�¥�C�C�F�O���F�M�â�T�[�¥�S��
Bostonba érkeztek és itt otthonra is 
találtak.
�.�J�W�F�M���B�[���•�S�F�L���F�S�â�T�F�O���L�¥�U�â�E�O�F�L���I�B��

gyományaikhoz, családjukhoz és sa-
ját közösségeikhez, nem igazán von-
�[�¢�E�U�B�L�� �B�� �Ã�7�B�E�O�Z�V�H�B�U�Â�� �B�E�U�B�� �M�F�I�F�U�â��
ségekhez, de Bostonban jól érezték 
magukat, és kis túlzással azt is 
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�B�O�Z�B�O�Z�F�M�W�� �U�F�U�U�F�O�� �™�S�I�F�U�â�� �I�J�‘�O�Z�‘�U���� �}�T��
nemcsak a nagyvilágban is ismertté vált 
Michael Flatley társulatának látványos 
színpadi bemutatói világszerte, vagy 
Siné�B�E�� �0�¿�$�P�O�O�P�S�� �™�T�� �&�O�Z�B�� �$�%���J�� �™�T��
koncertjei jelentik ezt, hanem olyan ke-
�W�™�T�C�™���J�T�N�F�S�U���O�™�Q�J���F�M�â�B�E�¢�L�
���N�J�O�U���B���I�‘�S-
fával muzsikáló Tina, akivel a Moher-
szikláknál találkoztam, és aki inkább 
otthon támogatja az ír lelkeket hagyo-
�N�‘�O�Z�â�S�[�â���F�M�â�B�E�¢���N�æ�W�™�T�[�F�U�™�W�F�M������
Ugyanakkor ott vannak a kisvárosi 

és falusi pubok is, melyek nemcsak 
híres ír specialitásokat – Guinness sör 
és ír whiskey (mely írásmódjában és 
kiejtésében is eltér skót rokonától) – 
kínálnak a törzs kö zönségnek és idelá-
�U�P�H�B�U�¢�L�O�B�L�
�� �I�B�O�F�N�� �[�F�O�F�J�� �F�M�â�B�E�‘�T�P-
�L�B�U�
�� �L�™�Q�[�â�N�æ�W�™�T�[�F�U�J�� �L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�P�L�B�U�� �™�T��
�U�¥�C�C�� �F�T�F�U�C�F�O�� �I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z�U�� �¥�S�¥�L�•�U�â��
�F�M�â�B�E�‘�T�P�L�B�U�
���L�M�V�C�F�T�U�F�L�F�U����
�"���H�Z�¥�O�Z�¥�S�æ���•�S���U�‘�K�B�L�P�O���C�B�S�B�O�H�P�M�W�B��

látni ragaszkodásukat földjeikhez, 
�B�I�P�M�� �B�� �L�â�L�F�S�•�U�™�T�F�L�L�F�M�� �L�¥�S�«�M�I�B�U�‘�S�P�M�U��
�M�F�H�F�M�â�L�¥�O�� �U�F�O�Z�™�T�[�U�J�L�� �K�V�I�O�Z�‘�K�B�J�L�B�U�
��
�N�æ�W�F�M�J�L�� �L�F�S�U�K�F�J�L�F�U�
�� �W�™�H�[�J�L�� �L�F�N�™�O�Z��
munkájukat a szántókon, látni, mi-

frissebb statisztikák sze-
rint is lakosságuknak 
mindössze 24 százaléka 
�C�F�T�[�™�M�J���N�‘�S���D�T�B�L���B�[���â�T�J���L�F�M-
ta gael nyelvet, a többség 
anyanyelve manapság az 
angol. De a lelkük ír és 
ennek minden lehetséges 
fórumon hangot adnak és 
számtalan formában képviselik ezt.   
�"�� �%�™�M���•�S�P�S�T�[�‘�H�C�B�O�
�� �B�� �,�F�S�S�Z�� �N�F-

�H�Z�F�J�� �,�J�M�M�B�S�O�F�Z�� �N�F�M�M�F�U�U�� �U�B�M�‘�M�I�B�U�¢��
Muckross Farm skanzenje jó példa 
minderre, ahol a mi szentendrei 
skanzenünkhöz hasonlóan konzer-
válják az ír néprajz és paraszti gaz-
dálkodás korabeli értékeit. 
Az 1800-as évek végének és az 

1900-as évek elejének életmódját és 
létfenntartási formáit bemutató tra-
dicionális farm elénk tárja a korabeli 
�•�S�� �Q�B�S�B�T�[�U�J�� �™�T�� �L�™�[�N�æ�W�F�T�� �U�F�W�™�L�F�O�Z�T�™-
�H�F�L�F�U�����"���N�B���J�T���N�æ�W�F�M�U���L�F�S�U�F�L�C�F�O���U�P-
vábbra is termesztik a burgonyát, 
káposztát és hagymát, melyek ko-
�S�‘�C�C�B�O���B���M�F�H�G�P�O�U�P�T�B�C�C���N�F�[�â�H�B�[�E�B�T�‘-
gi termények voltak. A kovács-, szíj-
�H�Z�‘�S�U�¢�� �™�T�� �‘�D�T�N�æ�I�F�M�Z�F�L�
�� �B�� �N�æ�L�¥�E�â��
�L�F�N�F�O�D�™�L�F�U�� �«�[�F�N�F�M�U�F�U�â�
 nép vi se let-
be öltözött asszonyok, a gondosan 
kapált ültetvények és a rendezett is-
tállók mind ezt a célt szolgálják, mi-
közben régi ír zenét játszó muzsiku-
sok szórakoztatják a látogatót. 
A tradicionális ír zenéhez és tánchoz 

való ragaszkodás kicsit pótolja is az 

ként óvják történelmi emlékeiket, a 
�U�F�N�F�U�â�L���L�F�M�U�B���L�F�S�F�T�[�U�K�F�J�U�
���L�P�S�B�J���L�F��tjeit, korai ke-
resztény templomaikat, és látni 
például Skellig Michael szigetén 
�7�*�*�����T�[�‘�[�B�E�J���N�™�I�L�B�T�T�[�F�S�æ���T�[�F�S�[�F�U�F�T����
celláikat és magát a katolikus vallás 
hagyományait összekapcsolva Szent 
�1�B�U�S�J�L�� �U�J�T�[�U�F�M�F�U�™�W�F�M���� �&�[�� �™�S�U�I�F�U�â�� �J�T�
��
�I�J�T�[�F�O���&�V�S�¢�Q�B���F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B�[���•�S���T�[�F�S-
zeteseknek köszönheti a katolikus 
vallás elterjesztését és otthonra talá-
lását kontinensünkön.  
A 2000-es évek eleje olyan pozití-

vumot is hozott Írország életében, 
�N�F�M�Z�F�U���.�B�S�J�B�O���,�F�Z�F�T���E�V�C�M�J�O�J���•�S�¢�O�â��
példátlannak nevezett az ír történe-
lemben, hiszen az egykori kiván-
�E�P�S�M�¢�L���H�Z�F�S�N�F�L�F�J�
���G�â�M�F�H���B�[���™�S�U�F�M�N�J-
ség elkezdett visszavándorolni az 
akkori gazdasági fellendülésnek is 
�L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �â�T�I�B�[�‘�K�‘�C�B�� �™�T�� �©�H�Z��
érezték ismét jó írnek lenni a „zöld 
szigeten”. 
Hogy most megint válság van Eu-

�S�¢�Q�‘�C�B�O���™�T���•�S�P�S�T�[�‘�H�C�B�O���J�T� ���6�H�Z�B�O���L�™-
rem, az írek újra talpra fognak állni!

KÉZDI  NAGY  GÉZA
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8. Jellegzetes ír kocsma

9. Tina

���������.�H�O�W�D���N���N�H�U�H�V�]�W��

11. Ír cégtábla

���$���6�=�(�5�=�����)�(�/�9�e�7�(�/�(�,��



ÉLET ÉS TUDOMÁNY  ��   2013/22 ��  681

A �[���F�M�T�â���W�J�M�‘�H�I�‘�C�P�S�©�U���B���I�B�E�W�J�T�F-
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�����™�O���B���/�B�H�Z���5�S�J�B�O�P�O���Q�B�M�P�U�‘�C�B�O���•�S�U�‘�L��
�B�M�‘���B���C�™�L�F�T�[�F�S�[�â�E�™�T�U�
���B�N�F�M�Z���B���4�[�F�O�U���*�T�U-
�W�‘�O���J�� �‘�M�M�B�N�� �U�F�S�«�M�F�U�™�U�� �™�T�� �O�™�Q�F�T�T�™�H�™�O�F�L��
�T�[�‘�N�‘�U�� �¥�T�T�[�F�[�T�V�H�P�S�•�U�P�U�U�B�
�� �N�F�H�G�P�T�[�U�W�B��
�U�F�O�H�F�S�J�� �L�J�K�‘�S�B�U�‘�U�¢�M�
�� �‘�T�W�‘�O�Z�J�� �O�Z�F�S�T�B�O�Z�B-
�H�P�U���™�T���G�‘�U���T�[�P�M�H�‘�M�U�B�U�¢���I�F�H�Z�W�J�E�™�L�J�
���J�Q�B�S�J��
�U�F�S�«�M�F�U�F�J�U�â�M���� �.�J�O�U�F�H�Z�� ���
���� �N�J�M�M�J�¢�� �N�B-
�H�Z�B�S�U���J�E�F�H�F�O���J�N�Q�™�S�J�V�N���B�M�‘���K�V�U�U�B�U�P�U�U��
�&�[�F�O�� �B�� �C�™�L�F�U�‘�S�H�Z�B�M�‘�T�P�O�� �"�Q�Q�P�O�Z�J��

�"�M�C�F�S�U���H�S�¢�G���	�������������������
���W�F�[�F�U�U�F���B���N�B-
�H�Z�B�S�� �C�™�L�F�E�F�M�F�H�‘�D�J�¢�U�
�� �B�N�F�M�Z�O�F�L�� �U�¥�C�C��
�P�M�Z�B�O���W�F�[�F�U�â���U�B�H�K�B���J�T���W�P�M�U�
���B�L�J�L���B�[�V�U�‘�O���B��
�)�P�S�U�I�Z���S�F�O�E�T�[�F�S�� �W�F�[�F�U�â�� �Q�P�M�J�U�J�L�V�T�B�J�
��
�N�J�O�J�T�[�U�F�S�F�M�O�¥�L�¥�L�
�� �N�J�O�J�T�[�U�F�S�F�L�� �M�F�U�U�F�L��
�	�#�F�U�I�M�F�O���*�T�U�W�‘�O�
���5�F�M�F�L�J���1�‘�M�
���$�T�‘�L�Z���*�N-
�S�F�� �™�T�� �*�T�U�W�‘�O�� �H�S�¢�G�P�L�
�� �,�‘�M�M�B�Z�� �5�J�C�P�S�
��
�8�B�M�L�P���-�B�K�P�T�
����
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és Nobel-jelölés

�"�Q�Q�P�O�Z�J�� �B�� �E�V�B�M�J�[�N�V�T�� �L�P�S�‘�C�B�O�� �B�� �N�B-
�H�Z�B�S�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�â�I�‘�[�� �F�H�Z�J�L�� �M�F�H�L�J�W�‘�M�¢�C�C��
�T�[�¢�O�P�L�B���W�P�M�U�
���U�¥�C�C���™�W�U�J�[�F�E�J�H���F�M�M�F�O�[�™�L�J��
�Q�‘�S�U�W�F�[�™�S�
�� �B�� �T�[�‘�[�B�E�G�P�S�E�V�M�¢�� �V�U�‘�O�� �O�™-
�I�‘�O�Z�� �™�W�J�H�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�â�I�‘�[�J�� �F�M�O�¥�L�
�� �N�B�K�E��
�L�™�U���B�M�L�B�M�P�N�N�B�M���W�B�M�M�‘�T�����™�T���L�¥�[�P�L�U�B�U�‘�T-
�«�H�Z�J���N�J�O�J�T�[�U�F�S�����,�«�M�Q�P�M�J�U�J�L�B�J���C�B�C�™�S�P�L�B�U��
�O�F�N���S�F�N�™�M�I�F�U�F�U�U�
���N�F�S�U���I�P�T�T�[�©���F�M�M�F�O�[�™-
�L�J�T�™�H�F���F�M�[�‘�S�U�B���F�M�â�M�F���B�[���J�M�Z�F�O���J�S�‘�O�Z�©���™�S-
�W�™�O�Z�F�T�«�M�™�T���©�U�K�‘�U�����%�F���F�[���O�F�N���K�F�M�F�O�U�F�U�U�F��
�B�[�U�
�� �I�P�H�Z�� �D�T�B�L�� �C�F�M�Q�P�M�J�U�J�L�‘�W�B�M�� �G�P�H�M�B�M-
�L�P�[�P�U�U���� �"�[�� �����������B�T�� �™�W�F�L�� �L�¥�[�F�Q�™�U�â�M��
�B�L�U�•�W�B�O���T�[�F�S�F�Q�F�M�U���O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J�� �Q�P�S�P�O-

�E�P�O���� �&�[�U�� �N�F�H�L�¥�O�O�Z�•�U�F�U�U�F��
�T�[�‘�N�‘�S�B�
�� �I�P�H�Z�� �H�Z�F�S�N�F�L�L�P-
�S�‘�C�B�O�� �L�J�W�‘�M�¢�B�O�� �N�F�H�U�B�O�V�M�U�� �B��
�L�M�B�T�T�[�J�L�V�T���M�B�U�J�O���™�T���H�¥�S�¥�H���N�F�M-
�M�F�U�U�� �G�S�B�O�D�J�‘�V�M�
�� �O�™�N�F�U�«�M�
�� �P�M�B-
�T�[�V�M���™�T���G�F�M�O�â�U�U���G�F�K�K�F�M���B�O�H�P�M�V�M�����"��
�W�J�M�‘�H�S�B���W�B�M�¢���O�Z�J�U�P�U�U�T�‘�H�B�
���T�P�L��
�T�P�L�� �L�«�M�G�¥�M�E�J�� �V�U�B�[�‘�T�B�
�� �N�‘�T��
�L�V�M�U�©�S�‘�L���J�S�‘�O�U�J���N�F�H�™�S�U�â���N�B-
�H�B�U�B�S�U�‘�T�B�
�� �L�«�M�G�¥�M�E�J�� �S�P�L�P�O�J��
�C�B�S�‘�U�J���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�B�J���B�M�B�Q�K�‘�O���M�F�H-
�B�M�‘�C�C�� �B�O�O�Z�J�S�B�� �L�P�[�N�P�Q�P�M�J�U�B��
�J�S�‘�O�Z�V�M�U�T�‘�H�©�O�B�L�� �M�F�I�F�U�O�F�� �U�F-
�L�J�O�U�F�O�J�
�� �B�N�F�O�O�Z�J�S�F�� �L�P�O�[�F�S-
�W�B�U�•�W�O�B�L���U�B�S�U�K�B���B�[���V�U�¢�L�P�S��
�#�B�S�‘�U�K�‘�W�B�M�
�� �,�‘�S�P�M�Z�J�� �4�‘�O�E�P�S�� �H�S�¢�G�G�B�M��

�F�H�Z�«�U�U���T�[�F�S�W�F�[�U�F���N�F�H���B�[�������������¥�T���C�V-
�E�B�Q�F�T�U�J�� �O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J�� �H�B�[�E�B�L�P�O�H�S�F�T�[-
�T�[�V�T�U�����&�[���B���N�B�H�Z�B�S���B�H�S�‘�S�J�V�T���Q�P�M�J�U�J�L�V-
�T�P�L�� �F�M�T�â�� �K�F�M�F�O�U�â�T�� �O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J�� �B�L�D�J�¢�K�B��
�W�P�M�U�
���B�N�F�M�Z�F�U���B�M�B�Q�P�T�B�O���F�M�â�L�™�T�[�•�U�F�U�U�F�L����
�"�Q�Q�P�O�Z�J�� �B�� �O�™�N�F�U�� �B�H�S�‘�S�J�V�T�� �L�¥�S�¥�L�C�F�O��
�G�F�K�U�F�U�U���L�J���F�M�â�[�F�U�F�T���B�H�J�U�‘�D�J�¢�U�
���I�P�H�Z���N�J-
�O�™�M�� �U�¥�C�C�� �I�•�S�F�T�T�™�H�F�U�� �B�� �L�P�O�H�S�F�T�T�[�V�T�S�B��
�D�T�‘�C�•�U�T�P�O�����"���N�B�H�Z�B�S���B�H�S�‘�S�J�V�T�P�L���O�F�N-
�[�F�U�L�¥�[�J�� �L�B�Q�D�T�P�M�B�U�™�Q�•�U�â�� �U�¥�S�F�L�W�™�T�F�J�C�â�M��
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�L�¥�[�«�M���K�F�M�F�O�U�â�T���B��kobalt-, rubidium-, szelén-, 
mangán-, bróm-, réz-, cink-, kálium-, magné-
zium-, foszfor-, vas-, nikkel-, kalcium-�� �™�T��
kén�U�B�S�U�B�M�N�B�����}�S�U�™�L�™�U�� �O�¥�W�F�M�J�� �B�� �H�B�[�E�B�H��
szénhidrát-�
��ballasztanyag-, �J�M�M�F�U�W�F��fla-
vonoid�U�B�S�U�B�M�N�B���� �.�B�H�K�‘�O�B�L�� �P�M�B�K�B�� �J�T�� �J�H�F�O��
�™�S�U�™�L�F�T�
���N�J�W�F�M���U�F�M�•�U�F�U�M�F�O���[�T�•�S�T�B�W�B�L�B�U���U�B�S-
�U�B�M�N�B�[�
���•�H�Z��omega-6 linolsav�B�U���™�T��omega-3 
linolsav�B�U�
�� �N�F�M�Z�F�L�� �I�J�‘�O�Z�B�� �D�T�¥�L�L�F�O�U�J�� �B��
�C�â�S�� �O�F�E�W�F�T�T�™�H�N�F�H�U�B�S�U�¢���� �™�T�� �F�M�M�F�O�‘�M�M�¢��
�L�™�Q�F�T�T�™�H�™�U�����"���O�B�Q�P�[�‘�T�U���L�F�E�W�F�M�â�L���C�â�W�F�O��
�G�P�H�Z�B�T�T�[�B�O�B�L���C�F�M�â�M�F�
���N�F�S�U���T�F�H�•�U�J���B���C�â�S-
�W�™�E�â�� �N�F�M�B�O�J�O�� �L�™�Q�[�â�E�™�T�™�U�
�� �E�F�� �H�Z�F�S��
�N�F�L�F�L�� �™�T�� �O�â�L�� �W�B�T�I�J�‘�O�Z�P�T�� �W�™�S���T�[�F��
�H�™�O�Z�T�™�H�F���F�T�F�U�™�O���J�T���I�B�T�[�O�P�T�����3�F�O�E�T�[�F�S�F�T��
�G�P�H�Z�B�T�[�U�‘�T�B���N�F�M�M�F�U�U���B���W�™�S���L�¢�S�P�T�B�O���N�B-
�H�B�T�� �L�P�M�F�T�[�U�F�S�J�O���� �™�T�� �W�™�S�[�T�•�S�T�[�J�O�U�K�™�O�F�L��
�D�T�¥�L�L�F�O�™�T�™�U���J�T���U�B�Q�B�T�[�U�B�M�U�‘�L�
���J�M�M�F�U�W�F���T�F�H�•�U�J��
�B���C�™�M�G�M�¢�S�B���F�H�™�T�[�T�™�H�F�T���B�M�B�L�V�M�‘�T�‘�U���J�T����
�&�H�Z���O�F�N�S�™�H���W�™�H�[�F�U�U���L�V�U�B�U�‘�T���T�[�F�S�J�O�U���B��

�G�F�L�F�U�F�S�J�C�J�[�M�J�� �T�F�H�•�U�I�F�U�� �B�� �T�Q�P�S�U�P�M�¢�L�O�B�L�� �F�M-
�L�F�S�«�M�O�J�� �B�[�� �F�E�[�™�T�F�L�� �V�U�‘�O�J�� �J�[�P�N�M�‘�[�B�U�� �™�T��
�D�T�¥�L�L�F�O�U�F�O�J���B���H�Z�V�M�M�B�E�‘�T�P�T���G�P�M�Z�B�N�B�U�P�L�B�U����
�"�� �G�F�L�F�U�F�S�J�C�J�[�M�J���L�J�W�P�O�B�U�P�U�� �T�[�F�E�â�� �T�Q�P�S�U�P-
�M�¢�L�� �L�¥�S�™�C�F�O�� �S�J�U�L�‘�C�C�B�O�� �G�P�S�E�V�M�O�B�L�� �F�M�â��
�J�[�P�N�T�™�S�«�M�™�T�F�L���™�T���H�Z�V�M�M�B�E�‘�T�P�L�
���W�B�M�B�N�J�O�U��
�J�N�N�V�O�S�F�O�E�T�[�F�S�«�L�� �J�T�� �F�S�â�T�F�C�C�
�� �N�J�O�U�� �B��
�U�¥�C�C�J���T�Q�P�S�U�P�M�¢�L�™������
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A téma elvezetett a szeizmológiá-
hoz és a Föld forgásának kérdéséhez 
is. A forgás és a tektonikai változá-
sok történetével foglalkozom ma is. 
Arra jutottam, hogy az árapály és az 
általa keltett – a tengelykörüli for-
�H�‘�T�U�� �G�™�L�F�[�â�� �¼�� �‘�S�B�Q�‘�M�Z�T�©�S�M�¢�E�‘�T�� �L�V�U�B��
�U�‘�T�B���K�F�M�F�O�U�â�T�F�O���I�P�[�[�‘�K�‘�S�V�M���B���'�¥�M�E�
���T�â�U��
a Föld-Hold rendszer történetének 
megismeréséhez is. 
– Milyen kutatásokat végzett 
ezen a téren?
– A forgás történetét 2,5-
3 milliárd évre vissza-
�N�F�O�â�M�F�H�� �Q�S�¢�C�‘�M�U�B�N��
rekonstruálni, aztán 
�F�H�Z�� �N�F�S�™�T�[�� �I�©�[�‘�T�T�B�M��
egy milliárd évet 
még „hozzá extra-
poláltam”. Szerin-
tem jelenleg ez az 
egyetlen olyan meg-
közelítés, ami nem el-
méleti megfontolások 
�B�M�B�Q�K�‘�O�� �N�æ�L�¥�E�J�L���� �.�F�H�G�J�H�Z�F��
�M�™�T�J���B�O�Z�B�H�P�L�C�¢�M���Q�S�¢�C�‘�M�V�O�L���L�¥�W�F�U�L�F�[��
téseket levonni a Föld-Hold rend-
�T�[�F�S�� �G�F�K�M�â�E�™�T�™�S�F���� �1�™�M�E�‘�V�M�� �B�� �)�P�M�E�� �U�‘��
�W�P�M�T�‘�H�B���B�[���V�U�¢�C�C�J�����
�����N�J�M�M�J�‘�S�E���™�W�C�F�O��
���������O�‘�M�� �L�F�W�F�T�F�C�C�F�U�� �W�‘�M�U�P�[�P�U�U�
�� �B�N�J��

arra utal, hogy keletkezése nagyon 
gyorsan játszódott le. 
– Hogyan készült ez az extrapolá-
ció?
�¼���&�H�Z���T�U�B�U�J�T�[�U�J�L�B�J���F�M�K�‘�S�‘�T�U�
���B�[���©�H�Z�O�F��
�W�F�[�F�U�U���S�P�C�V�T�[�U�V�T���C�F�D�T�M�™�T�U���B�M�L�B�M�N�B�[��
�U�V�L�����.�•�H���B���M�F�H�L�J�T�F�C�C���O�™�H�Z�[�F�U�F�T���L�J��
�F�H�Z�F�O�M�•�U�™�T�� �M�F�W�‘�H�K�B�� �B�� �L�J�«�U�â�� �™�S�U�™�L�F��
�L�F�U�
���N�F�S�U���B�C�C�¢�M���J�O�E�V�M���L�J�
���I�P�H�Z���B�[���F�M��
�P�T�[�M�‘�T�� �O�P�S�N�‘�M�J�T�
�� �B�E�E�J�H�� �B�� �S�P�C�V�T�[�U�V�T��

�C�F�D�T�M�™�T�S�F�� �B�M�B�Q�P�[�P�U�U�� �F�Y�U�S�B�Q�P�M�‘�D�J�¢��
tudja kezelni a kiugrásokat 

is. Egy másik vizsgálato-
mat William B. Hub-

bard�� �B�N�F�S�J�L�B�J�� �D�T�J�M�M�B��
gász elképzelésére 
alapoztam, aki sze-
rint a Föld-Hold 
rendszer gyakorla-
�U�J�M�B�H�� �F�H�Z�� �D�T�J�M�M�B�Q�•��
�U�P�U�U���P�T�[�D�J�M�M�‘�U�P�S�����&�O��

nek felhasználásával 
olyan egyenletet kap-

tam, mely segítségével 
�N�F�H�� �M�F�I�F�U�F�U�U�� �C�F�D�T�«�M�O�J�
�� �I�P�H�Z�B�O��

alakult a Föld-Hold távolság, illet-
�W�F���B�[�U�
���N�J�M�Z�F�O���J�E�â�T���M�F�I�F�U���B���S�F�O�E�T�[�F�S����
A nap hosszára azt kaptam, hogy 17 
és 19 óra között volt 3-3,5 milliárd 
�™�W�W�F�M�� �F�[�F�M�â�U�U���� �6�H�Z�B�O�F�[�U�� �L�B�Q�U�B�N�� �B��

– Hogyan került kapcsolatba az ár-
apály kutatásával? 
�¼�� �'�â�O�¥�L�J�� �V�U�B�T�•�U�‘�T�S�B�Ç�� �)�B�U�� �™�W�F�T�� �L�P��
�S�P�N�C�B�O�� �B�� �#�B�L�P�O�Z�C�B�O�
�� �1�P�S�W�B���$�T�F�T�[��
neken üdültünk, és ott láttam, ho-
�H�Z�B�O���L�F�S�F�T�J�L���B���C�B�V�Y�J�U�P�U�����"�O�O�Z�J�S�B���M�F��
�O�Z�æ�H�¥�[�¥�U�U�
���I�P�H�Z���B�[���F�N�C�F�S�F�L���U�V�E�K�‘�L�
��
mi van a föld alatt, hogy geológus 
akartam lenni. Amikor elvégeztem a 
�H�J�N�O�‘�[�J�V�N�P�U�
�� �O�F�N�� �W�P�M�U�� �G�F�M�W�™�U�F�M�� �#�V��
dapesten, de el lehetett menni a Lo-

monoszov Egyetemre. 
Nem geológusnak, 
hanem geofizikusnak 
jelentkeztem, mert a 
felvételin azt mond-

�U�‘�L�
�� �F�S�â�T�� �W�B�H�Z�P�L�� �N�B�U�F�N�B�U�J�L�‘�C�B�O�� �™�T��
�G�J�[�J�L�‘�C�B�O�
���B�N�J���B���H�F�P�M�¢�H�V�T�P�L�O�B�L���O�F�N��
�L�F�M�M���� �,�J�L�F�S�«�M�U�F�N�� �.�P�T�[�L�W�‘�C�B�
�� �B�I�P�M��
�F�H�™�T�[�� �J�E�â�� �B�M�B�U�U�� �¼�� �#�B�S�U�B�� �(�Z�¥�S�H�Z�� �Q�S�P��
�G�F�T�T�[�P�S�� �L�™�S�™�T�™�S�F�
�� �B�L�J�� �J�U�U�I�P�O�� �B�� �G�â�O�¥��
köm lett – földmágnességet tanul-
tam. Hazajöttem, és 2-3 hétig dol-
goztam is ezen a területen, amikor 
�F�H�Z�� �J�E�â�T�F�C�C�� �L�P�M�M�F�H�‘�N�
�� �B�L�J�� �‘�S�B�Q�‘�M�M�Z�B�M��
�G�P�H�M�B�M�L�P�[�P�U�U�
�� �O�Z�V�H�E�•�K�C�B�� �N�F�O�U���� �#�B�S�U�B��
professzor utasítására én kezdtem ez-
zel a területtel foglalkozni. Eleinte el 
voltam keseredve, aztán rájöttem, 
hogy ez nagyon érdekes. 
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AZ ÁRAPÁLY MESÉL

�$�]�� �i�U�D�S�i�O�\�W�� �I���N�p�Q�W�� �D�� �+�R�O�G�� �R�N�R�]�]�D���� �K�D�W�i�V�i�W�� �O�H�J�L�Q��

�N�i�E�E�� �D�� �W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�R�N�R�Q�� �O�i�W�Q�L���� �G�H�� �N�L�K�D�W�� �E�R�O�\�J�y�Q�N��

�H�J�p�V�]�p�U�H���� �9�D�U�J�D�� �3�p�W�H�U�� �V�]�H�L�]�P�R�O�y�J�X�V���� �D�� �0�7�$��

�&�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �p�V�� �)�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W��

�*�H�R�G�p�]�L�D�L���p�V���*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���,�Q�W�p�]�H�W���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���W�D�Q�i�F�V��

�D�G�y�M�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�� �N�X�W�D�W�i�V�i�E�y�O�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D��

�W�H�Q�J�H�U�M�i�U�i�V�� �L�V�P�H�U�K�H�W���� �P�H�J���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�H�N��

�P�p�U�H�W�p�Q�H�N���p�V���D���Q�D�S���K�R�V�V�]�i�Q�D�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���N�|�]�|�W�W���L�V��

�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W�� �O�H�K�H�W�� �W�D�O�i�O�Q�L���� �V���W�� �D�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V��

�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�U�y�O�� �L�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�H�W�� �O�H�K�H�W�� �O�H�Y�R�Q�Q�L����
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�,�P�S�S�F�M�‘�D�J�¢�U�� �L�B�Q�U�V�O�L�� �B�� �G�¥�M�E�G�P�S�H�‘�T��
�F�H�Z�F�O�F�U�M�F�O�T�™�H�F�� �™�T�� �B�[�� �©�H�Z�O�F�W�F�[�F�U�U��
�4�D�I�V�N�B�O�O���S�F�[�P�O�B�O�D�J�B�� �L�¥�[�¥�U�U���� �&�[��
egy olyan elektromágneses jelen-
ség, ami a meteorológiai hatásokat 
�N�F�H�F�M�â�[�W�F�� �K�F�M�F�O�U�L�F�[�J�L���� �"�� �4�D�I�V-
�N�B�O�O���S�F�[�P�O�B�O�D�J�B�� �J�E�â�C�F�O�� �I�B�T�P�O�M�¢��
�M�F�G�V�U�‘�T�©�
���N�J�O�U���B���W�‘�S�I�B�U�¢���G�¥�M�E�G�P�S�H�‘�T����
változás. El is készítettük a prognó-
�[�J�T�U�
�� �•�S�U�V�O�L�� �F�H�Z�� �D�J�L�L�F�U�
�� �N�F�M�Z�� �N�™�H��
�Q�V�C�M�J�L�‘�M�‘�T�S�B�� �W�‘�S���� �1�S�P�H�O�¢�[�J�T�V�O�L�O�B�L��
nagyon komoly gyakorlati vonat-
�L�P�[�‘�T�B�J�� �M�F�I�F�U�O�F�L���� �"�� �4�D�I�V�N�B�O�O���S�F-
�[�P�O�B�O�D�J�‘�L�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�™�T�™�I�F�[�� �O�F�N��
�L�F�M�M�F�O�F�L�� �C�P�O�Z�P�M�V�M�U�� �N�æ�T�[�F�S�F�L�� �™�T��
nem költségigényes. 
�¼���4�[�F�J�[�N�P�M�¢�H�V�T�L�™�O�U���E�P�M�H�P�[�J�L�
���F�C�C�â�M��
adódik a kérdés: az árapály és a 
földrengések között milyen kapcso-
lat van?
– Az árapály deformálja a Földet, 
�G�F�T�[�«�M�U�T�™�H�F�L�F�U�� �I�P�[�� �M�™�U�S�F�� �B�� �C�F�M�T�F�K�™-

�C�F�O�
�� �•�H�Z�� �C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�K�B�� �B��
�T�[�F�J�[�N�J�L�V�T���B�L�U�J�W�J�U�‘�T���J�E�â�C�F-
�M�J���F�M�P�T�[�M�‘�T�‘�U�����"�C�C�B�O���W�B�O�O�B�L��
viták, hogyan történik 
mindez. Elég összetett a 
�Q�S�P�C�M�™�N�B�
�� �E�F�� �N�F�H�P�M�E�I�B�U�¢����
�.�F�H�‘�M�M�B�Q�•�U�P�U�U�B�N�
�� �I�P�H�Z�� �B��
�L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�U���O�F�N���B���G�¥�M�E���‘�S-
apálya, hanem a tengereké 
okozza. A földárapály nem 
hoz létre feszültséget a 
�G�¥�M�E�G�F�M�T�[�•�O���L�¥�[�F�M�™�C�F�O�
���F�[�™�S�U��
nem okozhat földrengést. 
A tengeri árapály viszont a 
�T�[�J�M�‘�S�E�� �'�¥�M�E�C�F�O�� �G�F�T�[�«�M�U�T�™�H�F�U��
hoz létre, ezt látjuk is a föld-
�S�F�O�H�™�T�F�L���L�J�Q�B�U�U�B�O�‘�T�‘�O�B�L���J�E�â-
�C�F�M�J�� �F�M�P�T�[�M�‘�T�‘�C�B�O���� �"�� �U�F�O�H�F�S�J��
�‘�S�B�Q�‘�M�Z���F�T�F�U�™�C�F�O���W�B�O���O�P�S�N�‘�M�J�T��
feszültség, hiszen a víz nyom-
ja a szárazföldet. Ez a kutatási 
terület a földrengéseket létre-
�I�P�[�¢�� �N�F�D�I�B�O�J�[�N�V�T�P�L�� �N�F�H-
�™�S�U�™�T�F�� �T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M�� �O�B�H�Z�P�O��
fontos. A tektonikai folyama-
�U�P�L�U�¢�M���F�M�U�™�S�â�F�O���B�[���‘�S�B�Q�‘�M�Z�L�F�M�U�â��

�F�S�â���O�B�H�Z�T�‘�H�‘�U���Q�P�O�U�P�T�B�O���L�J���M�F�I�F�U���T�[�‘�N�•-
�U�B�O�J�
���B�N�J�O�F�L���K�F�M�F�O�U�â�T���H�Z�B�L�P�S�M�B�U�J���I�B�T�[�O�B��
�W�B�O�
�� �I�J�T�[�F�O�� �B�� �G�¥�M�E�S�F�O�H�™�T�F�L�� �J�E�â�C�F�M�J�� �F�M-
�P�T�[�M�‘�T�‘�O�B�L���N�F�H�J�T�N�F�S�™�T�F���F�M�T�â�S�F�O�E�æ���U�‘�S-
sadalmi és gazdasági érdek.
�,�V�U�B�U�‘�T�B�J�N�������������J�H���U�¥�C�C���0�5�,�"����

�Q�‘�M�Z�‘�[�B�U�� �L�F�S�F�U�™�C�F�O�� �S�™�T�[�F�T�«�M�U�F�L�� �U�‘-
�N�P�H�B�U�‘�T�C�B�O�
�� �N�F�M�Z�F�L�� �L�¥�[�«�M�� �L�J�F�N�F�M-
ném A földforgásvektor kölcsönhatása 
geodinamika folyamatokkal���D�•�N�æ�U��

T RUPKA  Z OLTÁN

�¼���.�J�M�Z�F�O���U�™�O�Z�F�[�â�L���I�B�U�O�B�L���C�P�M�Z�H�¢�O�L��
forgására?
�¼���&�[�F�L���L�™�U�
���O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M���G�«�H�H�F�U�M�F�O���U�F-
�S�«�M�F�U�S�F���C�P�O�U�I�B�U�¢�B�L�����"�[���F�H�Z�J�L���B�[���‘�S-
�B�Q�‘�M�Z�T�©�S�M�¢�E�‘�T�
���B�N�J���H�F�P�M�¢�H�J�B�J���J�E�â�M�™�Q-
�U�™�L�C�F�O���O�™�[�J���B���E�P�M�H�P�L�B�U�
���B���N�‘�T�J�L���Q�F-
dig a jelenlegi forgás egyenetlensé-
�H�F�J���� �"�[�� �‘�S�B�Q�‘�M�Z�T�©�S�M�¢�E�‘�T�� �I�B�U�‘�T�B�� �B��
�G�P�S�H�‘�T�J���F�O�F�S�H�J�‘�S�B���B���M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C�����&�O-
nek energiája 1019 J/év, míg például 
�B���G�¥�M�E�S�F�O�H�™�T�F�L�™���D�T�B�L������18 J/év, a vul-
�L�‘�O�J�� �F�S�F�E�F�U�æ�� �N�™�H�� �L�J�T�F�C�C���� �"�� �G�P�S�H�‘�T��
pedig a Föld energiaháztartásának 
�M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C���L�P�N�Q�P�O�F�O�T�F�����&�O�O�™�M���D�T�B�L��
a pályamenti mozgás energiája na-
�H�Z�P�C�C�
�� �E�F�� �B�[�� �U�V�E�P�N�‘�T�V�O�L�� �T�[�F�S�J�O�U��
nem hat a tektonikai viszonyokra. 
�5�F�I�‘�U���B���G�P�S�H�‘�T���U�F�L�U�P�O�J�L�B�J���T�[�F�S�F�Q�F���O�B-
gyon nagy kell, hogy legyen.
�"�� �(�1�4���B�E�B�U�P�L�� �G�F�M�I�B�T�[�O�‘�M�‘�T�‘�W�B�M��

megnéztük, van-e a földforgásnak 
�‘�S�B�Q�‘�M�Z���Q�F�S�J�¢�E�V�T�©�� �W�‘�M�U�P�[�‘�T�B���� �'�™�M��

napos és egész napos árapályhullá-
mokat találtunk. A légköri és hidro-
lógiai változások néhány éves perio-
�E�J�D�J�U�‘�T�T�B�M�� �C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�K�‘�L�� �B�� �G�P�S�H�‘�T�U���� �"��
�E�¥�O�U�â���F�M�F�N���N�J�O�E�F�O�L�™�Q�Q�F�O���B���M�™�H�L�¥�S����
A szelek nyomást gyakorolnak a he-
�H�Z�F�L�S�F���™�T���B�[���¢�D�F�‘�O�P�L���W�•�[�U�¥�N�F�H�™�O�F�L��
�N�P�[�H�‘�T�B���J�T���K�F�M�F�O�U�â�T��
Ami fontos lenne, hogy mindezt 

prognosztizálni tudjuk. Erre Závoti 
Józseffel kidolgoztunk egy eljárást. 

�S�P�C�V�T�[�U�V�T���C�F�D�T�M�™�T�T�F�M���J�T�����"���O�B�Q���I�P�T�T�[�B��
10-20%-kal változott, és a változá-
�T�P�L���E�¥�O�U�â���S�™�T�[�F���B���G�B�O�F�S�P�[�P�J�L�V�N�C�B�
��
vagyis az utolsó 560-600 millió év-
re esik. A 20%-os változás azt jelen-
ti, hogy a forgási energia felét el 
kellett veszítenie a Földnek, ehhez 
pedig tektonikai aktivitásnak az 
�V�U�P�M�T�¢�� �G�™�M�� �N�J�M�M�J�‘�S�E�� �™�W�C�F�O�� �N�F�H�� �L�F�M-
�M�F�U�U���O�â�O�J�F����
– Hogyan mutatták ki és mivel ma-
gyarázzák ezt a gyors változást? 
�¼�� �5�B�M�‘�M�U�B�N�� �F�H�Z�� �U�™�S�L�™�Q�T�P�S�P�[�B�U�P�U�� �B�[��
arizonai egyetem honlapján és azo-
kat egy német kartográfus kollegá-
val, Friedhelm Krummal, a Stutt-
garti Egyetem oktatójával nagyon 
alaposan feldolgoztuk. Készítet-
tünk egy szoftvert, amivel ponto-
san meg lehet határozni, hogy az 
�F�H�Z�F�T�� �W�P�O�B�M�B�L�� �F�H�Z�� �B�E�P�U�U�� �Q�S�P�K�F�L�D�J�¢��
�F�T�F�U�™�C�F�O���N�J�M�Z�F�O���I�P�T�T�[�©�B�L�
���J�M�M�F�U�W�F���B��
�[�‘�S�U�� �H�¥�S�C�™�L�F�O�� �C�F�M�«�M�� �N�F�L-
kora területek vannak. 
Ezáltal meg tudtuk hatá-
rozni kontinensek terüle-
tének változását, méghoz-
zá elég pontosan. Ez a tér-
képsorozat az utolsó 600 
millió évre vonatkozik. 
�"�[�U�� �L�B�Q�U�V�L�
�� �I�P�H�Z�� �F�C�C�F�O��
�B�[�� �J�E�â�T�[�B�L�C�B�O�� �������������L�B�M��
�N�F�H�O�â�U�U���B���L�P�O�U�J�O�F�O�T�F�L���U�F-
rülete, ami elég tisztessé-
�H�F�T�� �O�¥�W�F�L�F�E�™�T���� �.�F�H�‘�M�M�B�Q�•-
�U�P�U�U�V�L�
���I�P�H�Z���B���T�[�V�C�E�V�L�D�J�¢�T��
�W�P�O�B�M�B�L�
���™�T���B�[���¢�D�F�‘�O�L�¥�[�F�Q�J��
hátságok hossza drámai 
�N�¢�E�P�O���O�â�U�U����
A naphossz-adatokat kü-

�M�¥�O�C�¥�[�â���â�T�M�™�O�Z�U�B�O�J���L�¥���W�«�M�F�U�F�L��
�O�¥�W�F�L�F�E�™�T�J���F�H�Z�F�O�M�â�U�M�F�O�T�™�H�F�J-
�C�â�M�� �M�F�I�F�U�� �N�F�H�‘�M�M�B�Q�•�U�B�O�J���� �&�C-
�C�â�M�� �U�V�E�K�V�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �V�U�P�M�T�¢��
���������N�J�M�M�J�¢���™�W�C�F�O���B���O�B�Q���I�P�T�[-
szának növekedése hétszer 
akkora kellett, hogy legyen, 
�N�J�O�U���B�[���B�[�U���N�F�H�F�M�â�[�â���™�W�N�J�M-
liárdok során. A magyarázat az én el-
képzelésem szerint az, hogy a konti-
nensek jellege más volt a fanerozoikum 
�F�M�â�U�U�����"�L�L�P�S���B���T�[�‘�S�B�[�G�¥�M�E�F�L���U�F�S�«�M�F�U�F���™�T��
így a partvonalak hossza is lényegesen 
�L�J�T�F�C�C�� �W�P�M�U���� �"�� �T�F�M�G�F�L�� �I�P�T�T�[�B�� �B�[�� �V�U�P�M�T�¢��
���������N�J�M�M�J�¢���™�W���T�P�S�‘�O���N�F�H�O�â�U�U�
���•�H�Z���B���L�P-
�S�‘�C�C�J�B�L�O�‘�M �I�B�U�™�L�P�O�Z�B�C�C�B�O���U�V�E�U�B���B�[���‘�S-
apály fékezni a Föld forgását. Úgy néz 
ki, hogy a lemeztektonikai folyamatok 
�K�F�M�M�F�H�F���J�T���W�‘�M�U�P�[�P�U�U���B���G�B�O�F���S�P���[�¢�J���L�V�N���C�B�O��

�$���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�H�N���D���N�p�V�����S�U�H�N�D�P�E�U�L�X�P�E�D�Q

�&�O�L�Q�R�F�D�U�G�L�X�P���Q�X�W�W�D�O�O�L���N�D�J�\�O�y���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�L���V�i�Y�M�D�L

�3�D�Q�W�K�D�O�D�V�V�]�D���y�F�H�i�Q
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A nyári napforduló táján a Nap majdnem észak -
keleten kel, hosszú utat jár be a horizont felett, 

miközben igen magasra emelkedik, és majdnem 
északnyugaton bukik a látóhatár alá. Mivel a teljes 
sötétséghez az kell, hogy a Nap legalább 18 fokkal 
legyen a látóhatár alatt, ez a helyzet a nyári napfordu -
ló környékén mindössze kb. két órán keresztül áll fenn, 
nagyjából 23:45-1:45 között. Azért június 15-én este 11 óra 
felé már majdnem teljes a sötét, ekkor Napunk kb. 15,5 fokkal 
van a horizont alatt. Az Oroszlán csillagképet már nyugaton  talál -
juk, legfényesebb csillaga, a Regulus valamivel éjfél  után nyugszik. 
�$�]�� �2�U�R�V�]�O�i�Q�� �D�O�D�W�W�� �Y�D�Q�� �P�R�V�W�� �D�]�� �H�J�\�� �Q�D�S�S�D�O�� �H�O�V���� �Q�H�J�\�H�G�� �H�O���W�W���O�p�Y����
Hold. A Nagy Medvét – és benne a Göncölszekeret – még m agasan, 
de már északnyugat felé láthatjuk. A szekér rúdjának ívét követve 
�H�O���E�E�� �D�]�� �$�U�F�W�X�U�X�V�W�� �W�D�O�i�O�M�X�N�� �D�]�� �g�N�|�U�K�D�M�F�V�i�U�E�y�O�� �P�D�M�G�� �G�p�O�Q�\�X�J�D�W�R�Q�� �D��
�6�S�L�F�i�W�� �D�� �6�]�&�]�E���O���� �$�]�� �2�U�R�V�]�O�i�Q�� �p�V�� �D�]�� �g�N�|�U�K�D�M�F�V�i�U�� �N�|�]�|�W�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q��

�-�~�Q�L�X�V�E�D�Q�� �N�H�]�G���G�L�N�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �Q�\�i�U���� �������p�Q��

van a nyári napforduló, ekkor éri el a Nap az 

ekliptika legészakibb pontját. Hazánkból 

nézve ezen a napon delel a legmagasabban 

���%�X�G�D�S�H�V�W�U���O�� �Q�p�]�Y�H�� ���������� �I�R�N�� �P�D�J�D�V�D�Q������

ekkor tart a leghosszabb ideig – kb. 16 

óra hosszat – a nappal és ekkor a legrö -

videbb az éjszaka.

van északabbra a Vadászebek, délebbre a Bereniké Haja  csillagkép, 
az Oroszlántól északra pedig az apró és jellegtelen Kis O roszlánt 
próbálhatjuk megtalálni. A délnyugati horizont felett még l áthatjuk a 
�+�R�O�O�y���F�V�L�O�O�D�J�N�p�S�H�W�����D���W���O�H���Q�\�X�J�D�W�U�D���O�p�Y�����6�H�U�O�H�J�Q�H�N���Q�D�J�\���U�p�V�]�H���P�i�U���D��
látóhatár alatt van. A Spicától balra, nála valamivel fény esebb csillag -
�N�p�Q�W�� �O�i�W�V�]�L�N�� �P�R�V�W�� �D�� �J�\�&�U�&�V�� �E�R�O�\�J�y���� �D�� �6�]�D�W�X�U�Q�X�V�]�����$�]�� �g�N�|�U�K�D�M�F�V�i�U�W�y�O��
keletre az Északi Korona félkörívét,  azon túl pedig a Herk ules köze -
�S�H�V�H�Q�� �I�p�Q�\�H�V�� �F�V�L�O�O�D�J�D�L�W�� �N�H�U�H�V�K�H�W�M�•�N�����$�� �6�]�&�]�W���O�� �N�H�O�H�W�U�H�� �Y�D�Q���D�� �0�p�U�O�H�J����
�P�D�M�G�� �D�� �6�N�R�U�S�L�y�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�� �D�� �Y�|�U�|�V�H�V�� �V�]�t�Q�&�� �$�Q�W�D�U�H�V�V�H�O���� �D���G�p�O�N�H�O�H�W�L��
látóhatár felett pedig a Nyilas csillagképe látszik. Felettü k van a Kígyó 
és a Kígyótartó. A keleti égbolton már magasan látszik a Nagy Nyári 
Háromszöget alkotó három fényes csillag: legmagasabban a  Vega a 
Lantból, alatta a Deneb a Hattyúból, míg délkeleten az Alta ir a Sasból. 
A Cefeuszt és a Kassziopeiát északkeleten találjuk.

�-�~�Q�L�X�V�E�D�Q���P�L�Q�G�N�p�W���E�H�O�V�����E�R�O�\�J�y�����D���0�H�U�N�~�U���p�V���D���9�p�Q�X�V�]���L�V���D�]���D�O�N�R-
�Q�\�D�W�L���p�J�H�Q���O�i�W�V�]�L�N�����-�~�Q�L�X�V���������i�Q���O�i�W�K�D�W�M�X�N�����N�H�W���D���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E���H�J�\�P�i�V-
�K�R�]���� �D�P�L�N�R�U�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �P�L�Q�W�� �������� �I�R�N�U�D�� ���D�� �W�H�O�L�K�R�O�G�� �O�i�W�V�]�y�� �i�W�P�p�U���M�p�Q�H�N��
�|�W�V�]�|�U�|�V�H���� �O�H�V�]�Q�H�N���� �1�D�S�Q�\�X�J�W�D�� �X�W�i�Q�� �H�J�\�� �y�U�i�Y�D�O�� �N�E���� ���� �I�R�N�� �P�D�J�D�V�D�Q��
találjuk a két égitestet.

Június 23-án éjszaka lesz a 2013-as év legnagyobbnak lá tszó mére -
�W�&���W�H�O�L�K�R�O�G�M�D���� �H�N�N�R�U���X�J�\�D�Q�L�V���W�H�O�L�K�R�O�G�N�R�U���D���+�R�O�G���I�|�O�G�N�|�]�H�O�E�H�Q���� �N�E���� ��������
ezer kilométer távolságban lesz. A földközeli és a távolab b bekövetke -
�]�����W�H�O�L�K�R�O�G���N�|�]�|�W�W���D�]�R�Q�E�D�Q���G�U�i�P�D�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Q�L�Q�F�V�H�Q�����t�J�\���H�]���L�Q�N�i�E�E��
csak érdekesség.

A csillagos  

ég június 15-én  

23 órakor

�������p�Y�H���U�H�S�•�O�W���D���9�R�V�]�W�R�N�������I�H�G�p�O�]�H�W�p�Q���D���Y�L�O�i�J���H�O�V�����&�U�K�D�M�y�V�Q���M�H����

Valentyina Tyereskova (Wikipédia)
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Júniusban magasan jár az égen a Sárkány csillagkép. Eb ben talál -
�M�X�N�� �D�� �0�D�F�V�N�D�V�]�H�P���N�|�G�� ���1�*�&�� ������������ �Q�H�Y�H�W�� �Y�L�V�H�O���� �p�U�G�H�N�H�V�� �S�O�D�Q�H�W�i�U�L�V��
�N�|�G�|�W�����:�L�O�O�L�D�P���+�H�U�V�F�K�H�O���I�H�G�H�]�W�H���I�H�O���H�]�W���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�������������I�H�E�U�X�i�U�M�i-
ban. Viszonylag fényesnek számít, hiszen fényessége 8,1 m agnitúdó. 
Távolsága körülbelül 3000 fényév, korát nagyjából 100 0 évre becsülik. 

�,�G�p�Q���������p�Y�Y�H�O���H�]�H�O���W�W�����������������M�~�Q�L�X�V���������i�Q���L�Q�G�X�O�W���D���Y�L�O�i�J�&�U�E�H���D�]���H�O�V�����Q���L��
�&�U�K�D�M�y�V�����9�D�O�H�Q�W�\�L�Q�D���7�\�H�U�H�V�N�R�Y�D���D���9�R�V�]�W�R�N�������I�H�G�p�O�]�H�W�p�Q�����(�]���D���P�D�M�G�Q�H�P������
�Q�D�S�L�J���W�D�U�W�y���~�W���Y�R�O�W���D���9�R�V�]�W�R�N���&�U�K�D�M�y�N���X�W�R�O�V�y���U�H�S�•�O�p�V�H�����7�\�H�U�H�V�N�R�Y�D���L�Q�G�X-

�O�i�V�D���H�O���W�W�������Q�D�S�S�D�O���L�Q�G�X�O�W���D���Y�L�O�i�J�&�U�E�H���D���9�R�V�]�W�R�N�������9�D�O�H�U�L�M���%�L�N�R�Y�V�]�N�L�M�M�D�O��
�D�� �I�H�G�p�O�]�H�W�p�Q���� ���� �N�|�]�H�O�� ���� �Q�D�S�R�W�� �W�|�O�W�|�W�W�� �D�� �Y�L�O�i�J�&�U�E�H�Q���� �0�L�Q�G�N�p�W�� �&�U�K�D�M�y��
�M�~�Q�L�X�V�� �������p�Q�� �V�]�i�O�O�W�� �O�H�����$�� �N�p�W�� �&�U�K�D�M�y�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �S�i�O�\�i�Q�� �N�H�U�L�Q�J�H�W�W���� �t�J�\��
ennek során kb. 5 kilométerre megközelítették egymást és rádió -
kapcsolatba is léptek. Tyereskova repülése annak idej én inkább 
�S�U�R�S�D�J�D�Q�G�D�I�R�J�i�V�� �Y�R�O�W�� �D�� �6�]�R�Y�M�H�W�X�Q�L�y�� �U�p�V�]�p�U���O�����$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �Q���L��
�&�U�K�D�M�y�V�����6�]�Y�H�W�O�D�Q�D���6�]�D�Y�L�F�N�D�M�D���F�V�D�N���������p�Y�Y�H�O���N�p�V���E�E���������������E�H�Q��
indulhatott a kozmoszba. Azóta azonban teljesen megszokott 
�O�H�W�W���� �K�R�J�\�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �I�p�U�I�L�D�N�� �L�Q�G�X�O�Q�D�N�� �D�� �Y�L�O�i�J�&�U�E�H���� �����������Y�p�J�p�L�J��
�D���N�R�]�P�R�V�]�E�D�Q�����M�i�U�W���W�|�E�E���P�L�Q�W�����������H�P�E�H�U�E���O���������K�|�O�J�\���Y�R�O�W�����D�N�L�N��
közül többen nem is egy alkalommal repültek.
�������p�Y�Y�H�O���H�]�H�O���W�W���������������M�~�Q�L�X�V�i�E�D�Q���W�|�E�E���I�R�Q�W�R�V���&�U�V�]�R�Q�G�D���L�V���L�Q�G�X�O�W��

�D���0�D�U�V���I�H�O�p�����N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���D���N�H�G�Y�H�]�����K�H�O�\�]�H�W�H�W�����(�N�N�R�U���L�Q�G�X�O�W���D���6�S�L�U�L�W��
�U�R�Y�H�U�� �p�V�� �D�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �0�D�U�V�� �(�[�S�U�H�V�V�� �&�U�V�]�R�Q�G�D�� �L�V�� �D�� �%�H�D�J�O�H�� ���� �Q�H�Y�&��

leszállóegységgel. Bár a Beagle 2 leszállása sikertele n lett, a Spirit 
�P�D�U�V�M�i�U�y�� ���������� �M�D�Q�X�i�U�M�i�W�y�O�� ���������� �P�i�U�F�L�X�V�i�L�J�� �P�&�N�|�G�|�W�W�� �D�� �0�D�U�V�R�Q���� �D��

�0�D�U�V���(�[�S�U�H�V�V���&�U�V�]�R�Q�G�D���S�H�G�L�J���D�]�y�W�D���L�V���G�R�O�J�R�]�L�N���D���Y�|�U�|�V���E�R�O�\�J�y���N�|�U�•�O��
�$���0�H�U�N�~�U�Q�D�N���M�~�Q�L�X�V���H�O�V�����I�H�O�p�E�H�Q���Y�D�Q���L�G�p�Q���D���O�H�J�N�H�G�Y�H�]���E�E���D�O�N�R�Q�\�D�W�L��

láthatósága, megtalálását ráadásul a hónap nagy részében  a közelé -
ben látszó még fényesebb Vénusz is segíti. Június 1-én 1 ó ra 50 perc -
�F�H�O���Q�\�X�J�V�]�L�N���D���1�D�S���X�W�i�Q���D�]���H�N�N�R�U���í���������P�D�J�Q�L�W�~�G�y�V�������������t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V��
�O�i�W�V�]�y���i�W�P�p�U���M�&���p�V���������V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���I�i�]�L�V�~���p�J�L�W�H�V�W�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����Q�D�S�R�N�E�D�Q��
fényessége és fázisa lassan csökken, miközben látszó mére te növek -
szik. Legnagyobb keleti kitérését 12-én éri el, amikor 2 4,3 fokra jár 
a Naptól. Ekkor még mindig kb. 1 és háromnegyed óráva l nyugszik 
�X�W�i�Q�D���� �I�p�Q�\�H�V�V�p�J�H�� ���������� �P�D�J�Q�L�W�~�G�y���� �O�i�W�V�]�y�� �i�W�P�p�U���M�H�� �������� �t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F����
fázisa pedig 0,38. Június 25-én 1 órával nyugszik a Nap  után, 30-án 
�S�H�G�L�J���I�p�O���y�U�i�Y�D�O�����$���K�y�Q�D�S���X�W�R�O�V�y���Q�D�S�M�i�U�D���I�p�Q�\�H�V�V�p�J�H�������������P�D�J�Q�L�W�~�G�y�U�D����
�I�i�]�L�V�D�������V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�U�D���F�V�|�N�N�H�Q�����P�L�N�|�]�E�H�Q���O�i�W�V�]�y���P�p�U�H�W�H�������������t�Y�P�i�V�R�G-
�S�H�U�F�U�H���Q������ �(�N�N�R�U���P�i�U���V�]�D�E�D�G���V�]�H�P�P�H�O���D�O�L�J�K�D���� �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���E�L�Q�R�N�X�O�i�U�U�D�O��

�Y�D�J�\�� �W�i�Y�F�V���Y�H�O�� �Y�H�K�H�W�M�•�N�� �p�V�]�U�H�����$�� �9�p�Q�X�V�]�� �P�i�U�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �I�H�O�W�&�Q���� �p�J�L-
test az esti égbolton. Egész júniusban kb. másfél órával ny ugszik a 
�1�D�S�� �X�W�i�Q���� �)�p�Q�\�H�V�V�p�J�H�� �í�������� �P�D�J�Q�L�W�~�G�y���� �O�i�W�V�]�y�� �i�W�P�p�U���M�H�� �����������U���O�� ����������
�t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F�U�H�� �Q������ �P�L�N�|�]�E�H�Q�� �I�i�]�L�V�D�� �����������U�y�O�� ���������U�H�� �F�V�|�N�N�H�Q���� �$�� �0�D�U�V��
�D�� �%�L�N�D�� �F�V�L�O�O�D�J�N�p�S�E�H�Q�� �Y�p�J�]�L�� �H�O���U�H�W�D�U�W�y�� �P�R�]�J�i�V�i�W�����$�� �K�y�Q�D�S���H�O�H�M�p�Q�� �P�p�J��
�P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �I�p�O�� �y�U�i�Y�D�O�� �N�H�O�� �Q�D�S�N�H�O�W�H�� �H�O���W�W���� �D�� �K�y�Q�D�S�� �Y�p�J�p�Q�� �P�i�U�� �N�E���� ���� �p�V��
negyed órával. Ekkor már talán észrevehetjük a hajnali szürkületben, 
bár szabad szemmel még kemény dió lesz. Június 30-án fén yessége 
�����������P�D�J�Q�L�W�~�G�y�����O�i�W�V�]�y���i�W�P�p�U���M�H���P�L�Q�G�|�V�V�]�H�����������t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F�����$���-�X�S�L�W�H�U��
�D���K�y�Q�D�S���Q�D�J�\���U�p�V�]�p�E�H�Q���D���%�L�N�D�����P�D�M�G���������W���O���D�]���,�N�U�H�N���F�V�L�O�O�D�J�N�p�S�E�H�Q���Y�p�J�]�L��
�H�O���U�H�W�D�U�W�y�� �P�R�]�J�i�V�i�W���� �$�� �K�y�Q�D�S�� �O�H�J�H�O�H�M�p�Q�� �N�E���� ���� �y�U�i�Y�D�O�� �Q�\�X�J�V�]�L�N�� �D�� �1�D�S��
�X�W�i�Q���� �H�N�N�R�U�� �P�p�J�� �P�H�J�N�t�V�p�U�H�O�K�H�W�M�•�N�� �D�� �V�]�•�U�N�•�O�H�W�E�H�Q�� �p�V�]�U�H�Y�H�Q�Q�L�� �D�� �í��������
�P�D�J�Q�L�W�~�G�y�V���p�V�������������t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���p�J�L�W�H�V�W�H�W�����N�p�V���E�E���P�i�U���H�O�Y�p�V�]���D���1�D�S��
�I�p�Q�\�p�E�H�Q�����������p�Q���H�J�\�•�W�W�i�O�O�i�V�E�D�Q���Y�D�Q���D���1�D�S�S�D�O�����W���O�•�Q�N���Q�p�]�Y�H���D���1�D�S���W�~�O�V�y��
oldalán halad el. A Szaturnusz júniusban az éjszaka nagy részében 
�O�i�W�K�D�W�y�����D�K�R�J�\���K�i�W�U�i�O�y���P�R�]�J�i�V�i�W���Y�p�J�]�L���D���6�]�&�]���F�V�L�O�O�D�J�N�p�S�E�H�Q�����$���K�y�Q�D�S��
elején hajnali fél 4 tájban, a hónap végén hajnali fél  2 körül nyugszik. 
Fényessége a hónap során +0,3 magnitúdóról +0,5 magnitú dóra csök -
�N�H�Q���� �D�� �E�R�O�\�J�y�N�R�U�R�Q�J�� �O�i�W�V�]�y�� �i�W�P�p�U���M�H�� �S�H�G�L�J�� ���������� �t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F�U���O�� ����������
�t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F�U�H�����$���K�y�Q�D�S���N�|�]�H�S�H���W�i�M�i�Q���D���J�\�&�U�&�U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H��������
�t�Y�P�i�V�R�G�S�H�U�F�����p�V���������I�R�N�R�V���V�]�|�J�E�H�Q���O�i�W�X�Q�N���U�i��

�-�~�Q�L�X�V�� �����i�Q�� �O�H�V�]�� �~�M�K�R�O�G���� �M�~�Q�L�X�V�� �������i�Q�� �H�O�V���� �Q�H�J�\�H�G�E�H�� �p�U�� �p�J�L�� �N�t�V�p-
�U���Q�N�����M�~�Q�L�X�V���������i�Q���O�H�V�]���W�H�O�L�K�R�O�G�����D���1�\�L�O�D�V���F�V�L�O�O�D�J�N�p�S�E�H�Q�����Y�p�J�•�O���M�~�Q�L�X�V��
30-án utolsó negyed. A gellérthegyi Uránia Csillagvizsg álóban június 
�p�V�� �M�~�O�L�X�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �N�p�V���L�� �V�|�W�p�W�H�G�p�V�� �P�L�D�W�W�� �]�i�U�Y�D�� �W�D�U�W�X�Q�N���� �O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E��
augusztusban várjuk kedves látogatóinkat.

LAUER  ZOLTÁN

10 éve indult a Marsra a Spirit rover (NASA/KSC)

A Sárkány csillagkép érdekes objektuma a Macskaszem-köd 

(HST-felvétel)



688  ��  ÉL ET É S TU D OM Á N Y  ��  201 3/22

 ���������(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=���6�e�*�"���‡���(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=��SÉG? e �*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=�� �6�e�*�"���‡���(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=�� �6�e�*�"���‡���(�*�e�6�=�6�e�*� �(�*�e�6�=�� �6�e�*EDUVITAL– ÉT
SZERKESZTI: FALUS ANDRÁS

2.
rész

– Milyen diagnosztikai és 
terápiás munka folyik a 
logopédiai intézetekben?

– �.�P�T�‘�O�Z�J���&�N�â�L�F�� �"���'�â�W�‘�S�P�T�J���#�F��
�T�[�™�E�K�B�W�•�U�¢���*�O�U�™�[�F�U �B���L�«�M�¥�O�M�F�H�F�T�
���S�J�U�L�B�
��
�¥�T�T�[�F�U�F�U�U���L�¢�S�L�™�Q�F�L���F�M�M�‘�U�‘�T�‘�S�B���T�[�B�L�P�T�P��
�E�P�U�U�����}�S�E�F�N�F�T���U�V�E�O�J�
���I�P�H�Z���B���G�â�W�‘�S�P�T��
�U�F�S�«�M�F�U�™�O�� �L�¥�[�P�L�U�B�U�‘�T�C�B�O�� �S�™�T�[�F�T�«�M�â��
�H�Z�F�S�F�L�F�L�F�U�� �¼�� �I�B�� �T�Q�F�D�J�‘�M�J�T�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘��
�W�B�M�
�� �S�J�U�L�B�� �L�¢�S�L�™�Q�Q�F�M�� �S�F�O�E�F�M�L�F�[�O�F�L�� �¼��
�N�J�O�E�F�O�� �F�T�F�U�C�F�O�� �F�M�M�‘�U�K�V�L���� �*�H�B�[�
�� �I�P�H�Z��
�I�P�T�T�[�©���W�‘�S�¢�M�J�T�U�‘�W�B�M���E�P�M�H�P�[�V�O�L�����"���U�B��
�W�B�M�Z�J���™�W�C�F�O�������������H�Z�F�S�N�F�L���M�P�H�P�Q�™�E�J�B�J��
�L�F�[�F�M�™�T�™�U���C�J�[�U�P�T�•�U�P�U�U�V�L�����"���M�F�H�L�J�T�F�C�C�F�L��
�B���L�P�S�B�J���G�F�K�M�F�T�[�U�™�T���L�F�S�F�U�™�C�F�O���N�‘�S�������™�W�F�T��
�L�P�S�� �F�M�â�U�U�� �J�T�� �C�F�L�F�S�«�M�I�F�U�O�F�L�� �J�O�U�™�[�N�™��
�O�Z�«�O�L�C�F�����-�P�H�P�Q�™�E�J�B�J���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�V�O��
�L�P�O�� �G�F�M�U�‘�S�K�V�L�� �B�� �H�Z�F�S�N�F�L�� �C�F�T�[�™�E����
�™�T���O�Z�F�M�W�J���G�F�K�M�â�E�™�T�™�W�F�M���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�T��
�U�F�S�‘�Q�J�B���T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M���G�P�O�U�P�T���J�O��
�G�P�S�N�‘�D�J�¢�L�B�U�
�� �J�M�M�F�U�W�F�� �W�J�[�T�H�‘�M�B�U�J��
�I�F�M�Z�[�F�U�C�F�O���B���H�Z�F�S�N�F�L���C�F�T�[�™�E�
���™�T��
�W�B�H�Z�� �O�Z�F�M�W�J�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�K�‘�U���� �&�[�V�U�‘�O��
�U�V�E�V�O�L�� �B�� �H�Z�F�S�N�F�L�O�F�L�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�
��
�T�[�F�N�™�M�Z�S�F�� �T�[�B�C�P�U�U�� �U�F�S�‘�Q�J�‘�U�
�� �G�P�H�M�B�M��
�L�P�[�‘�T�U�•�Q�V�T�U�� �B�K�‘�O�M�B�O�J���� �*�O�U�™�[�F��
�U�«�O�L�C�F�O�� �T�P�L�G�™�M�F�� �M�P�H�P�Q�™�E�J�B�J��
�U�F�S�‘�Q�J�‘�U���W�™�H�[�«�O�L�����4�[�B�L�N�B��
�J�M�B�H�� �J�O�E�P�L�P�M�U�� �F�T�F�U�C�F�O�� �F�H�Z��
�H�Z�F�S�N�F�L���B�L�‘�S���U�¥�C�C���U�•�Q�V�T�©��
�M�P�H�P�Q�™�E�J�B�J�
���J�M�M�F�U�W�F���L�J�F�H�™��
�T�[�•�U�â�� �U�F�S�‘�Q�J�‘�C�B�O�� �	�N�P�[��

�H�‘�T�G�F�K�M�F�T�[�U�â�
�� �Q�T�[�J�D�I�P�M�¢�H�J�B�J�
�� �G�F�K�M�F�T�[�U�â��
�Q�F�E�B�H�¢�H�J�B�J�
���J�T���S�™�T�[�F�T�«�M�I�F�U����
�¼���'�‘�C�J�‘�O���;�T�V�[�T�B�O�O�B�����"�[���F�H�S�J���/�F��
�W�F�M�™�T�J���5�B�O�‘�D�T�B�E�¢���™�T���-�P�H�P�Q�™�E�J�B�J���*�O�U�™��
�[�F�U�C�F�O���J�T���B���M�F�H�L�P�S�T�[�F�S�æ�C�C���E�J�B�H�O�P�T�[�U�J��
�L�B�J���™�T���U�F�S�‘�Q�J�‘�T���N�V�O�L�B���G�P�M�Z�J�L�����&�[���B���M�P��
�H�P�Q�™�E�V�T�P�L���M�F�M�L�F�T�F�E�™�T�™�O�F�L�
���B���S�F�O�E�T�[�F��
�S�F�T���N�B�H�B�T���T�[�J�O�U�æ���U�P�W�‘�C�C�L�™�Q�[�™�T�F�L�O�F�L�
��
�B�[���¥�O�L�™�Q�[�™�T�O�F�L���™�T���B���Q�B�S�U�O�F�S���J�O��
�U�™�[�N�™�O�Z�F�L�L�F�M���W�B�M�¢���K�¢���F�H�Z�«�U�U��
�N�æ�L�¥�E�™�T�O�F�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F��
�U�â���� �"�� �L�P�N�Q�M�F�Y�� �L�J��
�W�J�[�T�H�‘�M�‘�T�� �L�F�S�F�U�™�C�F�O��
�B���I�B�M�M�‘�T�W�J�[�T�H�‘�M�B�U�
���B��

�L�J�F�K�U�™�T���™�T���B�� �C�F�T�[�™�E�™�T�[�M�F�M�™�T�
�����™�S�U�™�T���W�J�[�T��
�H�‘�M�B�U�B�
���B���C�F�T�[�™�E�‘�M�M�B�Q�P�U���W�B�H�Z���B���T�[�¢�L�J�O�D�T��
�G�F�M�N�™�S�™�T�F�� �L�J�B�M�B�L�V�M�U�� �Q�S�P�U�P�L�P�M�M�� �T�[�F�S�J�O�U��
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���J�M��
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�� �B�� �D�F�S�V�[�B�G�P�H�‘�T�� �«�H�Z�F�U��
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�T�[�¥�H�
���B���L�F�S�F�T�[�U���™�T���B���S�P�N�C�V�T�[�����$�™�M�T�[�F��
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���W�B�H�Z��
�U�©�M�[�P�U�U�� �Q�B�T�T�[�J�W�J�U�‘�T�
�� �B�� �G�J�H�Z�F�M�N�F�U�M�F�O��
�T�™�H�
�� �B�� �K�‘�U�™�L�P�L�C�B�O�
�� �B�� �U�F�W�™�L�F�O�Z�T�™�H�F�L��
�C�F�O�� �W�B�M�¢�� �L�B�Q�L�P�E�‘�T�
�� �M�B�T�T�©�T�‘�H�� �W�B�H�Z��
�¥�O�‘�M�M�¢�U�M�B�O�T�‘�H�
���B���L�¥�[�¥�T�T�™�H�C�F�O���W�B�M�¢���B�M��
�L�B�M�N�B�[�L�P�E�‘�T�J�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�L���� �/�F�N�� �K�¢��
�K�F�M�
���I�B���B���T�Q�P�O�U�‘�O���T�[�‘�N�M�‘�M�H�B�U�‘�T���F�M�N�B��
�S�B�E�
���™�T���B���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�F�L���N�F�H�O�F�W�F�[�™�T�F��
�O�F�N���K�F�M�F�O�J�L���N�F�H���B���T�[�¢�L�J�O�D�T�C�F�O��
�5�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O�� �D�T�B�L�� �B�L�L�P�S�� �C�F�T�[�™��

�M�«�O�L�� �E�J�T�[�M�F�Y�J�B���W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�F�U�U�T�™�H�S�â�M�
��
�I�B�� �B�[�� �F�N�M�•�U�F�U�U�F�L�C�â�M�� �U�¥�C�C�� �U�«�O�F�U�
�� �G�J��
�H�Z�F�M�N�F�[�U�F�U�â���K�F�M���I�P�T�T�[�B�C�C���J�E�F�J�H���G�F�O�O��
�‘�M�M���W�B�H�Z���T�U�B�H�O�‘�M���B���H�Z�F�S�N�F�L�O�™�M����
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A vegyipar termékei elválasztha-
tatlanul hozzátartoznak min-
dennapi életünkhöz. Gondol-

junk csak arra, mi lenne, ha nem létez-
�O�™�O�F�L���K�‘�S�N�æ�W�F�L���™�T���«�[�F�N�B�O�Z�B�H�P�L�
���N�æ��
anyagok, mosó- és tisztálkodó szerek, 
�L�P�[�N�F�U�J�L�V�N�P�L���� �/�¥�W�™�O�Z�W�™�E�â�� �T�[�F�S�F�L��
hiányában súlyos élelmiszerhiány lépne 
fel, továbbá, ha nincsenek gyógyszerek, 
�D�T�¥�L�L�F�O�� �B�� �W�‘�S�I�B�U�¢�� �™�M�F�U�U�B�S�U�B�N�� �™�T�� �O�â�� �B��
halandóság. A sort folytatni lehetne a 
ruházati cikkekkel, papíripari termé-
�L�F�L�L�F�M���™�T�� �™�Q�•�U�â�J�Q�B�S�J�� �B�O�Z�B�H�P�L�L�B�M���� �/�F�N��
mindegy azonban, hogy „milyen árat 
fizetünk” vegyipari termékeink létre-
hozásáért, azaz milyen mértékben éljük 
fel tartalékainkat és mennyire szeny-
nyezzük a környezetünket.
E gondolatok jegyében vált egyre in-

�L�‘�C�C�� �L�¥�U�F�M�F�[�â�� �J�S�‘�O�Z�F�M�W�W�™�� �B�� �L�™�N�J�B�� �L�¥�S��
nyezetbarát megközelítése. Ezzel kap-
csolatos a zöldkémia 12 alaptörvénye, 
amely kimondja, hogy csak a környezet-
re és egészségünkre ártalmatlan termé-
�L�F�L���W�F�[�F�U�I�F�U�â�L���C�F�
���L�J�J�O�E�V�M�‘�T�J���B�O�Z�B�H�L�™�O�U��
veszélytelen kemikáliák használandók, 
�N�F�M�Z�F�L���M�F�I�F�U�â�M�F�H���N�F�H�©�K�V�M�¢���O�Z�F�S�T�B�O�Z�B�H��
forrásból jöttek létre (ilyen például a nö-
vényi cellulózból származó glükóz). 
�.�J�O�E�F�I�I�F�[���D�™�M�T�[�F�S�æ���B�U�P�N�I�B�U�™�L�P�O�Z�
���B�[�B�[��
a reakciókomponensek atomjait minél 
nagyobb mértékben hasznosító és minél 
közönségesebb körülmények között 
�	�T�[�P�C�B�I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�F�O�� �™�T�� �B�U�N�P�T�[�G�™�S�J�L�V�T��

�O�Z�P�N�‘�T�P�O�
���W�™�H�C�F�N�F�O�â�
���M�F�I�F�U�â�M�F�H���L�B�U�B�M�J��
tikus reakciókat választani. Ha oldószert 
kell alkalmazni, azt a kor követelménye-
�J�O�F�L���N�F�H�G�F�M�F�M�â�F�O���W�‘�M�B�T�T�[�V�L���L�J�
���™�T���U�¥�C�C�M�™��
�Q�™�T�F�T���S�F�B�L�D�J�¢�T�P�S���F�T�F�U�™�O���B���M�F�I�F�U�â���M�F�H�S�¥�W�J��
debb út mellett döntsünk. Újabb elvárás-
ként pedig a megújuló energiaforrások 
hasznosítása, az energiahatékonyság és a 
fenntarthatóság is megfogalmazódott. 
Ezeket az ajánlásokat és kritériumokat 

igyekszünk „aprópénzre váltani” a Bu-
�E�B�Q�F�T�U�J�� �.�æ�T�[�B�L�J�� �™�T�� �(�B�[�E�B�T�‘�H�U�V�E�P�N�‘�O�Z�J��
�&�H�Z�F�U�F�N�� �7�F�H�Z�™�T�[�N�™�S�O�¥�L�J�� �™�T�� �#�J�P�N�™�S�O�¥�L�J��
�,�B�S�‘�O�B�L�� �4�[�F�S�W�F�T�� �,�™�N�J�B�� �™�T�� �5�F�D�I�O�P�M�¢�H�J�B��
�5�B�O�T�[�™�L�™�O. Az egyik kiemelt kutatási te-
rületünk a cikk címét is inspiráló szerves 
kémiai reakciók mikrohullámú körül-
mények közötti megvalósítása, valamint 
�B���N�J�L�S�P�I�V�M�M�‘�N���B�E�U�B���M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�L���™�T���F�M�â��
nyök feltárása, illetve kihasználása. Mit 
jelent ez „konyhanyelven”?

A konyha fogalmának említése 
nem véletlen. A legutóbbi három 

évtizedben világszerte elterjedtek a 
�I�‘�[�U�B�S�U�‘�T�J�� �N�J�L�S�P�I�V�M�M�‘�N�©�� �Ã�T�«�U�â�L�Â�
��
�B�N�F�M�Z�F�L���B�M�B�Q�W�F�U�â�F�O���™�U�F�M�F�L���N�F�M�F�H�•�U�™�T�™��
re szolgálnak. Maga a mikrohullám az 
elektromágneses hullámok palettáján 
az infravörös és a rádiófrekvencia kö-
zött helyezkedik el az 1 centiméter és 
az 1 méter hullámhosszú tartomány-
ban, azaz a 300 megahertz és a 30 gi-
�H�B�I�F�S�U�[�� �L�¥�[�™�� �F�T�â�� �G�S�F�L�W�F�O�D�J�B�U�B�S�U�P��
mányt öleli fel. 

�"���N�J�L�S�P�I�V�M�M�‘�N���N�F�M�F�H�•�U�â���I�B�U�‘�T�B���¼���L�J��
�D�T�J�U���M�F�F�H�Z�T�[�F�S�æ�T�•�U�W�F���¼���B�[�P�O���B�M�B�Q�V�M�
���I�P�H�Z��
amennyiben az anyag elnyeli az elekt-
�S�P�N�‘�H�O�F�T�F�T���F�O�F�S�H�J�‘�U�
���B�[���F�S�â�U�™�S���Q�F�S�J�P�E�J��
�L�V�T�� �W�‘�M�U�P�[�‘�T�‘�S�B�� �B�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �N�™�S�U�™�L�æ��
�E�J�Q�¢�M�V�T�N�P�N�F�O�U�V�N�©�� molekulák üteme-
sen mozogni kezdenek és egymással 
�T�©�S�M�¢�E�W�B�� �I�â�U�� �U�F�S�N�F�M�O�F�L���� �"�[�� �P�M�Z�B�O��
anyagok, amelyeknek nagyobb a 
dipólusmomentuma (mint például a 
fehérjék), könnyebben és gyorsabban 
melegszenek.
A hagyományos melegítéssel ellentét-

ben, amely valójában egy �L�¥�[�W�F�U�F�U�U���G�æ�U�™�T�
 a 
�N�J�L�S�P�I�V�M�M�‘�N�©���G�æ�U�™�T���F�T�F�U�™�O���L�¥�[�W�F�U�M�F�O���N�F��
�M�F�H�•�U�™�T�S�â�M van szó. Ezt felismerve, már jó 
ideje igyekeznek a vegyészek a konyhai 
�N�J�L�S�P�I�V�M�M�‘�N�©���T�«�U�â�L�C�F�O���L�™�N�J�B�J���S�F�B�L�D�J�¢��
kat lejátszatni. A kezdetleges készülé-
�L�F�L�C�F�O�� �P�M�Z�L�P�S�� �S�P�C�C�B�O�‘�T�T�[�F�S�æ�F�O�� �S�F�B�H�‘�M��
tak a komponensek, mivel ezekben még 
�O�F�N�� �M�F�I�F�U�F�U�U�� �T�[�B�C�‘�M�Z�P�[�O�J�� �B�� �S�F�B�L�D�J�¢�� �I�â��
�N�™�S�T�™�L�M�F�U�™�U�����,�¥�S�«�M�C�F�M�«�M���������������U�â�M���B�[�P�O��
ban fokozatosan jelentek meg a profesz-
szionális mikrohullámú reaktorok, ame-
lyekben már biztonságosan és megismé-
�U�F�M�I�F�U�â�F�O���M�F�I�F�U�	�F�U�U�
�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F���S�F�B�L�D�J�¢�L�B�U��
véghez vinni. 
Kutatásaink során a mikrohullámú 

technika segítségével egyrészt olyan re-
akciókat tudtunk megvalósítani, ame-
lyek hagyományos termodinamikai kö-
rülmények között nem játszódnak le. 
Másrészt a szokásos melegítéssel is vég-

K É M I A  K Ö R N Y E Z E T B A R Á T  M Ó D O N

�1�R�K�D���D���N�R�Q�\�K�D�L���P�L�N�U�R�K�X�O�O�i�P�~���V�•�W���N���D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���p�W�H�O�H�N���P�H�O�H�J�t�W�p�V�p�U�H���V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N�����O�H�O�H�P�p�Q�\�H�V���Y�H�J�\�p��

�V�]�H�N���P�L�Q�W�H�J�\���K�i�U�R�P���p�Y�W�L�]�H�G�H���P�H�J�S�U�y�E�i�O�W�D�N���N�p�P�L�D�L���U�H�D�N�F�L�y�N�D�W���O�H�M�i�W�V�]�D�W�Q�L���E�H�Q�Q�•�N�����7�|�U�H�N�Y�p�V�•�N�H�W���F�V�D�N��

�U�p�V�]�E�H�Q�� �N�R�U�R�Q�i�]�W�D�� �V�L�N�H�U���� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�� �Q�H�P�H�J�\�V�]�H�U�� �U�R�E�E�D�Q�i�V�V�]�H�U�,�H�Q�� �U�H�D�J�i�O�W�D�N�� �H�J�\�P�i�V��

�V�D�O�����P�L�Y�H�O���Q�H�P���O�H�K�H�W�H�W�W���H�O�O�H�Q���U�L�]�Q�L���D���U�H�D�N�F�L�y���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�p�W����

A mikrohullám helye az elektromágneses hullámok palettá ján KISLEXIKON

dipólusmomentum (dipólusnyomaték): 
�D�]���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���G�L�S�y�O�X�V�R�N���V�D�M�i�W�V�i�J�D�L�W���M�H�O�O�H�P�]����
mennyiség. Az elektromos ~ a dipólus két el-
lentétes töltésének (+e, -e), illetve a töltéssúly-
pontokhoz tartozó -e töltésnek és kölcsönös 
távolságuknak a szorzata.
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M a már bevett dolog, hogy a mik-
rohullámú besugárzás gyorsabbá 

és hatékonyabbá teszi a reakciót, példa-
ként említeném a biológiailag aktív 
�.���I�J�E�S�P�Y�J�G�P�T�[�G�P�O�‘�U�P�L�� �F�M�â�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�U�� �C�F�O�[-
aldehid-származékokból és dialkil-
foszfitokból. Érdekes példa a csontrit-

�C�F�N�F�O�â�� �S�F�B�L�D�J�¢�L�B�U�� �U�F�U�U�«�L�� �I�B�U�™�L�P�O�Z�B�C-
�C�‘�
�� �B�[�B�[�� �S�¥�W�J�E�F�C�C�� �S�F�B�L�D�J�¢�J�E�â�W�F�M�
�� �O�B-
gyobb termeléssel és tisztább formában 
kaptuk meg a termékeket.
�"�[�� �F�M�â�C�C�J�� �F�T�F�U�S�F�� �Q�™�M�E�B�� �M�F�I�F�U�� �B��

�G�P�T�[�G�J�O�T�B�W�B�L közvetlen észteresítése, ami 
hagyományos melegítéssel nem valósít-
ható meg. Azt találtuk, hogy a 
foszfinsavak és feleslegben vett (oldó-
szerként is használt) alkoholok elegyét 
mikrohullámmal besugározva, haté-
�L�P�O�Z�B�O�� �L�™�Q�[�â�E�U�F�L�� �G�P�T�[�G�J�O�T�B�W�B�L�� �™�T�[-
terei, �G�P�T�[�G�J�O�‘�U�P�L�
 amelyek fontos köz-
tes termékei a szerves vegyiparnak. 
Foszfinátok a korábbi módszer szerint 
foszfinsav-kloridok és alkoholok reak-
�D�J�¢�K�‘�W�B�M���O�Z�F�S�I�F�U�â�L�����&�I�I�F�[���B���N�¢�E�T�[�F�S�I�F�[��
azonban drága savkloridokra van szük-
ség, továbbá melléktermékként hidro-
�H�™�O���L�M�P�S�J�E�� �L�™�Q�[�â�E�J�L�
�� �B�N�J�� �S�P�O�U�K�B�� �B�[��
atomhatékonyságot és ballasztot jelent, 
nem is beszélve a korrozíós hatásáról.

�L�V�M�‘�T���F�M�M�F�O�J���H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�F�L�S�F���F�N�M�™�L�F�[�U�F�U�â��
hidroximetilén-biszfoszfonátok szinté-
zise �.-oxofoszfonátokból és dialkil-
foszfitokból. Utóbbi esetben mikrohul-
lámú körülmények között visszaszorult 
�B�� �G�P�T�[�G�P�O�‘�U�¼�G�P�T�[�G�‘�U�� �U�•�Q�V�T�©�� �N�F�M�M�™�L�U�F�S-
�N�™�L�� �L�™�Q�[�â�E�™�T�F�� �‘�U�S�F�O�E�F�[�â�E�™�T�T�F�M���� �/�F�N��
�S�J�U�L�‘�O�� �����¼���������T�[�P�S�P�T�� �T�F�C�F�T�T�™�H�O�¥�W�F�L�F-
dést tapasztaltunk, amikor bizonyos 
szerves kémiai reakciókat hagyományos 
melegítés helyett mikrohullámú körül-
mények között valósítottunk meg.
De mi lehet az oka annak, hogy a mik-

rohullám reakciókat gyorsít, illetve lehe-
�U�â�W�™�� �U�F�T�[�� �P�M�Z�B�O�� �‘�U�B�M�B�L�•�U�‘�T�P�L�B�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�L��
máskülönben nem valósíthatók meg? 
Ennek megválaszolásához azt kell meg-
fontolni, hogy a reakcióknak milyen az 
energetikai hátterük. Egyrészt minden 
reakciónak van egy energiaváltozása. 
�*�M�Z�F�O���™�S�U�F�M�F�N�C�F�O���¼���L�J�D�T�J�U���M�F�F�H�Z�T�[�F�S�æ�T�•�U�W�F��
�¼�� �B�[�� �F�O�F�S�H�J�B���G�F�M�T�[�B�C�B�E�V�M�‘�T�T�B�M�� �K�‘�S�¢�� �	�F�Y�P-
term) reakciók játszódhatnak le köny-
�O�Z�F�O�
�� �™�T�� �B�[�� �F�O�F�S�H�J�B�C�F�G�F�L�U�F�U�™�T�U�� �J�H�™�O�Z�M�â��

(endoterm) reakciók nehezebben vagy 
egyáltalán nem. Másrészt minden reak-
ció egy �B�L�U�J�W�‘�M�‘�T�J���‘�M�M�B�Q�P�U�P�O keresztül megy 
végbe, ami olyan, mintha közben egy 
kisebb-nagyobb hegyet kéne megmász-
ni.
���"���T�[�F�S�W�F�T���L�™�N�J�B���M�F�H�K�F�M�M�F�N�[�â�C�C���F�O�F�S-

giaprofiljait bemutató ábránkon három 
�U�J�Q�J�L�V�T���F�T�F�U�F�U���N�V�U�B�U�V�O�L���C�F�����"�[���F�M�T�â���F�T�F�U-
ben (A) viszonylag kicsi az aktiválási 
energiaigény és az átalakulás energia-
nyereséggel jár (vagyis exoterm). Az 

Egy laboratóriumi mikrohullámú reaktor (balra)  

�p�V���P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N���H�O�Y�L���Y�i�]�O�D�W�D�����M�R�E�E�U�D��

�)�R�V�]�I�L�Q�V�D�Y�p�V�]�W�H�U�H�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H

�6�]�H�U�Y�H�V���N�p�P�L�D�L���U�H�D�N�F�L�y�N���W�L�S�L�N�X�V���H�Q�H�U�J�L�D�S�U�R�I�L�O�M�D�L

A katalitikus alapjelenség

�'�U�R�Q�V�D�Y�D�N�� 

szintézise

„A reakcióút” „B reakcióút”
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ilyen típusú reakciók minden további 
nélkül lejátszódhatnak, a mikrohullám 
azonban még könnyebbé teheti a kémiai 
folyamatot. A második esetben viszony-
lag magas az aktiválási energiaigény, vi-
szont kissé endoterm a reakció vagy 
�O�J�O�D�T�� �T�[�‘�N�P�U�U�F�W�â�� �F�O�F�S�H�J�B�O�Z�F�S�F�T�™�H����
�&�[�F�L�C�F�O�� �B�[�� �F�T�F�U�F�L�C�F�O�� �¼�� �I�B�� �T�J�L�F�S�«�M�� �B�[��
�F�H�Z�F�O�T�©�M�Z�U���F�M�U�P�M�O�J���¼���U�B�Q�B�T�[�U�B�M�B�U�V�O�L���T�[�F-
�S�J�O�U���F�M�â�O�Z�¥�T���M�F�I�F�U���B���N�J�L�S�P�I�V�M�M�‘�N�©���C�F�T�V-
gárzás (B). A harmadik esetben van egy 
bizonyos aktiválási energiaigény és a re-
akció endoterm (C), amikor a mikro-
hullámú besugárzással részleges átalaku-
lást érhetünk el. Az A esetre példa lehet a 
hidroxifoszfonátok szintézise, a B esetre 
a foszfinsavak észteresítését említhetjük, 
�N�•�H���B���$���M�F�I�F�U�â�T�™�H�S�F���B���G�P�T�[�G�J�O�T�B�W�B�L���L�¥�[-
vetlen amidálását hozhatjuk fel példa-
ként.
Egy fontos, idevonatkozó kérdés még 

mindig megválaszolatlan maradt, neve-
zetesen, hogy mi módon segíti a mikro-
hullámú besugárzás a reakciók lejátszó-
dását. A helyes magyarázathoz azt kell 
�N�F�H�G�P�O�U�P�M�O�V�O�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �F�M�â�[�â�L�C�F�O��
�F�N�M�•�U�F�U�U���C�F�M�T�â���T�©�S�M�¢�E�‘�T�C�¢�M���T�[�‘�S�N�B�[�¢���I�â-
hatás az elegy belsejében statisztikusan el-
oszló lokális túlmelegedésekként jelent-
kezik. Ennek tudható be a mikrohullá-
�N�©���G�æ�U�™�T�J���N�¢�E���I�B�U�™�L�P�O�Z�T�‘�H�B���	�H�Z�P�S�T�B�C�C��
lejátszódás) és a kíméletesség: 35 Celsius-
fokos lokális túlmelegedés már 100-szo-
ros sebességnövekedést eredményezhet. 
A lényeg azonban az, hogy a lokális túl-
melegedések képesek átsegíteni nagyobb 
aktiválási �F�O�F�S�H�J�B�H�‘�U�P�O�� �J�T�� �B�� �S�F�B�L�D�J�¢�L�B�U�� �¼��
legalábbis szerintünk ez a magyarázat.

Cikkünk elején más kritériumokat 
is megfogalmaztunk a környezet-

barát reakciómegvalósításokkal kap-
csolatban. Ilyen például, amikor oldó-
szer használata nélkül valósítunk meg 
reakciókat. Nos, a mikrohullámú reak-
ciók esetében legtöbbször nem is alkal-
maztunk oldószert. Oldószerre csak a 
�O�B�H�Z�P�O�� �I�F�U�F�S�P�H�™�O�
�� �B�� �S�F�B�L�D�J�¢�� �I�â�N�™�S-
sékletén inhomogén elegyek esetén van 
szükség. Adott esetben ionpárokból álló 
ionos oldószerek is alkalmasak lehetnek 

mikrohullámú reakciók megvalósítás-
ra.
Említettük, hogy mennyire fontosak 

a katalitikus reakciók. Maguk a katali-
zátorok tulajdonképpen csökkentik a 
�S�F�B�L�D�J�¢�� �T�P�S�‘�O�� �M�F�L�«�[�E�F�O�E�â�� �B�L�U�J�W�‘�M�‘�T�J��
�F�O�F�S�H�J�B�H�‘�U�B�U���¼���F�[�U���O�F�W�F�[�[�«�L���L�B�U�B�M�J�U�J�L�V�T��
�B�M�B�Q�K�F�M�F�O�T�™�Hnek.
�5�B�O�T�[�™�L�«�O�L�¥�O�� �F�H�Z�� �T�F�S�F�H�� �H�Z�æ�S�æ�T��

P-ligandokat tartalmazó platina-
�L�P�N�Q�M�F�Y�F�U���‘�M�M�•�U�P�U�U�V�O�L���F�M�â�
���B�N�F�M�Z�F�L���I�P-
mogén katalitikus átalakításokban 
hasznosíthatók. Zöldkémiai szempont-
ból lényeges a legalkalmasabb reakció-
körülmények feltárása, vagyis a reakció 
optimalizálása. Ez azt jelenti, hogy a 
�M�F�H�N�F�H�G�F�M�F�M�â�C�C�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�F�O�� �B�� �S�F�B�L-
�D�J�¢���U�F�M�K�F�T���W�™�H�C�F�N�F�O�F�U�F�M�™�U���M�F�I�F�U�â�W�™���U�™�W�â��
ideig kell végezni az átalakításokat. Er-
�S�F�� �Q�™�M�E�B�L�™�O�U�� �F�H�Z�
�� �B�� �O�¥�W�™�O�Z�W�™�E�â�T�[�F�S��
iparban alkalmazott átalakítás egysze-
�S�æ�T�•�U�F�U�U���W�‘�M�U�P�[�B�U�‘�U���N�V�U�B�U�K�V�L���C�F�
���B�I�P�M���G�F-
nolt foszforilezünk. Végezetül arról te-
szünk említést, hogy jónéhány reakciót 
vizsgáltunk felül, amelyek egy részét si-
�L�F�S�«�M�U���™�T�T�[�F�S�æ�T�•�U�F�O�«�O�L�����&�[�F�L���L�¥�[�«�M���B���M�F�H-
fontosabb az, hogy a csontritkulás ellen 
használatos hidroximetilén-biszfosz-
�G�P�O�‘�U�P�L�� �T�[�J�O�U�™�[�J�T�™�U�� �F�H�Z�T�[�F�S�æ�T�•�U�F�U�U�«�L����
Kimutattuk ugyan is, hogy a helyettesí-
tett ecetsavak �E�S�P�O�T�B�W�B�L�L�‘ vagy azok 
�O�‘�U�S�J�V�N�T�¢�J�W�‘���U�¥�S�U�™�O�â���‘�U�B�M�B�L�•�U�‘�T�‘�I�P�[���F�M�F-
�H�F�O�E�â���G�P�T�[�G�P�S���U�S�J�L�M�P�S�J�E�P�U���B�M�L�B�M�N�B�[�O�J�
���™�T��
teljesen felesleges az irodalmi leírásokban 
ajánlott foszforossavat is alkalmazni. 
Az �0�S�T�[�‘�H�P�T�� �5�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�� �,�V�U�B�U�‘�T�J��

�"�M�B�Q�Q�S�P�H�S�B�N�P�L (OTKA) támogatásá-
val és részben a �3�J�D�I�U�F�S���(�F�E�F�P�O���/�Z�S�U-
�W�F�M���W�B�M�¢���F�H�Z�«�U�U�N�æ�L�¥�E�™�T�C�F�O���G�P�M�Z�U�B�U�P�U�U��
környezetbarát kémiai kutatásaink so-
�S�‘�O���¼���M�‘�U�I�B�U�U�V�L���¼���N�J�L�S�P�I�V�M�M�‘�N���T�F�H�•�U-
ségével korábbi reakciókat hatéko-
nyabban vittünk véghez, új reakciókat 
tudtunk megvalósítani, illetve új típu-
sú katalizátorokat fejlesztettünk ki. Az 
sem mellékes, hogy a mikrohullámú 
besugárzás jótékony hatása mellett sok 
esetben ki tudtuk küszöbölni az oldó-
szerek alkalmazását.

KEGLEVICH  GYÖRGY

�)�H�Q�R�O���I�R�V�]�I�R�U�L�O�H�]�p�V�p�Q�H�N���L�G���E�H�O�L���O�H�M�i�W�V�]�y�G�i�V�D

�+�D�O�i�V�]�W�U�•�N�N�|�N���E�i�O�Q�D�P�y�G�U�D

Szociális tanulásra, vagyis mások visel-
kedésének lemásolására sok faj képes. 
Ha ez a tudás elterjed egy csoportban, 
akkor már „tradícióról” beszélünk. Sok 
�L�V�U�B�U�¢���F�H�Z�F�O�M�â�T�™�H�K�F�M�F�U���U�F�T�[���B���L�V�M�U�©�S�B���™�T��
a tradíció közé, mások viszont azt állít-
ják, hogy csak ott beszélhetünk kultú-
�S�‘�S�¢�M�
���B�I�P�M���U�¥�C�C���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���U�S�B�E�•�D�J�¢���W�B�O��
�K�F�M�F�O���� �/�P�T�
�� �B�� �M�F�H�©�K�B�C�C�
�� �N�™�S�G�¥�M�E�L�â�O�F�L��
számító kutatások alapján még a 
�M�F�H�T�[�â�S�T�[�‘�M�I�B�T�P�H�B�U�¢�C�C���L�V�U�B�U�¢�L���T�F�N���W�J-
tathatják azt, hogy hosszúszárnyú bál-
náknak van kultúrája.
A bálna a táplálékaként szolgáló 

planktonikus rákokat, halakat, tintaha-
lakat farokcsapásokkal és felugrásokkal 
keltett lökéshullámokkal vagy a mély-
�W�•�[�C�â�M���F�S�F�H�F�U�F�U�U���C�V�C�P�S�™�L�G�«�H�H�¥�O�O�Z�F�M���S�J-
asztja fel. A buborékfüggönyös vadá-
szathoz rendszerint több bálna is össze-
áll. A taktika arra épül, hogy a halak 
félnek átúszni a buborékokon. Amikor 
�N�‘�S���L�F�M�M�â�F�O���T�[�æ�L���I�F�M�Z�S�F���T�[�P�S�V�M�U���¥�T�T�[�F���B��
�[�T�‘�L�N�‘�O�Z�
�� �F�H�Z���L�™�U�� �C�‘�M�O�B�� �F�S�â�T�� �I�B�O�H�P�U��
�B�E���L�J�
���B�N�J�U�â�M���B���I�B�M�B�L���N�™�H���K�P�C�C�B�O���N�F�H-
ijednek, és a felszín felé úsznak. A bál-
nák ekkor nagyra tátott szájjal rájuk tá-
�N�B�E�O�B�L���™�T���G�F�M�G�B�M�K�‘�L���â�L�F�U���������������C�B�O���B�[��
egyik bálna kitalálta, hogy csavar egyet 
a technikán: farkával jónéhányszor rá-
�D�T�B�Q���B���W�•�[�G�F�M�T�[�•�O�S�F�
���N�J�F�M�â�U�U���F�M�L�F�[�E�F�O�™���B��
buborékeregetést. A kutatók azt gya-
nítják, hogy ez az akkoriban elszaporo-
dó homoki angolna összeterelésében se-
�H�•�U�F�U�U�����"���C�‘�M�O�B�G�J�H�Z�F�M�â�L�O�F�L���J�E�â�W�F�M���B�[���M�F�U�U��
a benyomásuk, hogy a farokcsapásos 
buborékhalászat egyre gyakoribbá vált. 
Összegezve több mint hetvenezer, 27 
éven át Massachusetts partvidékén vég-
zett megfigyelést igazolódott a gyanú: 
a 653, legalább 20-szor megfigyelt bál-
na több mint harmada átvette ezt a vi-
selkedést. E bálnák gyakran úsztak 
együtt olyan társukkal, aki szintén al-
kalmazta ezt a módszert.
Azt már tudtuk, hogy a bálnák meg-

tanulják egymás énekét. Az, hogy egy 
halászati technikát is átvettek egymás-
tól, vagyis többféle tradícióval rendel-
�L�F�[�O�F�L�
���F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�W�™���U�F�T�[�J�
���I�P�H�Z���O�F�N��
csak az embereknél létezik kultúra. 

�, �6�#�*�/�:�*���&�/�*�,�á
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�L�V���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�����W�p�P�D���D���W�|�E�E�L���p�O���O�p�Q�\���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�D���D�]���H�P�E�H�U�I�R�U�P�i�O�W�D��

�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�K�H�]�����7�L�V�]�W�H�O�H�W�U�H�P�p�O�W�y���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�y���N�H�G�Y�•�N���P�L�N�R�U���p�O�H�V�H�Q���H�O�•�W�Q�H�N��

�D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���K�i�W�W�p�U�W���O�����K�D���S�H�G�L�J���V�]�L�Q�W�H���p�V�]�U�H�Y�p�W�O�H�Q�•�O���E�H�O�H�V�L�P�X�O�Q�D�N����

�D�]�p�U�W���F�V�R�G�i�O�N�R�]�X�Q�N���U�i�M�X�N�����$���Y�i�U�R�V�X�Q�N���K�D�W�i�U�i�E�D�Q���i�O�O�y���i�U�X�K�i�]���I�D�O�i�Q��

�P�L�Q�G�N�H�W�W���U�H���W�D�O�i�O�W�D�P���S�p�O�G�i�W�����9�i�V�i�U�R�O�Q�L���L�Q�G�X�O�W�D�P�����Q�H�P���I�R�W�y�]�Q�L�����G�H���D��

�N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���P�H�G�Y�H�O�H�S�N�H���P�H�J�i�O�O�t�W�R�W�W�����p�V���D�K�R�J�\���N�|�]�H�O�H�E�E���P�H�Q�W�H�P����

�P�H�J�O�i�W�W�D�P���D���W�|�E�E�L�H�N�H�W���L�V�����$���N�H�G�Y�H�Q�F�H�P���D���F�V�L�J�i�W���Ä�i�W�|�O�H�O���´���S�y�N�����G�H���D�]��

egész sorozatot szeretem.

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���I�O�L�F�N�U���F�R�P���S�K�R�W�R�V�����������������#�1��������

Gyerekkoromban olvastam egy novellát, ami 
�B�[�[�B�M�� �L�F�[�E�â�E�¥�U�U�
�� �I�P�H�Z�� �F�H�Z�� �D�T�B�M�‘�E�� �F�M�N�F�O�U�� �O�Z�B��
�S�B�M�O�J�
�� �T�� �N�J�L�¥�[�C�F�O�� �L�J�M�™�Q�U�F�L�� �B�[�� �B�K�U�¢�O�
�� �W�B�M�B�N�F�M�Z�J��
�L�«�L���N�F�H�K�F�H�Z�F�[�U�F�����Ã�N�P�T�U���L�™�U���I�™�U�J�H���«�S�F�T���N�B�S�B�E���B��
�M�B�L�‘�T���Â�����.�™�H���B���[�‘�S�C�B�O���G�P�S�H�P�U�U���B���L�V�M�D�T�
���N�J�L�P�S���N�‘�S��
�F�H�Z�� �M�™�H�Z�� �B�[�� �B�T�[�U�B�M�S�B�� �T�[�‘�M�M�U�� �O�F�W�F�U�W�F���� �Ã�N�™�H�� �I�P�H�Z��
�«�S�F�T�� �M�F�O�O�F�� �B�� �M�B�L�‘�T� �Â���� �u�N�� �I�J�S�U�F�M�F�O�� �B�C�C�B�I�B�H�Z�U�B�� �B��
�L�B�D�B�H�‘�T�U�
�� �N�F�S�U�� �B�� �Q�M�B�G�P�O�S�¢�M�� �F�H�Z�� �Q�¢�L�� �F�S�F�T�[�L�F�E�F�U�U��
�M�F�G�F�M�™�Ç���+�¥�U�U�F�L���B���U�¥�C�C�J�F�L���J�T�����I�B�O�H�Z�‘�L�
���N�P�M�Z�M�F�Q�L�™�L�
��
�T�[�©�O�Z�P�H�P�L�� �™�T�� �F�H�Z�™�C���M�B�L�‘�T�B�J�O�L�C�B�O���J�T�� �N�F�H�I�©�[�¢�E�¢��
�L�J�T���S�P�W�B�S�P�L�
���‘�M�M�B�U�P�L�����/�F�N���F�N�M�™�L�T�[�F�N���B���U�‘�S�T�B�T�‘�H��
�Q�P�O�U�P�T�� �¥�T�T�[�F�U�™�U�F�M�™�S�F�
�� �E�F�� �W�J�E�‘�N�B�O�� �O�Z�B�S�B�M�U�B�L�� �â�L��
�J�T�
�� �™�M�W�F�[�U�™�L�
�� �I�P�H�Z�� �¥�W�™�L�� �B�� �U�F�S�F�Q���� �,�™�T�â�C�C�� �(�F�S�B�M�E��
�%�V�S�S�F�M�M�O�™�M�� �P�M�W�B�T�U�B�N�� �W�B�M�B�N�J�� �I�B�T�P�O�M�¢�U�� �B�� �W�F�M�«�O�L��
�™�M�â�� �U�F�S�N�™�T�[�F�U�S�â�M���� �.�J�L�P�S�� �Q�F�E�J�H�� �F�[�U�� �B�� �L�™�Q�O�P�W�F�M�M�‘�U��
�N�F�H�O�Z�J�U�P�U�U�B�N�
���B�[�P�O�O�B�M���U�V�E�U�B�N�
���I�P�H�Z���L�¥�[�[�™���L�F�M�M��
tennünk.

H. J. 
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KÖNYVTERMÉS  Albert Valéria rovata

�"���L�â�L�V�O�Z�I�¢�U�¢�M���B���L�™�O�Z�F�M�N�F�T��
�P�U�U�I�P�O�J�H

Ez a könyv alaposan meglepett. A 
magánélet rövid történetét ígérte – 
ehhez képest több mint ötszáz oldal! 
Különben meg a magán-
�™�M�F�U�S�â�M�� �M�F�H�J�O�L�‘�C�C�� �Q�M�F�U�Z�L�‘�L��
járják – ilyesmik a bulvár-
lapok szenzációi. Ám ami-
�S�â�M�� �B�� �L�¥�O�Z�W�� �T�[�¢�M�
�� �B�[�� �B�[��
egyes ember magánélete 
�N�B�J�� �T�[�•�O�I�F�M�Z�™�O�F�L�
�� �P�U�U�I�P��
nának kialakulása a ter-
�N�™�T�L�¥�W�F�L�C�â�M�
�� �G�‘�C�¢�M�
�� �G�¥�M�E��
�C�â�M�� �U�‘�L�P�M�U�� �L�â�L�P�S�J�� �I�B�K�M�™�L�U�¢�M��
napjainkig. 
�"�� �T�[�F�S�[�â�
��Bill Bryson ha-

�[�V�M�S�¢�M���J�O�E�V�M���F�M�
���F�H�Z���B�O�H�M�J�B�J���G�B�M�V���I�B�K�E�B��
�O�J���Q�B�Q�M�B�L�‘�C�¢�M�����4�[�F�N�I�B�U�‘�S�‘�O���U�‘�S�U�‘�L���G�¥�M��
�B�[�� �F�N�M�•�U�F�U�U�� �L�â�L�P�S�J�� �L�V�O�Z�I�¢�L�B�U�� �™�T�� �B�[��
�F�H�Z�N�‘�T�S�B�� �™�Q�«�M�â�� �L�P�S�P�L�� �F�N�C�F�S�F�J�O�F�L��
�L�«�M�¥�O�G�™�M�F�� �F�T�[�L�¥�[�F�J�U���� �&�[�F�L�� �N�J�L�P�S�� �™�T��
�I�P�H�Z�B�O�� �K�¥�U�U�F�L�� �M�™�U�S�F�
�� �L�J�L�� �U�B�M�‘�M�U�‘�L�� �G�¥�M�
��
hogyan éltek velük és egyáltalán: mi-
�L�™�O�U���™�M�U�F�L���B�[���F�M�â�E�¥�L�
���N�J�M�Z�F�O���W�P�M�U���N�B��
�H�‘�O�™�M�F�U�«�L�� �™�T�� �B�O�O�B�L�� �U�F�S�F�
�� �T�� �I�P�H�Z�B�O�
��
milyen vívmányok elterjedésével ala-
kult ki a mai otthon kényelme. A pin-
�D�™�U�â�M�� �B�� �Q�B�E�M�‘�T�J�H�
�� �B�� �I�B�M�M�U�¢�M�� �B�� �L�B�N�S�‘�J�H��
�K�‘�S�W�B�
���I�F�M�Z�J�T�™�H�S�â�M���I�F�M�Z�J�T�™�H�S�F���G�¥�M�W�‘�[�P�M��
ja egykori használatukat és az életvi-
�U�F�M�U�� �C�F�O�O�«�L���� �.�J�C�â�M�
�� �N�F�O�O�Z�J�C�â�M�
�� �N�J��
�L�™�O�U�� �™�T�� �N�F�O�O�Z�J�F�O�� �™�M�U�F�L�� �F�H�Z�� �G�F�E�™�M��
�B�M�B�U�U�
���I�P�H�Z���B�M�V�E�U�B�L�
���U�J�T�[�U�‘�M�L�P�E�U�B�L�
���F�U��
�U�F�L���J�U�U�B�L�
�� �G�P�H�M�B�M�B�U�P�T�L�P�E�U�B�L���� �&�H�Z�� �B�L��
�L�P�S�B���I�‘�[���N�J�O�E�F�O�O�B�Q�J���™�M�F�U�W�J�U�F�M�™�U�
���N�J�O�U��
�B�� �T�[�¢�C�B�O�� �G�P�S�H�¢�� �S�™�H�J�� �Q�B�Q�M�B�L�
�� �I�B�K�E�B�O��
nagyszámú személyzet szolgálta. Telt 
�B���U�J�T�[�U�F�M�F�U�F�T���B�L�L�P�S�J���K�¥�W�F�E�F�M�N�™�C�â�M�����"�[��
�J�E�â�L�� �W�‘�M�U�P�[�U�B�L�
�� �N�J�O�E�J�O�L�‘�C�C�� �B�� �L�J�B�M�B��
kuló technika vette át a szolgálók sze-
�S�F�Q�™�U�
���N�J�L�¥�[�C�F�O���B���Q�B�Q�J���L�F�S�F�T�F�U���F�H�Z�S�F��
�B�Q�B�E�U�����Œ�H�Z���J�T���N�P�O�E�I�B�U�O�‘�O�L�
���B�[���‘�S�����™�T��
�L�F�S�F�T�F�U�W�J�T�[�P�O�Z�P�L�B�U���B���G�F�K�M�â�E�â���U�F�D�I�O�J�L�B��
�U�F�S�K�F�E�â���I�B�T�[�O�‘�M�B�U�B���W�‘�M�U�P�[�U�B�U�U�B�
���B���T�[�P�M��
gálók utódait maga alkalmazta…
�&���G�P�S�E�V�M�B�U���M�F�H�M�‘�U�W�‘�O�Z�P�T�B�C�C���™�W�F������������

�W�P�M�U�����"�[���F�M�â�[�â���â�T�[�¥�O��„rendkívüli épít-
�N�™�O�Z���L�F�[�E�F�U�U���L�J�C�©�K�O�J���B���G�¥�M�E�C�â�M���B���M�P�O�E�P��
ni Hyde Parkban: egy óriási, 92 ezer 
�O�™�H�Z�[�F�U�N�™�U�F�S�� �B�M�B�Q�U�F�S�«�M�F�U�æ�
�� �G�â�L�™�O�U�� �W�B�T��
�C�¢�M�� �™�T�� �«�W�F�H�C�â�M�� �L�™�T�[�«�M�U�� �™�Q�«�M�F�U�
�� �B�N�F�M�Z�C�F��
négyszer belefért volna a londoni Szent 
Pál-székesegyház”. Ez a Kristálypalota 
volt akkor a világ legnagyobb és leg-
�L�¥�O�O�Z�F�C�C���™�Q�«�M�F�U�F�
���T���C�F�O�O�F���O�Z�•�M�U���N�F�H��
a londoni világkiállítás – 14 000 ki-

állító standján mintegy százezer 
tárggyal. A legnagyobb meglepetést 
�B�[�� �B�N�F�S�J�L�B�J�B�L�� �P�L�P�[�U�‘�L�� �H�™�Q�F�J�L�L�F�M�
��
�B�N�F�M�Z�F�L�� �B�� �M�F�H�L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�C�C�� �G�J�[�J�L�B�J��
munkákat helyettesíthették. A kiál-
�M�•�U�‘�T�� �D�T�B�L�� �S�F�Q�S�F�[�F�O�U�‘�M�U�B�� �B�[�U�
�� �B�N�J�� �B�C��

ban a században kibonta-
�L�P�[�P�U�U�����B���H�â�[���™�T���H�‘�[�
���N�B�K�E��
a villanyáram használatá-
val az átalakuló gazdaság 
hódított. 
�"���U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�
���U�F�D�I�O�J�L�B�J��

�T�U�C���� �G�F�K�M�â�E�™�T�� �S�F�O�H�F�U�F�H�� �G�P�O��
�U�P�T���G�P�S�E�V�M�B�U�‘�U���N�V�U�B�U�K�B���C�F���B��
�U�F�T�U�F�T���L�¥�U�F�U�
���T���B�N�J���L�¥�[�W�F�U�W�F��
�N�™�H�� �G�P�O�U�P�T�B�C�C���� �‘�U�™�M�I�F�U�â�C��
�C�™�� �U�F�T�[�J�� �B�[�U�
�� �B�N�J�U�� �U�¥�S�U�™�O�F��
lemként tanultunk. Az 

események mögött itt az emberek 
�F�H�Z�L�P�S�J�� �™�M�F�U�G�F�M�U�™�U�F�M�F�J�U�
�� �™�M�F�U�N�¢�E�K�‘�U�
��
életük kereteit láthatjuk meg. (Ott-
hon. A magánélet rövid története. Aka-
démiai Kiadó. 2012. 520 oldal, 4490 
forint)

N. F.

�,�¥�M�Z�L�¥�L�C�â�M���N�æ�W�™�T�[�F�L

Patti Smith 1946. december 30-án 
�T�[�«�M�F�U�F�U�U�� �$�I�J�D�B�H�¢�C�B�O�
�� �™�T�� �N�‘�S�� �B�� �D�T�B��
�M�‘�E�K�‘�C�B�O�� �S�F�O�H�F�U�F�H�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �I�B�U�‘�T��
érte. Szüleinek keményen kellett dol-
�H�P�[�O�J�B�
�� �F�[�™�S�U�� �N�‘�S�� �L�J�T�H�Z�F�S�F�L�L�P�S�‘�U�¢�M��
�L�F�[�E�W�F���â���W�J�H�Z�‘�[�P�U�U���I�©�H�B�J�S�B���™�T���¥�D�D�T�™��
�S�F���� �3�F�O�H�F�U�F�H�F�U�� �P�M�W�B�T�P�U�U�
�� �D�T�P�E�‘�M�B�U�P�T��
�L�™�Q�[�F�M�F�U�F�� �W�P�M�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�U�� �B�� �L�¥�[�F�M�J�� �F�S��
�E�â�L�C�F�O�
�� �N�F�[�â�L�¥�O�� �L�B�N�B��
�U�P�[�U�B�U�P�U�U�
�� �B�N�J�L�P�S�� �T�[�F�S�F�Q�K�‘��
tékokat játszott a testvérei-
vel. Mélyen vallásos család 
�W�P�M�U�B�L�
���V�H�Z�B�O�B�L�L�P�S���D�T�P�E�‘�M��
�U�‘�L���B���N�æ�W�™�T�[�F�U�F�L�F�U�
���™�E�F�T�B�Q��
jával komoly vitáik voltak 
�B�S�S�¢�M�
�� �I�P�H�Z�� �4�B�M�W�B�E�P�S�� �%�B�M�J��
vagy Picasso az elismeré-
�T�«�L�S�F���J�O�L�‘�C�C���N�™�M�U�¢���G�F�T�U�â��
Robert Mapplethorpe alig 

�L�™�U�� �I�¢�O�B�Q�Q�B�M�� �W�P�M�U�� �J�E�â�T�F�C�C��
�O�‘�M�B�
���™�T���N�‘�S���L�J�T�L�P�S�‘�C�B�O���B�[���F�T�[�U�™�U�J�L�B��
volt a mindene: az egyéni színhasz-
�O�‘�M�B�U���G�F�T�U�™�T���L�¥�[�C�F�O�
���B�[���™�L�T�[�F�S�F�T���M�‘�E�J��
�L�B���D�T�J�M�M�P�H�‘�T�B�
���B���U�F�N�Q�M�P�N�J���E�•�T�[�F�L���L�«��
�M�¥�O�M�F�H�F�T�� �G�™�O�Z�F���� �1�B�U�U�J�� �™�T�� �3�P�C�F�S�U�� �J�T��
�N�J�O�E�F�O�‘�S�P�O�� �N�æ�W�™�T�[�� �B�L�B�S�U�� �M�F�O�O�J�
�� �™�T��
amikor 1967 nyarán egymásra talál-
�U�B�L�
�� �B�[�P�O�O�B�M�� �N�F�H�™�S�U�F�U�U�™�L�� �™�T�� �U�‘�N�P��
gatni kezdték egymás törekvéseit. 
�&�H�Z�J�L�«�L���T�F�N���L�¥�U�â�E�¥�U�U���T�[�P�S�P�T�B�O���W�B��

�M�B�N�J�M�Z�F�O���N�æ�W�™�T�[�F�U�J���‘�H�I�P�[�
���1�B�U�U�J���S�B�K��
�[�P�M�U���™�T���W�F�S�T�F�L�F�U���•�S�U�
���3�P�C�F�S�U���L�«�M�¥�O�M�F��
�H�F�T�� �J�O�T�U�B�M�M�‘�D�J�¢�L�B�U�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U�
�� �N�B�K�E��
�G�™�O�Z�L�™�Q�F�[�O�J���L�F�[�E�F�U�U��
�"�� �L�¥�O�Z�W�� �M�F�H�G�â�C�C�� �U�™�N�‘�K�B�� �L�F�U�U�F�K�«�L��

�N�æ�W�™�T�[�J�� �©�U�L�F�S�F�T�™�T�F�� �B�� �I�F�U�W�F�O�F�T�� �™�W�F�L��
New Yorkjában. Az áttörést a 
Chelsea Hotel�C�F�O���M�B�L�W�B���™�S�U�™�L���F�M�
���B�N�J��
�B�L�L�P�S�J�C�B�O�� �B�� �M�F�H�L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�C�C�� �G�F�M�U�¥��
�S�F�L�W�â�� �N�æ�W�™�T�[�F�L�� �P�U�U�I�P�O�B�� �W�P�M�U���� �&�O��
�O�F�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O���T�P�L���N�‘�T�
���B�L�‘�S���W�J��
�M�‘�H�I�•�S�æ�� �N�æ�W�™�T�[�� �G�F�M�C�V�L�L�B�O�U�� �B�� �L�¥�S��
�O�Z�F�[�F�U�«�L�C�F�O�
�� �™�T�� �•�H�Z�� �B�� �L�¥�O�Z�W�C�F�O�� �J�T����
ugyanazon az emeleten lakott Bob 
Dylan�
���B���.�B�Y�¿�T���™�U�U�F�S�F�N�C�F���K�‘�S�U�B�L���W�B��
�D�T�P�S�‘�[�O�J�
�� �B�L�‘�S�D�T�B�L��Andy Warhol és 
�C�B�S�‘�U�B�J�
�� �™�T�� �B�N�J�L�P�S�� �1�B�U�U�J�� �O�F�N�� �N�F�S�U��
�C�F�N�F�O�O�J���F�H�Z���L�M�V�C���O�Z�J�U�¢�C�V�M�J�K�‘�S�B�
��Jimi 
Hendrix���M�F�«�M�U���N�F�M�M�™���B���M�™�Q�D�T�â�S�F�
���™�T���©�H�Z��
vigasztalta.
A megélhetésük érdekében Patti ez-

�B�M�B�U�U���L�¥�O�Z�W�F�T�C�P�M�U�J���F�M�B�E�¢���W�P�M�U�
���3�P�C�F�S�U��
pedig prostituált. Ekkor már nem 
�W�P�M�U�B�L���F�H�Z���Q�‘�S�
���G�â�M�F�H���N�J�V�U�‘�O���3�P�C�F�S�U��
�G�F�M�G�F�E�F�[�U�F�� �I�P�N�P�T�[�F�Y�V�B�M�J�U�‘�T�‘�U�
�� �E�F�� �B��
barátságuk Robert élete végéig kitar-
�U�P�U�U���� �"�� �L�¥�O�Z�W�� �O�B�H�Z�P�O�� �â�T�[�J�O�U�F�
�� �1�B�U�U�J��
�O�Z�•�M�U�B�O�
�� �E�F�� �O�F�N�� �O�B�U�V�S�‘�M�J�T�B�O�� �N�V�U�B�U�K�B��
�C�F���B�[���™�M�F�U�«�L�F�U�
���O�F�I�™�[�T�™�H�F�J�L�F�U�����-�‘�U�K�V�L��
�B�[�U���J�T�
���B�I�P�H�Z���B���N�æ�W�™�T�[�J���L�B�S�S�J�F�S�K�«�L���C�F��
�J�O�E�V�M�U�����3�P�C�F�S�U���G�P�U�¢�[�O�J���L�F�[�E�F�U�U�
���N�B�K�E��
�H�B�[�E�B�H�� �N�F�D�™�O�‘�T���C�B�S�‘�U�S�B�� �U�F�U�U�� �T�[�F�S�U�
��
�1�B�U�U�J���Q�F�E�J�H���T�[�•�O�E�B�S�B�C�P�L�C�B�O���M�™�Q�F�U�U���G�F�M��
�™�T�� �S�P�D�L�L�P�O�D�F�S�U�F�L�� �F�M�â�U�U�� �P�M�W�B�T�P�U�U�� �G�F�M��
�W�F�S�T�F�J�C�â�M���� �,�™�T�â�C�C�� �™�O�F�L�F�M�O�J�� �J�T�� �F�M�L�F�[��
�E�F�U�U�
���[�F�O�F�L�B�S�U���B�M�B�L�•�U�P�U�U�
���™�T���L�J�B�M�B�L�•�U�P�U��

�U�B���T�B�K�‘�U�P�T���T�U�•�M�V�T�‘�U���¼���B�N�F�M�Z�S�â�M��
�N�‘�J�H���J�T���I�•�S�F�T�
���™�T���B�N�J�W�F�M���Q�™�M��
dául Madonnára vagy az 
R.E.M.-re is hatással volt – 
a költészet és a rockzene 
egyesítését. A könyvet a ké-
�T�â�C�C�� �W�J�M�‘�H�I�•�S�æ�� �G�P�U�¢�T�T�‘�� �W�‘�M�U��
�3�P�C�F�S�U�� �G�™�O�Z�L�™�Q�F�J�� �N�™�S�F�U�™��
hez képest illusztrálják.
Patti még életében meg-

�•�H�™�S�U�F�� �C�B�S�‘�U�K�‘�O�B�L�
�� �I�P�H�Z��
közös történetüket megírja 

�F�H�Z���L�¥�O�Z�W�C�F�O�����,�‘�S�
���I�P�H�Z���F�O�O�Z�J���J�E�F��
�J�H���W�‘�S�U���W�F�M�F�
���V�H�Z�B�O�B�L�L�P�S���O�B�H�Z�T�[�F�S�æ�
��
�I�P�H�Z���W�™�H�«�M���N�F�H�•�S�U�B�����.�æ�W�™�T�[�F�U�U�¥�S�U�™��
�O�F�U�J���K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�æ���L�P�S�E�P�L�V�N�F�O�U�V�N���™�T��
�F�H�Z�� �C�B�S�‘�U�T�‘�H�� �T�[�™�Q�J�S�P�E�B�M�N�J�� �J�H�™�O�Z�æ��
ábrázolása: a „punk nagymamájá-
�O�B�L�Â�� �™�M�F�U�S�B�K�[�B�� �G�P�O�U�P�T�� �™�T�� �T�[�™�Q�� �L�¥�U�F�U��
egyszerre. �	�,�¥�M�Z�L�¥�L���� ���������
�� �.�B�H�W�F�U�â��
Kiadó, 376 oldal, 3490 forint)
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A gyors gondolkodás kockázata

A kockázatvállalási hajlam a személyiség egyik viszony-
�M�B�H���‘�M�M�B�O�E�¢���K�F�M�M�F�N�[�â�K�F�����W�B�O�O�B�L�
���B�L�J�L���‘�M�U�B�M�‘�C�B�O���K�¢�M���W�J�T�F�M�J�L�
��
�T�â�U�� �T�[�F�S�F�U�J�L�� �B�� �S�J�[�J�L�¢�T�� �I�F�M�Z�[�F�U�F�L�F�U�
�� �N�•�H�� �N�‘�T�P�L�S�B�� �B�[�� �K�F�M��
�M�F�N�[�â�
���I�P�H�Z���U�¥�C�C�O�Z�J�S�F���B���C�J�[�U�P�O�T�‘�H�P�T���N�F�H�P�M�E�‘�T�P�L�B�U���W�‘��
lasztják. Ám ez a személyiségvonás nem ha-
�U�‘�S�P�[�[�B���N�F�H���¥�S�¥�L�L�™���F�H�Z�G�P�S�N�B���F�S�â�W�F�M���B���W�J�T�F�M��
�L�F�E�™�T�«�O�L�F�U���� �B�L�J�� �B�M�B�Q�K�‘�C�B�O�� �W�™�W�F�� �L�P�D�L�‘�[�B�U�L�F��
�S�«�M�â�
�� �O�™�I�B�� �C�J�[�P�O�Z�� �F�M�™�H�� �N�F�S�™�T�[�
�� �T�â�U�� �G�F�M�F�M�â�U�M�F�O��
�N�¢�E�P�O���D�T�F�M�F�L�F�E�I�F�U�����}�S�E�F�L�F�T���M�™�M�F�L�U�B�O�J���L�™�S�E�™�T�
��
�I�P�H�Z���W�B�K�P�O���N�J�M�Z�F�O���U�™�O�Z�F�[�â�L���O�¥�W�F�M�I�F�U�J�L���N�F�H��
�B�[�� �F�N�C�F�S�� �L�P�D�L�‘�[�B�U�W�‘�M�M�B�M�¢�� �I�B�K�M�B�N�‘�U���� �,�¥�[�J�T��
�N�F�S�U�
���I�P�H�Z���C�J�[�P�O�Z�P�T���E�S�P�H�P�L�
���Q�™�M�E�‘�V�M���B���L�P�L�B��
�J�O�� �™�T�� �B�[�� �B�N�G�F�U�B�N�J�O�T�[�‘�S�N�B�[�™�L�P�L�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�¢�J��
�I�B�K�M�B�N�P�T�B�L���G�F�M�F�M�â�U�M�F�O�«�M���W�J�T�F�M�L�F�E�O�J�
���™�T���M�™�M�F�L�U�B��
�O�J���L�•�T�™�S�M�F�U�F�L�L�F�M���B�[�U���J�T���L�J�N�V�U�B�U�U�‘�L�
���I�P�H�Z���I�B���B�[��
�F�N�C�F�S�U���T�«�S�H�F�U�J�L�
���O�F�N���I�B�H�Z�K�‘�L���N�F�H�G�F�M�F�M�â���J�E�F��
�J�H���N�™�S�M�F�H�F�M�O�J�
���B�L�L�P�S���I�B�K�M�B�N�P�T���L�P�D�L�‘�[�B�U�P�T�B�C�C��
�E�¥�O�U�™�T�F�L�F�U���I�P�[�O�J��
Jesse J. Chandler és Emily Pronin�
���B�[���B�N�F�S�J�L�B�J��

Princeton Egyetem���L�V�U�B�U�¢�J���T�[�F�S�J�O�U���B��felgyorsult 
gondolkodás���B�[���B���L�¥�[�¥�T���F�M�F�N�
���B�N�F�M�Z���F�H�Z�B�S�‘�O�U��
�K�F�M�M�F�N�[�â�� �B�� �T�U�J�N�V�M�‘�O�T�� �L�‘�C�•�U�¢�T�[�F�S�F�L�� �F�M�â�J�E�™�[�U�F��
�‘�M�M�B�Q�P�U�S�B�� �™�T�� �B�� �T�[�æ�L�� �J�E�â�L�P�S�M�‘�U�U�B�M�� �G�F�T�[�«�M�U�U�™�� �U�F�U�U��
�E�¥�O�U�™�T�J���I�F�M�Z�[�F�U�S�F���� �)�B���F�I�I�F�[�� �N�™�H���I�P�[�[�‘�W�F�T�[��
�T�[�«�L�
���I�P�H�Z���P�M�Z�B�O���Q�T�[�J�D�I�™�T���[�B�W�B�S�P�L�C�B�O�
���B�N�F��
�M�Z�F�L�C�F�O���B���C�F�U�F�H�F�L���N�‘�O�J�‘�T���G�‘�[�J�T�U�
���B�[�B�[���Ã�G�F�M�Q�¥�S�H�F�U�F�U�U�Â���J�E�â��
�T�[�B�L�P�U�� �™�M�O�F�L�� �‘�U�
�� �T�[�J�O�U�™�O�� �H�Z�B�L�P�S�J�� �B�� �G�F�M�F�M�â�U�M�F�O�� �W�J�T�F�M�L�F�E�™�T�
��
�F�H�Z�S�F���J�O�L�‘�C�C���L�¥�S�W�P�O�B�M�B�[�¢�E�J�L���B���H�Z�B�O�©�
���I�P�H�Z���B���G�F�M�H�Z�P�S��
�T�V�M�U�� �H�P�O�E�P�M�L�P�E�‘�T�� �™�T�� �B�� �L�P�D�L�‘�[�B�U�W�‘�M�M�B�M�‘�T�J�� �I�B�K�M�B�N�� �W�B�M�B�N�J��
�L�™�Q�Q�F�O���¥�T�T�[�F�G�«�H�H���� �$�I�B�O�E�M�F�S���™�T���1�S�P�O�J�O���F�[�™�S�U���G�F�M�U�F�U�U�F���B�[��
�F�H�Z�T�[�F�S�æ���L�™�S�E�™�T�U�����L�P�D�L�‘�[�B�U�W�‘�M�M�B�M�¢�C�C�B�L���M�F�T�[�O�F�L���F���B�[���F�N��
�C�F�S�F�L�
���I�B���G�F�M�H�Z�P�S�T�•�U�K�V�L���B���H�P�O�E�P�M�L�P�E�‘�T�V�L�B�U� 
�"���L�V�U�B�U�¢�Q�‘�S�P�T���F�H�Z�J�L���L�•�T�™�S�M�F�U�™�C�F�O���������F�H�Z�F�U�F�N�J���I�B�M�M�H�B��

�U�¢�U���F�H�Z�F�T�™�W�F�M���M�F�«�M�U�F�U�U�F�L���F�H�Z���T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q���F�M�™�
���™�T���B�S�S�B���L�™�S��
�U�™�L���â�L�F�U�
���I�P�H�Z���I�B�O�H�P�T�B�O���P�M�W�B�T�T�‘�L���G�F�M���B���L�™�Q�F�S�O�Z�â�O���N�F�H��
�K�F�M�F�O�â�� �L�J�K�F�M�F�O�U�™�T�F�L�F�U���� �"�� �N�P�O�E�B�U�P�L�� �F�M�™�H�H�™�� �™�S�E�F�L�U�F�M�F�O�F�L��
�W�P�M�U�B�L���	�Q�™�M�E�‘�V�M���� �Ã�"�[�� �â�S�M�‘�O�H���G�P�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O���™�H���B���H�‘�[�C�P�K��
�M�F�S�C�F�O�Â�
�
���E�F���B���M�™�O�Z�F�H���O�F�N���J�T���B���U�B�S�U�B�M�P�N���W�P�M�U�
���I�B�O�F�N���B��se-
besség�����"���E�J�‘�L�P�L���F�H�Z���S�™�T�[�™�O�F�L���O�B�H�Z�P�O���H�Z�P�S�T�B�O���L�F�M�M�F�U�U���P�M��
�W�B�T�O�J�B�
�� �N�F�S�U�� �B�� �N�P�O�E�B�U�P�L�� �D�T�B�L�� �B�O�O�Z�J�� �J�E�F�J�H�� �N�B�S�B�E�U�B�L�� �B��
�L�™�Q�F�S�O�Z�â�O�
���I�P�H�Z���B�[���•�S�P�U�U���T�[�¥�W�F�H���F�H�Z���F�H�Z���C�F�U�æ�K�™�O�F�L���F�M�P�M��
�W�B�T�‘�T�‘�S�B���������N�J�M�M�J�T�[�F�L�V�O�E�V�N���	�����T�[�‘�[�B�E�N�‘�T�P�E�Q�F�S�D�
���K�V�T�T�P�O����
�"���U�¥�C�C�J���E�J�‘�L���W�J�T�[�P�O�U���L�P�N�¢�U�P�T�B�O�
���������� �N�J�M�M�J�T�[�F�L�V�O�E�V�N��
�C�F�U�æ���U�F�N�Q�¢�C�B�O���P�M�W�B�T�I�B�U�U�B���G�F�M���B���N�P�O�E�B�U�P�L�B�U�����&�[�V�U�‘�O���F�H�Z�
��
�B���L�P�D�L�‘�[�B�U�W�‘�M�M�B�M�‘�T�J���I�B�K�M�B�N�P�U���N�™�S�â���K�‘�U�™�L�P�T���G�F�M�B�E�B�U���L�¥�W�F�U��
�L�F�[�F�U�U���� �"�� �L�™�Q�F�S�O�Z�â�O�� �N�F�H�K�F�M�F�O�U�� �F�H�Z�� �M�™�H�H�¥�N�C�
�� �N�F�M�Z�F�U�� �B��

�L�•�T�™�S�M�F�U���S�™�T�[�U�W�F�W�â�K�™�O�F�L���L�F�M�M�F�U�U���G�F�M�G�©�K�O�J�B���P�M�Z���N�¢�E�P�O�
���I�P�H�Z��
�S�‘�L�B�U�U�J�O�U�H�B�U�I�B�U�P�U�U�� �F�H�Z�� �Q�V�N�Q�‘�S�B���� �.�J�O�E�F�O�� �F�H�Z�F�T�� �L�B�U�U�J�O��
�U�‘�T�T�B�M�
�� �B�[�B�[�� �Q�V�N�Q�‘�M�‘�T�T�B�M�� �O�â�U�U�� �F�H�Z�� �L�J�D�T�J�U�� �B�� �M�™�H�H�¥�N�C�
�� �™�T��
�F�H�Z�J�E�F�K�æ�M�F�H�������D�F�O�U���S�‘�L�F�S�«�M�U���B���S�™�T�[�U�W�F�W�â���T�[�‘�N�M�‘�K�‘�S�B�����$�T�B�L��
�I�P�H�Z�� �B�� �M�V�G�J�� �N�™�S�F�U�™�W�F�M�� �F�H�Z�«�U�U�� �N�J�O�E�� �K�P�C�C�B�O�� �O�â�U�U�� �B�O�O�B�L��
�W�F�T�[�™�M�Z�F���J�T�
���I�P�H�Z���B���M�™�H�H�¥�N�C���L�J�E�V�S�S�B�O�
���™�T���B���F�[�[�F�M���B���H�Z�æ�K��

�U�¥�U�U���Q�™�O�[���F�M�T�[�‘�M�M�����"���S�™�T�[�U�W�F�W�â�L���¥�T�T�[�F�T�F�O���������L�«�M�¥�O�G�™�M�F���M�™�H��
�H�¥�N�C�¥�U���G�©�K�I�B�U�U�B�L���G�F�M�
�� �N�F�M�Z�F�L�O�F�L���Ã�E�V�S�S�B�O�‘�T�Q�P�O�U�K�B�Â���W�™��
�M�F�U�M�F�O�T�[�F�S�æ�F�O���W�‘�M�U�P�[�P�U�U����
�"�[���B�E�B�U�P�L���¥�T�T�[�F�T�•�U�™�T�™�C�â�M���L�J�E�F�S�«�M�U�
���I�P�H�Z���B�[�P�L���B���S�™�T�[�U�W�F��

�W�â�L�
�� �B�L�J�L�O�F�L�� �B�[�� �P�M�W�B�T�‘�T�J�� �G�F�M�B�E�B�U�C�B�O�� �H�Z�P�S�T�B�C�C�B�O�� �L�F�M�M�F�U�U��
�H�P�O�E�P�M�L�P�E�O�J�V�L�� �¼�� �I�J�T�[�F�O�� �F�H�Z�T�™�H�O�Z�J�� �J�E�â�� �B�M�B�U�U�� �K�¢�W�B�M�� �U�¥�C�C��
�H�P�O�E�P�M�B�U�P�U�� �L�F�M�M�F�U�U�� �G�F�M�E�P�M�H�P�[�O�J�V�L�� �¼�� �B�� �M�™�H�H�¥�N�C�G�©�K�‘�T�L�P�S��
�T�P�L�L�B�M�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �L�P�D�L�‘�[�B�U�P�U�� �W�‘�M�M�B�M�U�B�L�� �™�T�� �U�¥�C�C�� �M�V�G�J�U�� �E�V�S��
�S�B�O�U�P�U�U�B�L�� �L�J�
�� �N�J�O�U�� �B�L�J�L�� �L�P�S�‘�C�C�B�O�� �M�B�T�T�B�O�� �P�M�W�B�T�I�B�U�U�‘�L�� �B��
�N�P�O�E�B�U�P�L�B�U�����$�I�B�O�E�M�F�S���™�T���1�S�P�O�J�O���T�[�F�S�J�O�U���B���N�F�T�U�F�S�T�™�H�F�T�F�O��
�G�F�M�H�Z�P�S�T�•�U�P�U�U�� �H�P�O�E�P�M�L�P�E�‘�T�� �B�[�U�� �T�V�H�B�M�M�K�B�� �B�[�� �F�N�C�F�S�O�F�L�
��
�I�P�H�Z���O�J�O�D�T���J�E�â�
���T�J�F�U�O�J���L�F�M�M�
���T���F�S�S�F���B���U�F�N�Q�¢�S�B���S�‘�I�B�O�H�P�M�¢�E��
�W�B���O�F�N���T�[�‘�O�V�O�L���J�E�â�U���B���N�™�S�M�F�H�F�M�™�T�S�F�
���U�F�U�U�F�J�O�L���L�F�E�W�F�[�â�U��
�M�F�O���L�¥�W�F�U�L�F�[�N�™�O�Z�F�J�O�F�L���G�F�M�N�™�S�™�T�™�S�F�����.�B�J���W�J�M�‘�H�V�O�L�C�B�O���B��
�L�«�M�T�â���I�B�U�‘�T�P�L���¼���B�[�P�O�O�B�M�J���W�‘�M�B�T�[�U���J�H�™�O�Z�M�â���F���N�B�J�M�F�L�
���N�P�[��
�H�B�M�N�B�T�S�B�� �W�‘�H�P�U�U�� �G�J�M�N�F�L�� �¼�� �T�P�L�T�[�P�S�� �Ã�F�S�â�T�[�B�L�P�T�B�O�Â�� �G�F�M��
�H�Z�P�S�T�•�U�K�‘�L�� �H�P�O�E�P�M�L�P�E�‘�T�V�O�L�B�U�
�� �•�H�Z�� �B�M�J�H�I�B�O�F�N�� �T�P�L�L�B�M��
�L�P�D�L�‘�[�B�U�W�‘�M�M�B�M�¢�C�C�B�L���W�B�H�Z�V�O�L���B���N�J�O�E�F�O�O�B�Q�P�L�C�B�O�
���N�J�O�U��
�B�I�P�H�Z�B�O���B�[���U�F�S�N�™�T�[�F�U�«�O�L�C�â�M���G�B�L�B�E�O�B��
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�5�F�M������ ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���
�� �G�B�Y���� ���� ������������ ������ �� ���
�� �M�F�W�™�M�C�F�O���� �. �1�� �;�S�U���� �)�•�S�M�B�Q��
�Ž�[�M�F�U���‘�H�
�� �#�V�E�B�Q�F�T�U�� ���������
�� �F���N�B�J�M���� �I�J�S�M�B�Q�F�M�P�G�J�[�F�U�F�T�!�Q�P�T�U�B���I�V�
�� �U�P�W�‘�C�C�‘�� �T�[�F�N�™��
�M�Z�F�T�F�O���B���Q�P�T�U�B�I�F�M�Z�F�L�F�O���™�T���B���L�™�[�C�F�T�•�U�£�L�O�™�M��

�(�O���I�L�]�H�W�p�V�L���i�U�������������U�D���E�H�O�I�|�O�G�U�H�������������p�Y�U�H�������������)�W�������������p�Y�U�H�������������)�W���������p�Y�U�H�����������������)�W
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A  TUDOMÁNY VILÁGA  

�6�]�H�P�H�W���J�\�|�Q�\�|�U�N�|�G�W�H�W����
mikroszkopikus 
kristályvirágok

A Harvard Egyetem egy kutatócso-
portja kémiai oldatokban növesz-

�U�F�U�U�� �T�[�F�N�H�Z�¥�O�Z�¥�S�L�¥�E�U�F�U�â�F�O�� �Q�P�N�Q�‘�T�
��
�N�J�L�S�P�T�[�L�P�Q�J�L�V�T�� �N�™�S�F�U�æ���L�S�J�T�U�‘�M�Z�W�J�S�‘��
gokat laboratóriumi lombikban. A 
�L�S�J�T�U�‘�M�Z�P�L�� �O�¥�W�F�L�F�E�™�T�™�U�� �B�[�� �P�M�E�B�U�C�B�O��
�M�™�W�â���W�F�H�Z�«�M�F�U�F�L���L�¥�[�U���W�™�H�C�F�N�F�O�â���L�™��

�M�â�F�O�� �N�‘�K�V�T�� �������™�O�� �	�N�B�S�T�J�� �U�B�S�U�¢�[�L�P�E�‘��
�T�‘�O�B�L�������������O�B�Q�K�‘�O�
���©�K�B�C�C���G�©�S�‘�T�N�J�O�U�‘�U��
�W�F�U�U���B�[���F�M�â�[�â���N�J�O�U�B�W�™�U�F�M�J���I�F�M�Z�I�F�[���L�¥��
�[�F�M���F�T�â�
��Cumberland���F�M�O�F�W�F�[�™�T�æ���T�[�J�L�M�‘��
�C�¢�M�����"���N�J�O�U�B���‘�U�N�™�S�â�K�F�����
�����D�F�O�U�J�N�™�U�F�S�
��
�B���G�©�S�‘�T�����
�����D�F�O�U�J�N�™�U�F�S���N�™�M�Z�S�F���I�B�U�P�M�U��

A Curiosity második 
fúrásmintája

A NASA Curiosity���N�B�S�T�K�‘�S�¢�K�B���B���G�F�C��
�S�V�‘�S�� �F�M�F�K�™�O�� �W�F�U�U�� �F�M�T�â�� �G�©�S�‘�T�N�J�O�U�B��

�V�U�‘�O�� �B�[�� �F�M�â�[�F�U�F�T�� �U�F�S�W�F�L�O�F�L�� �N�F�H�G�F�M�F��

�"���$�V�N�C�F�S�M�B�O�E���L�«�M�T�â���N�F�H�K�F�M�F�O�™�T�™�C�F�O��
�O�B�H�Z�P�O���I�B�T�P�O�M�¢���	�C�‘�S���B�[���F�S�P�[�J�¢���‘�M�U�B�M���K�P�C��
�C�B�O�� �N�F�H�W�J�T�F�M�U�
�� �T�� �F�[�™�S�U�� �� �Ã�S�«�D�T�L�¥�T�F�C�C�Â�
��
�B�[�� �F�M�T�â�� �N�J�O�U�‘�U�� �B�E�¢��John Klein�� �O�F�W�æ��
�T�[�J�L�M�‘�I�P�[�
�� �B�N�F�M�Z�U�â�M�� �N�J�O�E�¥�T�T�[�F�� ���
������
�N�™�U�F�S�S�F���O�Z�V�H�B�U�S�B���U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�����.�J�O�E�L�F�U�U�â��
a Yellowknife Bay (Sárgakés-öböl)�� �O�F�W�æ��
�T�F�L�™�M�Z���I�P�S�Q�B�E�‘�T�C�B�O���G�F�L�T�[�J�L��
�"�[�� �©�K�B�C�C�� �N�J�O�U�B�W�™�U�F�M�� �F�M�T�â�E�M�F�H�F�T�� �D�™�M��

�K�B���B���+�P�I�O���,�M�F�J�O���N�J�O�U�B���B�M�B�Q�K�‘�O���W�™�H�[�F�U�U��
�F�M�F�N�[�™�T�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�J�O�F�L�� �N�F�H�F�S�â�T�•�U�™�T�F����
�.�J�O�U���B�S�S�¢�M���B�L�L�P�S�J�C�B�O���C�F�T�[�‘�N�P�M�U�V�O�L�
���B��
�N�J�O�U�B�W�™�U�F�M�J���U�F�S�«�M�F�U���W�B�M�B�I�B���F�H�Z���W�‘�M�U�P�[�¢��
�W�•�[�T�[�J�O�U�æ�� �U�¢�� �N�F�E�S�F�� �M�F�I�F�U�F�U�U�
�� �B�N�F�M�Z�C�F��
�B�� �L�S�‘�U�F�S�� �Q�F�S�F�N�™�S�â�M�� �M�F�G�V�U�¢�� �W�•�[�G�P�M�Z�‘�T�P�L��
�U�P�S�L�P�M�M�U�B�L���C�F�����"���L�â�[�F�U�N�J�O�U�B���B�O�Z�B�H�B���G�J��
�O�P�N�T�[�F�N�D�T�™�T���J�T�[�B�Q�L�â�[�F�U�
���B�N�F�M�Z���B�H�Z�B�H����
�™�T���T�[�V�M�G�‘�U���‘�T�W�‘�O�Z�P�L�B�U���U�B�S�U�B�M�N�B�[�����N�J�O�U��
�F�H�Z�� ������ �T�[�‘�[�B�M�™�L�‘�U�� �P�M�Z�B�O�� �B�H�Z�B�H�‘�T�W�‘��
�O�Z�P�L���B�M�L�P�U�K�‘�L�
���B�N�F�M�Z�F�L���W�J�T�[�P�O�Z�M�B�H���G�S�J�T�T��
�W�•�[�
���™�T���B�[���«�M�F�E�™�L�F�T���L�â�[�F�U�C�F�O���T�[�J�O�U�™�O���K�F��
�M�F�O���M�™�W�â�
���B�[���P�M�J�W�J�O�I�F�[���I�B�T�P�O�M�¢���W�V�M�L�‘�O�J��
�F�S�F�E�F�U�æ�� �‘�T�W�‘�O�Z�P�L�� �S�F�B�L�D�J�¢�K�‘�C�B�O�� �L�F�M�F�U��
�L�F�[�I�F�U�U�F�L���� �"�[�� �B�H�Z�B�H�‘�T�W�‘�O�Z�P�L�� �N�F�M�M�F�U�U��

�N�J�B�J���S�F�B�L�D�J�¢�L���G�F�M�U�™�U�F�M�F�J�U���	�Q�™�M�E�‘�V�M���Q�)��
�™�S�U�™�L�
�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�
�� �¥�T�T�[�F�U�F�W�â�L�� �L�P�O��
�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢�K�B�
���W�‘�M�U�P�[�U�B�U�W�B�
���H�Z�B�L�P�S�M�B�U�J�M�B�H��
�L�•�W�‘�O�T�‘�H�� �T�[�F�S�J�O�U�J�� �G�P�S�N�‘�L�B�U�� �I�P�[�U�B�L��
�M�™�U�S�F���� �"�[�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�S�â�M�� �B��Science-ben 
�T�[�‘�N�P�M�U�B�L���C�F��
�.�J�O�U���B�[�U���B���D�T�P�Q�P�S�U�P�U���W�F�[�F�U�â��Joanna 

Aizenberg�� �B�O�Z�B�H�U�V�E�P�N�‘�O�Z���Q�S�P�G�F�T�[��
�T�[�P�S�
���B���C�J�P�M�¢�H�J�B�J�M�B�H���J�O�T�Q�J�S�‘�M�U���B�O�Z�B�H�P�L��
�F�M�â�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�O�B�L���	�C�J�P�N�J�N�F�U�J�L�B�
���F�M�J�T�N�F�S�U��
�T�[�B�L�™�S�U�â�K�F�� �F�M�N�P�O�E�U�B�
�� �B�� �U�F�S�N�™�T�[�F�U�C�F�O��

�T�[�‘�N�P�T�� �Q�™�M�E�‘�K�‘�U�� �J�T�N�F�S�K�«�L�� �I�B�T�P�O�M�¢��
�G�P�M�Z�B�N�B�U�P�L�O�B�L�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �J�S�J�H�Z�M�™�T�S�F��
�N�™�M�U�¢�B�O���U�¥�L�™�M�F�U�F�T���Ã�U�F�S�N�™�L�F�L�F�U�Â���I�P�[��
nak létre. Ezeket szintén a környezet-
�C�F�O���W�™�H�C�F�N�F�O�â���L�«�M�¥�O�G�™�M�F���W�‘�M�U�P�[�‘�T�P�L��
�C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�K�‘�L����„A biomimetika nem is 
titkolt célja e titkok ellesése és lemásolása” 
– mondta Aizenberg.
�"�� �N�P�T�U�B�O�J�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�� �F�H�Z�J�L�� �U�B�O�•�U��

�W�‘�O�Z�B�
��Wim L. Noorduin�� �L�P�S�‘�C�C�J��
�L�•�T�™�S�M�F�U�F�J�O�� �B�M�B�Q�V�M�
�� �B�L�J�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�U�F�
��

�I�P�H�Z�� �C�J�[�P�O�Z�P�T�� �¥�T�T�[�F�U�™��
�U�F�M�æ�� �P�M�E�B�U�P�L�C�B�O�� �I�P�H�Z�B�O��
�U�V�E�K�B���B���L�S�J�T�U�‘�M�Z�P�L���O�¥�W�F��
�L�F�E�™�T�™�U���T�[�B�C�‘�M�Z�P�[�O�J��
�,�J�J�O�E�V�M�‘�T�L�™�O�U�� �B�� �L�V�U�B��

�U�¢�L�� �F�H�Z�� �M�P�N�C�J�L�� �W�•�[�C�F�O��
�C�‘�S�J�V�N���L�M�P�S�J�E���T�¢�U���™�T���O�‘�U��
�S�J�V�N���T�[�J�M�J�L�‘�U�P�U�� �	�W�•�[�«�W�F��
�H�F�U�
�� �P�M�E�P�U�U�B�L���� �"�� �M�F�W�F��
�H�â�C�F�O�� �M�™�W�â�� �T�[�™�O���E�J�P�Y�J�E��
�F�M�O�Z�F�M�â�E�™�T�F�� �B�[�� �P�M�E�B�U�C�B�O��
�C�‘�S�J�V�N���L�B�S�C�P�O�‘�U�� �L�S�J�T��
�U�‘�M�Z�P�L�� �L�J�W�‘�M�‘�T�‘�U�� �J�O�E�•�U�K�B��

�N�F�H�����F���G�P�M�Z�B�N�B�U���N�F�M�M�™�L�I�B�U�‘�T�B�L�™�O�U���B��
�L�™�Q�[�â�E�â�� �L�S�J�T�U�‘�M�Z�� �L�¥�[�W�F�U�M�F�O�� �L�¥�S�O�Z�F��
zetében azonnal lecsökken az oldat 
�Q�)���™�S�U�™�L�F�
�� �B�N�J�� �W�J�T�[�P�O�U�� �C�F�J�O�E�•�U�K�B�� �B��

A mintavételi helyek elhelyezkedése 

a Mars felszínén

KÉP: NASA/JPL-CALTECH/UNIV. OF ARIZONA

�+�D�P�L�V���V�]�t�Q�H�]�p�V�&���S�i�V�]�W�i�]�y��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V�����6�(�0�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N��

�D���P�L�Q�L�D�W�&�U���N�U�L�V�W�i�O�\�Y�L�U�i�J�R�N�U�y�O

KÉPEK: WIM L. NOORDUIN

Cumberland

John Klein

Yellowknife 
Bay..

méter
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�T�[�J�O�U�™�O�� �L�J�N�V�U�B�U�I�B�U�¢�� �L�B�M�D�J�V�N���T�[�V�M�G�‘�U��
�Q�F�E�J�H���B�[�U���T�V�H�B�M�M�K�B�
���I�P�H�Z���B���O�F�E�W�F�T���U�B�M�B�K��
�L�™�N�I�B�U�‘�T�B���T�F�N���W�P�M�U���F�Y�U�S�™�N���� �T�F�N�M�F�H�F�T��
�W�B�H�Z���F�O�Z�I�™�O���M�©�H�P�T���M�F�I�F�U�F�U�U��
�.�J�O�E�F�C�C�â�M���B�[�U���B���M�F�H�G�P�O�U�P�T�B�C�C���L�¥�W�F�U-

�L�F�[�U�F�U�™�T�U���W�P�O�U�‘�L���M�F�
���I�P�H�Z���B���U�F�S�«�M�F�U���W�B-
�M�B�N�J�L�P�S�� �B�M�L�B�M�N�B�T�� �M�F�I�F�U�F�U�U�� �N�J�L�S�P�C�J�‘�M�J�T��
�™�M�F�U�S�F�� �¼�� �B�� �N�P�T�U�� �W�F�U�U�� �N�‘�T�P�E�J�L�� �N�J�O�U�B��
�F�M�F�N�[�™�T�™�U�â�M���F�M�T�â���T�P�S�C�B�O���F�O�O�F�L���N�F�H�F�S�â-
�T�•�U�™�T�™�U���W�‘�S�K�‘�L����(NASA JPL)

Nagyobbacska kisbolygó 
közeledik

M�‘�K�V�T�� �W�™�H�™�O�� �F�H�Z�� �O�B�H�Z�P�C�C�B�D�T�L�B��
kisbolygó vonul el a Föld mö-

�H�¥�U�U�����B�[��1998 QE2 nem veszélyezte-
�U�J�� �C�P�M�Z�H�¢�O�L�B�U�
�� �I�J�T�[�F�O�� �U�â�M�«�O�L�� �N�™�S�U��
�M�F�H�L�J�T�F�C�C�� �U�‘�W�P�M�T�‘�H�B�� �J�T�� �N�J�O�U�F�H�Z�� ���
����
�N�J�M�M�J�¢�� �L�J�M�P�N�™�U�F�S�� �M�F�T�[�� �	�O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M�� �U�J-
�[�F�O�¥�U�T�[�¥�S�¥�T�F�� �B�� �)�P�M�E�™�O�B�L�
�
�� �L�¥�[�F�M�T�™-
�H�F���B���������N�™�U�F�S�F�T�O�™�M���O�B�H�Z�P�C�C���B�O�U�F�O-
�O�‘�K�©�� �S�‘�E�J�¢�U�‘�W�D�T�¥�W�F�L�� �N�F�M�M�F�U�U�� �E�P�M�H�P-

�[�¢���D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�P�L���T�[�‘�N�‘�S�B���O�Z�©�K�U���N�B�K�E��
�S�J�U�L�B�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�U�� �B�� �L�J�T�C�P�M�Z�H�¢�� �Ã�M�F�U�B-
�Q�P�H�B�U�‘�T�‘�S�B�Â��
„Az 1998 QE2 kisbolygót a 

�(�P�M�E�T�U�P�O�F�� �S�B�E�B�S�U�‘�W�D�T�â�W�F�M�� �™�T�� �B�[��
�"�S�F�D�J�C�¢�J�� �S�‘�E�J�¢�U�‘�W�D�T�â�� �U�¥�C�C�� �N�J�O�U�� ��������
méteres antennájával veszik majd cél-
ba a kutatók, amelyekkel érzékeny, 
nagy szög felbontású felvételsorozato-
�L�B�U���L�™�T�[�•�U�F�O�F�L���B���L�J�T�C�P�M�Z�H�¢���G�F�M�T�[�•�O�™�S�â�M 
– mondta Lance Benner, a NASA 
Jet Propulsion Laboratóriuma 
�(�P�M�E�T�U�P�O�F�� �S�B�E�B�S�P�C�T�[�F�S�W�B�U�¢�S�J�V�N�‘-
�O�B�L�� �N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B���� �¼��Ritkán van al-
�L�B�M�N�V�O�L�� �J�M�Z�F�O�� �L�¥�[�F�M�T�™�H�C�â�M�� �W�J�[�T�H�‘�M�O�J��
�F�H�Z���D�T�B�L�O�F�N�������L�J�M�P�N�™�U�F�S�F�T���L�J�T�C�P�M�Z�H�¢�U�
��
reményeink szerint a megfigyelések-
�C�â�M�� �T�P�L�B�U�� �N�F�H�U�V�E�I�B�U�V�O�L�� �N�™�S�F�U�™�S�â�M�
��

alakjáról, forgásáról, felszínének ta-
goltságáról, illetve pontosíthatjuk a tá-
volságára, sebességére, s ezek ismereté-
ben a pályájára vonatkozó adatokat.”
�"�[�� ���������� �2�&���� �L�J�T�C�P�M�Z�H�¢�U�� �	�N�J�O�U��

�B�S�S�B�� �K�F�M�[�™�T�F�� �J�T�� �V�U�B�M�
�� �����������C�B�O�� �G�F-
�E�F�[�U�™�L�� �G�F�M�
�� �M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C�� �L�J�U�F�S�K�F�E�™�T�F��
�O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M�� ���
���� �L�J�M�P�N�™�U�F�S���� �'�¥�M�E�«�O�L-
�I�¥�[�� �M�F�H�L�¥�[�F�M�F�C�C�� �N�‘�K�V�T�� �������™�O�
�� �N�B-
�H�Z�B�S�� �J�E�â�� �T�[�F�S�J�O�U�� �������������L�P�S�� �L�F�S�«�M�
��
�F�[�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���M�F�H�B�M�‘�C�C�����������™�W�J�H���O�F�N��
�L�F�S�«�M���©�K�S�B���G�¥�M�E�L�¥�[�F�M�C�F��

A kisbolygók 
�T�[�B�C�‘�M�Z�U�B�M�B�O�
�� �W�‘�M-
�U�P�[�B�U�P�T�� �G�P�S�N�‘�K�©��
�Ã�æ�S�T�[�J�L�M�‘�L�Â�
�� �U�B-
�M�‘�M�U�B�L�� �N�‘�S�� �L�¥�[-
�U�«�L�� �L�V�U�Z�B�D�T�P�O�U�S�B�
��
�L�S�V�N�Q�M�J�S�B�
�� �W�B�H�Z��
�G�¥�M�E�J�N�P�H�Z�P�S�¢�S�B��
�F�N�M�™�L�F�[�U�F�U�â�� �B�M�B-
�L�©�U���� �"�� �(�P�M�E�T�U�P�O�F��
antenna radarje-
�M�F�J�W�F�M�� �N�‘�K�V�T�� ��������
�™�T���K�©�O�J�V�T���������L�¥�[�¥�U�U��
�B�[�� ���������� �2�&���� �L�J�T-
�C�P�M�Z�H�¢�� �G�F�M�T�[�•�O�F��
���
������ �N�™�U�F�S�F�T�� �G�F�M-

�C�P�O�U�‘�T�T�B�M�� �U�B�Q�P�H�B�U�I�B�U�¢�� �N�B�K�E�� �M�F���� �B�[��
�B�E�B�U�P�L�C�¢�M���N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�I�B�U�¢���M�F�T�[���B�M�B�L-
�K�B�
���G�F�M�T�[�•�O�F�
���G�P�S�H�‘�T�‘�O�B�L���T�F�C�F�T�T�™�H�F�
���™�T��
�B���S�B�K�U�B���U�B�M�‘�M�I�B�U�¢���G�F�M�T�[�•�O�J���B�M�B�L�[�B�U�P�L��
�"�� �/�"�4�"�� �L�V�U�B�U�‘�T�B�J�� �T�P�S�‘�C�B�O�� �G�P�O-

�U�P�T�� �T�[�F�M�F�U�F�U�� �L�™�Q�F�[�� �B�� �'�¥�M�E�I�¥�[�� �L�¥�[�F�M�J��
�P�C�K�F�L�U�V�N�P�L�� �	�/�F�B�S�� �&�B�S�U�I�� �0�C�K�F�D�U�T����
�/�&�0�
���™�T�[�M�F�M�™�T�F���™�T���Q�‘�M�Z�‘�K�V�L���N�F�H�I�B-
�U�‘�S�P�[�‘�T�B�
���I�J�T�[�F�O���L�¥�[�«�M�«�L���B���O�B�H�Z�P�C-
�C�B�L���B���'�¥�M�E�O�F�L���«�U�L�¥�[�W�F���B�L�‘�S���B���G�¥�M�E�J��
�™�M�F�U�F�U���J�T���W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�I�F�U�J�L���	�F�M�™�H���V�U�B�M-
�O�J�� �B�� �E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�B�U�� �L�J�Q�V�T�[�U�•�U�¢��
�L�J�T�C�P�M�Z�H�¢���C�F�D�T�B�Q�¢�E�‘�T�S�B�
���� �"�[�� �F�E�E�J�H��
�L�B�U�B�M�P�H�J�[�‘�M�U�� �/�&�0���L�� ������ �T�[�‘�[�B�M�™�L�‘�U��
�B�[�� �‘�M�U�B�M�B�� �W�B�H�Z�� �G�F�M�«�H�Z�F�M�F�U�™�W�F�M�� �N�æ-
�L�¥�E�U�F�U�F�U�U�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�â�I�‘�M�¢�[�B�U�P�L�� �G�F-
�E�F�[�U�™�L���G�F�M����

(NASA JPL)

�S�F�B�L�D�J�¢�U�� �B�[�� �P�M�E�B�U�C�B�O�� �M�™�W�â�� �W�•�[�«�W�F�H-
gel. Ennek eredményeként a növek-
�W�â�� �L�S�J�T�U�‘�M�Z�P�O�� �F�H�Z�� �L�P�W�B�T�B�W�H�™�M���S�™�U�F�H��
�W�‘�M�J�L�� �L�J���� �"�� �T�B�W�� �L�J�W�‘�M�‘�T�‘�W�B�M�� �B�[�� �P�M�E�B�U��
�Q�)���™�S�U�™�L�F���B���O�¥�W�F�L�W�â���T�[�F�S�L�F�[�F�U���L�¥�[-
�W�F�U�M�F�O���L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�™�C�F�O���J�T�N�™�U���N�F�H�W�‘�M-
�U�P�[�J�L�
���B�N�J���©�K�S�B���M�F�I�F�U�â�W�™���U�F�T�[�J���B���C�‘�S�J-
�V�N���L�B�S�C�P�O�‘�U���L�J�W�‘�M�‘�T�‘�U����
„Így tulajdonképpen egy önfenntartó, 

váltakozó reakciókból álló folyamatlánc 
alakul ki�� �¼�� �N�B�H�Z�B�S�‘�[�U�B�� �/�P�P�S�E�V�J�O����
– A folyamat spontán módon zajlik, 
�B�[�P�O�C�B�O�� �M�F�I�F�U�â�T�™�H�� �W�B�O�� �L�•�W�«�M�S�â�M�� �C�F�B�W�B�U-
kozni, és valamelyik feltétel változtatá-
sával tetszés szerint alakítani.”
�"�� �M�F�W�F�H�â�� �T�[�™�O���E�J�P�Y�J�E�� �L�P�O�D�F�O�U�S�‘-

�D�J�¢�K�‘�O�B�L�� �O�¥�W�F�M�™�T�™�W�F�M�� �Q�™�M�E�‘�V�M�� �M�F�H�Z�F-
�[�â�T�[�F�S�æ�F�O�� �L�J�T�[�™�M�F�T�F�E�â�� �Ã�M�F�W�F�M�F�L�Â�
�� �B��
�Q�)���H�S�B�E�J�F�O�T�� �F�M�M�F�O�L�F�[�â�S�F�� �W�‘�M�U�‘�T�‘�W�B�M��
�Q�F�E�J�H���W�J�S�‘�H�T�[�J�S�N�P�L�I�P�[���I�B�T�P�O�M�¢���I�V�M-
�M�‘�N�P�T�
�� �G�P�E�S�P�T�� �L�S�J�T�U�‘�M�Z�T�[�F�S�L�F�[�F�U�F�L��
�L�™�Q�[�â�E�O�F�L��
�/�P�P�S�E�V�J�O�� �™�T�� �N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B�J�� �B�� �Q�B�S�‘-

�O�Z�J�� �L�S�J�T�U�‘�M�Z�W�J�S�‘�H�P�L�B�U�� �B�� �M�P�N�C�J�L�� �G�F-
�O�F�L�™�O�� �F�M�I�F�M�Z�F�[�F�U�U�� �«�W�F�H���� �™�T�� �G�™�N�M�B�Q��
�I�P�S�E�P�[�¢�L�P�O�� �O�¥�W�F�T�[�U�F�U�U�™�L���� �&�H�Z�J�L��
�Q�P�N�Q�‘�T�� �W�J�S�‘�H�P�T�L�F�S�U�K�«�L�F�U�� �F�H�Z�� �F�H�Z-
centes érmén Lincoln elnök széke elé 
�U�F�M�F�Q�•�U�F�U�U�™�L�� �¼�� �F�[�� �F�H�Z�©�U�U�B�M�� �B�� �N�J�L�S�P-
�T�[�L�P�Q�J�L�V�T�� �N�™�S�F�U�F�L�F�U�� �J�T�� �M�‘�U�W�‘�O�Z�P�T�B�O��
szemlélteti. 

(Harvard Gazette)

�$���1�$�6�$���&�X�U�L�R�V�L�W�\���P�D�U�V�M�i�U�y�M�D���P�i�V�R�G�L�N��

�I�~�U�i�V�i�Q�D�N���Q�\�R�P�D���D���&�X�P�E�H�U�O�D�Q�G���Q�H�Y�&��

�V�]�L�N�O�i�E�D�Q

KÉP: NASA/JPL-CALTECH/MSSS

�)�D�Q�W�i�]�L�D�N�p�S���H�J�\���I�|�O�G�N�|�]�H�O�E�H���N�H�U�•�O�W���N�L�V�E�R�O�\�J�y�U�y�O

�$�]�������������4�(�����N�L�V�E�R�O�\�J�y���S�i�O�\�i�M�D

Mars

Vénusz

Merkúr Föld
1998 QE2
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�"�� �M�F�H�V�U�¢�C�C�J�� �G�F�M�N�™�S�™�T�F�L�� �B�[�U��
�N�V�U�B�U�K�‘�L�
�� �I�P�H�Z�� �Œ�K���;�™�M�B�O�E��
�L�J�[�‘�S�¢�M�B�H�P�T�� �H�B�[�E�B�T�‘�H�J�� �¥�W�F-

�[�F�U�™�C�F�O�� �U�¥�C�C�� �N�J�O�U�� ������ �������� �U�F�O�H�F�S�J�� �N�B�E�‘�S�� �Q�V�T�[�U�V�M�� �F�M��
�™�W�F�O�U�F�
���N�F�S�U���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�C�B���L�F�S�«�M���B���L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J���D�™�M�©���I�B-
�M�‘�T�[�B�U�U�B�M���� �"�� �M�F�H�©�K�B�C�C�� �L�P�D�L�‘�[�B�U-
�F�M�F�N�[�™�T�� �T�[�F�S�J�O�U�� ���� �G�B�K�U�� �Ã�O�B�H�Z�P�O��
�O�B�H�Z���N�™�S�U�™�L�C�F�O�Â���W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�J���B��
�I�B�M�‘�T�[�B�U���� �&�[�U�� �G�F�M�J�T�N�F�S�W�F�
�� �B�� �L�P�S-
�N�‘�O�Z�[�B�U�� �T�[�‘�O�E�™�L�O�Z�J�M�B�U�L�P�[�B�U�P�U��
�U�F�U�U�� �L�¥�[�[�™�
�� �B�N�F�M�Z�O�F�L�� �B�[�� �B�� �D�™�M�K�B�
��
�I�P�H�Z���N�F�H�¢�W�K�B���B���L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J���™�T��
�O�F�N�� �L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J�� �D�™�M�©�� �I�B�M�‘�T�[�B�U��
�W�F�T�[�™�M�Z�F�J�U�â�M�� �B�� �G�¥�M�E�S�™�T�[�F�O�� �I�P�O�P�T��
�U�F�O�H�F�S�J�� �N�B�E�B�S�B�L�B�U�
�� �C�F�M�F�™�S�U�W�F�� �B��
�W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�F�U�U�O�F�L�� �T�[�‘�N�•�U�¢�� �B�M-
�C�B�U�S�P�T�[�U���™�T���B���W�J�I�B�S�N�B�E�B�S�B�U��
A természetvédelmi intézkedés 

szerint kiemelten kell kezelni a 
�G�F�L�F�U�F�� �W�J�I�B�S�N�B�E�‘�S�S�B�� �W�P�O�B�U�L�P�[�¢�� �G�B�K�T�Q�F�D�J�G�J�L�V�T�� �B�L�D�J�¢�U�F�S�W��
�N�F�H�B�M�L�P�U�‘�T�‘�U�����&�[���B���G�B�K���D�T�B�L���B���(�S�F�B�U���#�B�S�S�J�F�S���™�T���B���-�J�U�U�M�F���#�B�S��
�S�J�F�S���T�[�J�H�F�U�F�O���I�P�O�P�T�
���T���W�F�T�[�™�M�Z�U���K�F�M�F�O�U�F�O�F�L���T�[�‘�N�‘�S�B���B���L�F�S�F�T-
�L�F�E�F�M�N�J���™�T���I�P�C�C�J���I�B�M�‘�T�[�P�L�
���L�«�M�¥�O�¥�T�F�O���B���)�B�V�S�B�L�J���¥�C�¥�M�C�F�O���� 

�"���[�¥�M�E�F�L���T�[�F�S�J�O�U���‘�M�U�B�M�‘�O�P�T�T�‘���L�F�M�M�F�O�F���U�F�O�O�J�
���I�P�H�Z���B���N�™�M�Z-
�C�F�� �F�O�H�F�E�F�U�U�� �I�P�S�H�‘�T�[�[�T�J�O�¢�S�P�T�� �I�B�M�‘�T�[�B�U�� �F�T�F�U�™�O�� �T�©�M�Z�P�L�B�U��
�I�F�M�Z�F�[�[�F�O�F�L�� �B�� �I�P�S�H�‘�T�[�[�T�J�O�¢�S�S�B�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �H�Z�P�S�T�B�O�� �B�� �W�•�[��
�B�M�‘���C�V�L�¢���N�B�E�B�S�B�L���T�[�J�O�U�K�F���B�M�‘���T�«�M�M�Z�F�E�K�F�O�����"���'�P�S�F�T�U�������#�J�S�E��
�W�™�M�F�N�™�O�Z�F�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�[�� �J�T�� �G�P�O�U�P�T�� �M�F�O�O�F�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �I�B�M�I�V�M�M�B-

dékot és a megmaradt csalit ne 
�E�P�C�K�‘�L���B���W�•�[�C�F���I�B�M�‘�T�[�B�U���L�¥�[�C�F�O�
��
�N�F�S�U���•�H�Z���L�J�T�F�C�C���M�F�O�O�F���B���W�F�T�[�™�M�Z�F��
�B�O�O�B�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �N�B�E�B�S�B�L�� �I�P�S�H�P�U��
�O�Z�F�M�O�F�L�� �M�F���� �"�� �M�F�H�U�¥�C�C�� �©�K���[�™�M�B�O-
�E�J�� �O�F�N�� �U�V�E�K�B�
�� �I�P�H�Z�� �P�S�T�[�‘�H�‘�C�B�O��
�U�F�O�H�F�S�J���N�B�E�‘�S�C�¢�M���U�¥�C�C���G�B�K���I�P�O�P�T�
��
�N�J�O�U�� �T�[�‘�S�B�[�G�¥�M�E�J�� �N�B�E�‘�S�C�¢�M�
�� �•�H�Z��
�B�������
�� �I�F�M�Z�C�F�O���I�P�O�P�T���B�M�C�B�U�S�P�T�[�G�B�K��
mindegyikét komolyan veszé-
�M�Z�F�[�U�F�U�J���B���I�B�M�‘�T�[�B�U�����&�[�F�L���B���N�B�E�B-
rak ugyanannyira jellegzetesek 
�B�[�� �P�S�T�[�‘�H�C�B�O�
�� �N�J�O�U�� �B�� �U�V�J�� �™�T�� �B��
�L�B�L�B�Q�¢�����7�B�M�B�I�‘�O�Z�T�[�P�S���F�H�Z���B�M�C�B�U-

�S�P�T�[���W�B�H�Z���W�J�I�B�S�N�B�E�‘�S���F�M�Q�V�T�[�U�V�M�
���O�B�H�Z���F�T�™�M�M�Z�F�M���F�H�Z���G�J�¢�L�B��
�J�T���F�M�Q�V�T�[�U�V�M���B���G�™�T�[�F�L�C�F�O�
���N�F�S�U���B�S�S�B���W�‘�S�
���I�P�H�Z���W�B�M�B�N�F�M�Z�J�L��
�T�[�«�M�â�K�F���™�M�F�M�N�F�U���I�P�[�[�P�O���O�F�L�J����

(www.greenfo.hu) 
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�$���O�H�J���V�L�E�E���I�|�O�G�L���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W

Egy brit-kanadai kutatócsoport 
�F�H�Z���L�B�O�B�E�B�J���C�‘�O�Z�B���N�™�M�Z�™�O���B���'�¥�M�E��

�F�E�E�J�H���J�T�N�F�S�U���M�F�H�S�™�H�F�C�C�J�
���M�F�H�B�M�‘�C�C�����
����
�N�J�M�M�J�‘�S�E���™�W�F���U�F�M�K�F�T�F�O���F�M�T�[�J�H�F�U�F�M�U�
���™�S�J�O-
�U�F�U�M�F�O���W�•�[�N�J�O�U�‘�K�‘�S�B���C�V�L�L�B�O�U�
���B�N�F�M�Z-
�O�F�L�� �L�™�N�J�B�J�� �F�M�F�N�[�™�T�F�� �T�P�S�‘�O�� �P�M�Z�B�O��
�¥�T�T�[�F�U�F�W�â�L�F�U�� �N�V�U�B�U�U�B�L�� �L�J�
�� �B�N�F�M�Z�F�L��
�B�M�L�B�M�N�B�T�B�L���M�F�I�F�U�U�F�L���C�J�[�P�O�Z�P�T���C�B�L�U�™-
�S�J�V�N�P�L�� �™�M�F�U�G�F�M�U�™�U�F�M�F�J�O�F�L�� �N�F�H�U�F�S�F�N-
�U�™�T�™�S�F���™�T���G�F�O�O�U�B�S�U�‘�T�‘�S�B�
���T���N�™�H���B�[���T�F�N��
�L�J�[�‘�S�U�
�� �I�P�H�Z�� �Q�S�J�N�J�U�•�W�� �N�J�L�S�P�C�‘�L�� �K�F-
�M�F�O�M�F�H�� �J�T�� �™�M�O�F�L�� �C�F�O�O�F���� �"�� �G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�
��
�B�N�F�M�Z�S�â�M�� �B�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �B��Nature-ben 

�T�[�‘�N�P�M�U�B�L���C�F�
�����J�T�N�™�U���G�F�M�F�S�â�T�•�U�J���B�[�P�L�B�U��
�B�� �S�F�N�™�O�Z�F�L�F�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �B�� �.�B�S�T�� �G�F�M-
�T�[�•�O�� �B�M�B�U�U�J�� �W�•�[�L�™�T�[�M�F�U�™�C�F�O�� �T�F�K�U�F�O�F�L��
�I�B�T�P�O�M�¢���L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�F�U����
�"�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �B�� ���
���� �L�J�M�P�N�™�U�F�S�F�T��

�N�™�M�Z�T�™�H�C�F�O���M�™�W�â���L�B�O�B�E�B�J���C�‘�O�Z�B���B�M-
�K�‘�O�� �W�™�H�[�F�U�U�� �Q�S�¢�C�B�G�©�S�‘�T�P�L�� �O�Z�P�N�‘�O��
�G�F�M�C�V�H�Z�P�H�¢�� �W�•�[�� �L�™�N�J�B�J�� �F�M�F�N�[�™�T�F��
�T�P�S�‘�O�� �B�[�U�� �U�B�M�‘�M�U�‘�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �S�F�O�E-
�L�•�W�«�M�� �H�B�[�E�B�H�� �P�M�E�P�U�U�� �H�‘�[�P�L�C�B�O�
��
�Q�™�M�E�‘�V�M���I�J�E�S�P�H�™�O�C�F�O���™�T���N�F�U�‘�O�C�B�O�
��
�U�P�W�‘�C�C�‘�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F�� �O�F�N�F�T�H�‘�[���J�[�P-
�U�¢�Q�P�L�� �	�N�J�O�U�� �I�™�M�J�V�N�
�� �O�F�P�O�
�� �B�S�H�P�O��
�™�T�� �Y�F�O�P�O�
�� �J�T�� �L�J�N�V�U�B�U�I�B�U�¢�L�� �C�F�O�O�F����
�)�J�E�S�P�H�™�O�U�B�S�U�B�M�N�B�� �B�O�O�Z�J�S�B�� �N�B�H�B�T�
��

�N�J�O�U�� �B�[�� �¢�D�F�‘�O�N�™�M�Z�J�� �I�J�E-
�S�P�U�F�S�N�‘�M�J�T�� �I�B�T�B�E�™�L�P�L�� �L�¥�S-
�O�Z�F�[�F�U�™�C�F�O�
�� �B�I�P�M�� �U�¥�C�C�O�Z�J�S�F��
�H�B�[�E�B�H�P�O���C�V�S�K�‘�O�[�J�L���B���N�J�L-
roszkopikus élet.
�"�� �W�•�[���[�‘�S�W�‘�O�Z�U�� �L�¥�S�«�M�W�F�W�â��

�T�[�J�L�M�‘�L�� �O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M�� ���
���� �N�J�M-
�M�J�‘�S�E�� �™�W�F�T�F�L�
�� �‘�N�� �L�P�S�‘�C�C�B�O��
�T�F�O�L�J�� �T�F�N�� �G�F�M�U�™�U�F�M�F�[�U�F�
�� �I�P�H�Z��
�B�� �G�F�M�U�¥�S�â�� �W�•�[�� �J�T�� �F�O�O�Z�J�S�F�� �â�T�J��
�M�F�I�F�U�����"���N�P�T�U���F�M�W�™�H�[�F�U�U���L�P�S-
�N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�‘�T�� �B�[�P�O�C�B�O�� �B�[�U��
�C�J�[�P�O�Z�•�U�K�B�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �N�J�O�U�B��
�F�H�Z���M�F�H�B�M�‘�C�C�����
�����N�J�M�M�J�‘�S�E���™�W�F��
�U�F�M�K�F�T�F�O�� �F�M�T�[�J�H�F�U�F�M�U�� �W�•�[�I�‘-
�M�¢�[�B�U�C�¢�M�� �F�S�F�E�
�� �E�F�� �J�[�P�M�‘�D�J�¢�K�B��
�B�L�‘�S���N�™�H���F�O�O�™�M���K�¢�W�B�M���S�™�H�F�C-
�C�J�
�� �B�� �T�[�J�L�M�‘�L�� �™�M�F�U�L�P�S�‘�U�� �N�F�H-
�L�¥�[�F�M�•�U�â���J�T���M�F�I�F�U����

�"�� �N�P�T�U�B�O�J�� �G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�U�� �N�F�H�F�M�â�[�â�F�O��
�I�B�T�P�O�M�¢�B�O�� �â�T�J�� �W�•�[�N�J�O�U�‘�L�B�U�� �D�T�B�L�� �T�[�J�L-
�M�‘�L�C�B�� �T�[�P�S�V�M�U�� �Q�B�S�‘�O�Z�J�� �C�V�C�P�S�™�L�P�L�C�B�O��
�	�[�‘�S�W�‘�O�Z�P�L�C�B�O�
���U�B�M�‘�M�U�B�L�
���B�N�F�M�Z�F�L���™�S�U�F-
�M�F�N�T�[�F�S�æ�F�O���B�M�L�B�M�N�B�U�M�B�O�P�L���™�M�F�U���G�F�O�O�U�B�S-
�U�‘�T�‘�S�B�����"���L�B�O�B�E�B�J���C�‘�O�Z�B���N�™�M�Z�™�O���B���G�©�S�‘�T-
�O�Z�P�N�P�L�C�¢�M�� �G�F�M�U�¥�S�â�� �W�•�[�� �I�P�[�B�N�B�� �B�[�P�O-
�C�B�O���Q�F�S�D�F�O�L�™�O�U�������M�J�U�F�S�
���B�N�F�M�Z���B���N�™�M�Z�C�F�O��
�O�B�H�Z���L�J�U�F�S�K�F�E�™�T�æ���W�•�[�L�™�T�[�M�F�U�F�U���T�F�K�U�F�U��
�#�‘�S�� �™�M�â�� �N�J�L�S�P�C�‘�L�B�U�� �F�E�E�J�H�� �O�F�N�� �T�J-

�L�F�S�«�M�U�� �B�� �N�J�O�U�‘�L�C�B�O�� �L�J�N�V�U�B�U�O�J�
�� �B��
�L�V�U�B�U�¢�L�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�O�O�Z�J�� �N�‘�S�J�T�� �N�F�H�‘�M-
�M�B�Q�•�U�I�B�U�¢�
���I�P�H�Z���G�¥�M�E�U�B�O�J�M�B�H���L�J�B�M�B�L�V�M-
�I�B�U�O�B�L�� �P�M�Z�B�O�� �L�™�Q�[�â�E�N�™�O�Z�F�L�
�� �B�N�F-
�M�Z�F�L�� �B�L�‘�S�� �™�W�N�J�M�M�J�‘�S�E�P�L�P�O�� �L�F�S�F�T�[�U�«�M��
�™�S�J�O�U�F�U�M�F�O�«�M�� �N�F�H�â�S�[�J�L�� �B�[�� �™�M�F�U�� �G�F�O�O-
�U�B�S�U�‘�T�‘�O�B�L�� �L�F�E�W�F�[�â�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�F�U�
��
�™�T�� �F�[�� �O�F�N�� �D�T�B�L�� �B�� �'�¥�M�E�¥�O�
�� �I�B�O�F�N��
�N�‘�T���I�B�T�P�O�M�¢���™�H�J�U�F�T�U�F�L�F�O���	�C�P�M�Z�H�¢�L�P�O��
�W�B�H�Z���I�P�M�E�B�L�P�O�
���J�T���M�F�I�F�U�T�™�H�F�T��

(ScienceDaily)

�$�����������N�L�O�R�P�p�W�H�U�U�H�O���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W���O�p�Y�����E�i�Q�\�D���P�p�O�\�p�Q�� 

�D���I�~�U�i�V�Q�\�R�P�R�N�E�y�O���I�H�O�E�X�J�\�R�J�y���Y�t�]���O�H�J�D�O�i�E�E�����������P�L�O�O�L�i�U�G��

�p�Y�H���W�H�O�M�H�V�H�Q���H�O�V�]�L�J�H�W�H�O�W���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�E���O���H�U�H�G

Mintavétel
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A Typotex Kiadó jelentette meg Letenyei László tollából a Kulturális 
antropológia �F�t�P�&���N�|�W�H�W�H�W���� �(�E�E���O���N�p�U�•�Q�N���H�J�\�� �I�H�M�H�]�H�W�F�t�P�H�W���� �$���P�H�J�I�H�M��
�W�p�V�W���E�H�N�•�O�G���N���N�|�]�|�W�W���D���7�\�S�R�W�H�[���.�L�D�G�y���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�|�W�H�W�H�L�W���V�R�U�V�R�O�M�X�N���N�L�� 
Jó fejtést kívánunk!

�%�H�N�•�O�G�p�V�L�� �K�D�W�i�U�L�G������ �D�� �O�D�S�V�]�i�P�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W�� �N�|�Y�H�W���� �P�i�V�R�G�L�N�� �K�p�W��
�N�H�G�G�M�H�����������������M�~�Q�L�X�V���������H�����%�H�N�•�O�G�p�V�L���F�t�P�����e�O�H�W���p�V���7�X�G�R�P�i�Q�\�����.�H�U�H�V�]�W��
�U�H�M�W�Y�p�Q�\���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����3�I�������������Y�D�J�\���H�O�W�X�G�#�H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X��

�0�L�Q�G�H�Q���U�H�M�W�Y�p�Q�\�•�Q�N�E�H�Q���W�D�O�i�O�Q�D�N���H�J�\���H�J�\���E�H�N�H�U�H�W�H�]�H�W�W���Q�p�J�\�]�H�W�H�W�����$���U�H�M�W��
�Y�p�Q�\�F�L�N�O�X�V���Y�p�J�p�U�H���H���E�H�W�&�N���±���K�H�O�\�H�V���V�R�U�U�H�Q�G�E�H���U�D�N�Y�D���±���H�J�\�����������p�Y�H���V�]�•��
�O�H�W�H�W�W���P�D�J�\�D�U���N�|�O�W�����Q�H�Y�p�W���D�G�M�i�N���N�L�����(���Q�p�Y���E�H�N�•�O�G���L���N�|�]�|�W�W���D�]���e�O�H�W���p�V���7�X�G�R��
�P�i�Q�\���Q�H�J�\�H�G�p�Y�H�V���H�O���¿���]�H�W�p�V�p�W���V�R�U�V�R�O�M�X�N���N�L����

�9�Ì�=�6�=�,�1�7�(�6�����������$���I�H�M�H�]�H�W�F�t�P���H�O�V�����U�p�V�]�H���������� �(�P�E�H�U�W�H�V�W�&�����E�L�N�D�I�H�M�&���V�]�|�U�Q�\���D��
�N�U�p�W�D�L���O�D�E�L�U�L�Q�W�X�V�E�D�Q���������� �$���G�~�U���K�D�Q�J�V�R�U���H�O�V�����K�D�Q�J�M�D�������������/�D�N�i�V�W���U�H�Q�G�E�H���W�H�V�]�� ��������
�$���Y�L�U�i�J���Q�\�t�O�i�V���H�O���W�W�L���i�O�O�D�S�R�W�D�� ������ �8�W�D�V�L�������������V�R�N�V�]�R�U�R�V���Y�i�O�R�J�D�W�R�W�W���N�p�]�L�O�D�E�G�i�]�y�Q������
������ �È�S�U�L�O�L�V���H�O�H�M�H�������������2�O�D�V�]���Q�p�Y�H�O���� ������ �$�Q�J�R�O���W�D�J�D�G�y�V�]�y�� ������ �6�]�p�N�H���G�H�F�H�P�E�H�U��
�E�H�Q���N�p�V�]�•�O���������� �1�L�S�S�R�Q���7�H�O�H�J�U�D�S�K���D�Q�G���7�H�O�H�S�K�R�Q�H�����M�D�S�i�Q���F�p�J�������U�|�Y���������� �(�J�\�N�R��
�U�L���Q�p�P�H�W���D�X�W�y�P�i�U�N�D���������� ���������E�R�Q�R�"�����.�L�Q�H�N���M�y���±���O�D�W�L�Q�X�O���������� �(���E�U�L�W���U�R�F�N�]�H�Q�H�N�D�U���E�L�O��
�O�H�Q�W�\�&�V�H���Y�R�O�W���5�L�F�N���:�D�N�H�P�D�Q�� ������ �3�y�U�i�]���Y�p�J�H�� ���������6�]�R�U�J�R�V���U�R�Y�D�U�R�N���W�H�U�P�H�O�W�H��
�D�Q�\�D�J���������� �'�D�U���H�V���������������7�D�Q�]�i�Q�L�D���N�R�U�i�E�E�L���I���Y�i�U�R�V�D�� ���������)�D�O�X���6�]�R�P�E�D�W�K�H�O�\���N�|�]�H��
�O�p�E�H�Q�������������,�G�H�J�H�Q���H�O���W�D�J�����F�V�L�O�O�D�J���� ������ �*�i�]�S�H�G�i�O�U�D���W�D�S�R�V��

�)�h�*�*���/�(�*�(�6�������� �+�R�Q�Y�p�G�H�O�P�L���0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P�����U�|�Y�� �������7�K�p�E�D�L���N�L�U�i�O�\�����,�R�N�D�V�]�W�p��
�¿���D���� �������7�R�U�]�� �W�|�U�S�H�� �������)�R�O�\�y�� �Y�p�J�V���� �V�]�D�N�D�V�]�D������������������ �I�R�J�Y�D���� �D�]�y�W�D�������� �1�R�U�W�K��
�$�W�O�D�Q�W�L�F���$�V�V�H�P�E�O�\�����e�V�]�D�N���D�W�O�D�Q�W�L���.�|�]�J�\�&�O�p�V�������U�|�Y�����������.�R�V�V�X�W�K���G�t�M�D�V���]�R�Q�J�R�U�D��
�P�&�Y�p�V�]���� �]�H�Q�H�V�]�H�U�]���� ���*�\�|�U�J�\���� ���� �$�� �E�i�]�H�O�L�� �K�D�U�D�Q�J�R�N�� �F�t�P�&�� �U�H�J�p�Q�\�� �t�U�y�M�D��
���/�R�X�L�V�������������&�V�R�N�R�Q�D�L���Ä�I�X�U�F�V�D���Y�L�W�p�]�L���Y�H�U�V�H�]�H�W�p�Q�H�N�´���F�t�P�V�]�H�U�H�S�O�����K���V�Q���M�H������������
�È�O�P�R�V�D�Q���W�i�W�R�J�� ���������$���I�H�M�H�]�H�W�F�t�P���P�i�V�R�G�L�N���U�p�V�]�H���������� �7�R�U�E�i�J�J�\�D�O���H�J�\�H�V�t�W�H�W�W��

�W�H�O�H�S�•�O�p�V�����-�X�K�i�V�]���)�H�U�H�Q�F���N�|�O�W�����V�]�•�O���K�H�O�\�H�������������$���U�p�]���Y�H�J�\�M�H�O�H�� ���������g�O�W�|�]�p�N�� 
������ �$�M�W�y�Q���N�R�S�R�J�W�D�W�y�Q�D�N���P�R�Q�G�M�X�N�������������)�L�Q�R�P�D�Q���X�W�D�O���Y�D�O�D�P�L�U�H���������� �1�H�P�L������������
�7�H�W�V�]�L�N���Q�H�N�H�G�" ���������$���Q�\�R�O�F���E�R�O�\�J�y���H�J�\�L�N�H�� ������ �0�R�K�D�P�H�G�i�Q���S�D�S�����N�|�]�|�V�V�p�J�L��
�Y�H�]�H�W������������ �6�D�L�Q�W�H�����U�|�Y�� ���������)�p�O�V�]�i�]�������������3�D�W�i�V���Y�H�U�V�H�Q�\�i�O�O�D�W��

�$�����������V�]�i�P�X�Q�N�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���N�H�U�H�V�]�W�U�H�M�W�Y�p�Q�\���P�H�J�I�H�M�W�p�V�H����Az evolúció mint 
hizlalószer; Hullarészegen.�� �$�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �E�H�N�•�O�G���N�� �N�|�]�•�O�� �0�D�U�N�� �1�H�O�L�V�V�H�Q����
�'�D�U�Z�L�Q���D���V�]�X�S�H�U�P�D�U�N�H�W�E�H�Q���F�t�P�&���N�|�W�H�W�p�W��(Typotex Kiadó) �Q�\�H�U�W�H�����%�D�V�]�X�Q��
�.�O�i�U�D�����3�L�O�L�V���� �.�L�V�V���/�i�V�]�O�y ���9�i�U�N�H�V�]������ �6�F�K�Z�D�U�F�]�H�Q�E�H�U�J�H�U���,�V�W�Y�i�Q�����6�]�H�Q�W��
�H�Q�G�U�H���� �6�]�L�O�i�J�\�L���3�p�W�H�U ���%�X�G�D�S�H�V�W�����p�V �9�H�U�H�V�N�X�W�L���0�L�N�O�y�V ���%�D�O�D�W�R�Q�D�O�P�i�G�L������A 
nyerteseknek gratulálunk, a nyereményt postán küldjük ki.

K ERESZTREJTVÉNY

VÁLASSZA ÖN IS AZ EURÓPAI 
NYELVVIZSGA-BIZONYÍTVÁNYT!

www.telc.hu

A TELC 19 országban ismert 
nemzetközi nyelvvizsgái, ANGOL és 
�1�e�0�(�7���Q�\�H�O�Y�E���O���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q��
államilag elismertek. 

TELC – A sikeres választás!
Tudományos Ismeretterjesztõ Társulat – TELC Nyelvvizsgaközpont
1088 Budapest, Bródy Sándor u. 16.
�7�H�O�����������������������������������‡���(���P�D�L�O�����W�H�O�F�#�W�H�O�F���K�X

�.�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�L�]�V�J�D�L�G���S�R�Q�W�X�Q�N�������������E�D�Q����

�������������D�X�J�X�V�]�W�X�V����������
�-�H�O�H�Q�W�N�H�]�p�V�L���K�D�W�i�U�L�G�������M�~�O�L�X�V����������
�3�y�W�M�H�O�H�Q�W�N�H�]�p�V�L���K�D�W�i�U�L�G�������M�~�O�L�X�V��������

88 vizsgahely az ország egész 
területén. Olasz, orosz és francia, 
spanyol és török nemzetközi 
nyelvvizsga.

�9�L�]�V�J�i�L�Q�N�U�y�O�����Y�L�]�V�J�i�U�D���I�H�O�N�p�V�]�t�W������
�W�D�Q�I�R�O�\�D�P�D�L�Q�N�U�y�O���p�U�G�H�N�O���G�M�|�Q���D��
www.telc.hu honlapon.

Angol és német
�Q�\�H�O�Y�E���O���P�i�U
felsõfokú (C1)
nyelvvizsga is!

SAKKFANTÁZIA
Bakcsi György rovata

�������I�H�O�D�G�Y�i�Q�\��
�²���6�•�W�����-�i�Q�R�V 

�0�D�W�W�������O�p�S�p�V�E�H�Q

�9�L�O�i�J�R�V�� �.�E�����9�F�����)�F�����+�H�����+�J����
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